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Abstrakt

Zadavatel auditu ma v Umyslu provést na objektu energeticky Usporna opatfeni
stavebniho charakteru a zadat o dotace z dotacni vyzvy Operacniho programu Zivotni
prostfedi (OPZP). Energeticky audit je zpracovan jako pfiloha k této Zadosti o dotace.

Bylo namodelovano energetické chovani objektu na zakladé vlastniho prazkumu,
projektové dokumentace stavby a analyzy faktura¢nich spotfeb tepelné energie a
zjisténi presnych klimatickych dat o otopnych sezénach predchozich let. Energeticky
model objektu byl naladén na zakladé téchto informaci na stav co nejvice se blizici
realité.

Po odhaleni nejslabSich mist objektu z hlediska uniku tepla a provedeni ekonomické
analyzy bylo doporuéeno zateplit fasadu, stfechy, strop suterénu pod kuchyni a vyménit
pavodni vypiné otvord.

V8echny navrzené konstrukce spliiuji CSN 730540-2 doporugeny souginitel prostupu
tepla U (W/m%K).

Je prokazano spinéni hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy dle
CSN 73 0540 — 2 (11/2011), kdy Uem < Uemn,20 (W/m?K).
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1 IDENTIFIKACNI UDAJE A PODKLADY PRO ZPRACOVANI EA

ZADAVATEL AUDITU

Nazev firmy/Jméno fyzické osoby

Project A plus, s.r.o.

Pravni forma

spole¢nost s ru€enim omezenym

IC

288 28 089

Adresa sidla spole¢nosti

Husova 591, 511 01 Turnov

Odpovédny zastupce

Ing. Ondfej Zummer

Telefon

603 827 528

E mail

zummer@projectaplus.cz

VLASTNIK PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

Nazev firmy/Jméno fyzické osoby Mésto Liban
Pravni forma obec
IC 00271748

Adresa sidla spole¢nosti

Namésti Svobody 36, 507 23 Liban

Odpovédny zastupce

Petr soukup

Telefon 493 598 191
E mail mésto liban@mestoliban.cz
ZPRACOVATEL AUDITU
Jméno Energomex s.r.o.
IC 29042577
Adresa Narodni obrany 909/45, 106 00 Praha 6 - Bubened
Telefon 732 728 737
E mail vojtech.lexa@energomex.cz
AUTORI A SPOLURACE
Autor Ing. Vojtéch Lexa

energeticky specialista zapsany pod €. 1094

Spolupracovali:

Ing. Ondfej Maly

Ing. Petr Janata

PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

Predmét EA

Budova zakladni Skoly v Libani

Adresa pfedmétu EA

Skolni 11, 507 23 Liban

Odpovédny zastupce

Mgr. Ladislava Hazdrova

Telefon 493 598 626
E mail reditel.zs@liban.cz

Zpracovatel: Energomex s.r.0.



Energeticky audit — Zakladni $kola Skolni 11, 507 23 Libar

1.1 Podklady pro zpracovani EA
1.1.1 Podklady - obecna literatura

[1] VyhlaSka MPO €.480/2012 sh. o energetickém auditu a energetickém posudku

[2] VyhlaSka 78/2013 sb, o energetické naro¢nosti budov

[3] Zékon €. 406/2000 sb. o hospodareni s energii ve znéni pozdéjSich zmén,

[4] ] VyhlaSka MPO 193/2007 kterou se stanovi podrobnosti uziti energie a G¢innosti pfi jejim rozvodu
[5] VyhlaSka MPO 194/2007 kterou se stanovi mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro
pfipravu teplé vody

[6] CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov - &ast 1: Terminologie

[7] €SN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - &ast 2: Pozadavky

[8] CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov - &ast 3: Navrhové hodnoty

[9] €SN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov - &ast 4: Vypo&tové metody

[10] CSN 060320: Ohfivani uzitkové vody - Navrhovani a projektovani

[11] CSN EN ISO 13370: Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou - Vypod&tové metody

[12] CSN 73 1901: Navrhovani stfech - Zakladni ustanoveni

[13] CSN EN 832 Tepelné chovani budov — Vypodet potfeby energie na vytapéni — Obytné budovy
[14] CSN EN ISO 13789 Tepelné chovani budov — M&rna ztrata prostupem tepla — Vypoétova metoda

1.1.2 Podklady ziskané vlastnim Setfenim zpracovatele energetického auditu
[15] Fotodokumentace a mistni Setfeni

1.1.3 Podklady od zadavatele

[16] Projektova dokumentace zlepSeni tepelné technickych parametrii obvodovych konstrukci —
Project A plus s.r.o. (4/2013)
[17] Udaje o spotfebach energii véetné nakladd na energie za roky 2010 az 2012 dodané

provozovatelem budovy

1.1.4 Klimatické podklady
[18] Udaje o klimatickych podminkach v oblasti za roky 2010 aZ 2012.

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 6
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2 POPIS AZHODNOCENIi VYCHOZIHO STAVU

21 Zakladni informace o pfedmétu EA, objektech a jejich zpusobu vyuziti

V energetickém auditu je feSena nova ¢ast objektu zakladni Skoly v Libani. Star4 budova
Skoly zde neni feSena, protoZe je pamatkové chranéna a neni mozné u ni navrhnout
uvazovana opatreni.

Resena &ast objektu se sklada z navzajem propojenych &asti pro vyuku, pro stravovani
a télocvicny.

Budova je postavena z dutinovych cihel se Zelezobetonovymi panelovymi stropy a
plochymi stfechami. Nad pavilonem stravovani je sedlova stfechy s mirnym sklonem.
Vyukova budovy je trojpodlaZni, ostatni FeSené ¢asti budovy jsou pfizemni. Pod kuchyni
v pavilonu stravovani je suterén.

Budova je vytapéna centralni plynovou kotelnou, kterd se nachazi ve staré budové
zakladni Skoly. Tepld vody je pfipravovdna lokélné v elektrickych zasobnikovych
ohfivacich.

2.1.1 Popis objektu

Objekt byl pro potfeby energetického auditu rozdélen na tfi vytapéné zény a dva
nevytapéné prostory.

Vyukova budova (1) (z6na vytapéna na 20°C)

Jedna se o trojpodlazni budovu s plochou stfechou. V této Casti objektu se nachazeji
vyukové prostory. Do této zény jsou zahrnuty i prostory hlavniho vstupu a spojovaci
komunikace. Budova je zdéna z dérovanych cihel, m& jednoplastovou plochou stfechu.

Sklady 1. PP (N)
V severni ¢asti podzemniho podlaZzi vyukové budovy jsou nevytapéné sklady. Jsou pod
podlahou terasy.

Pavilon stravovani (2) (z6na vytdpéna na 20°C)

Tento pavilon tvofi severni budova, kterd je pfizemni, ¢ast pod kuchyni je podsklepena.
Budova je zdén& z dérovanych cihel, m& sedlovou stfechu s mirnym spadem. Je
propojena spojovacimi chodbami s ostatnimi ¢astmi Skoly.

Suterén pod kuchyni (N)
Suterén pod kuchyni neni vytapény, nachazeji se zde predevSim sklady potravin.

Télocvi €na (3) (z6na vytapéna na 16°C)

Do této zOny patfi prostor télocviény a jejiho zazemi. Nachazi se ve vychodni &asti
objektu a navazuje na vyukovou budovu. Télocviéna je zdéna z dérovanych cihel, ma
jednoplastovou plochou stfechu.

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 7
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Schéma budovy

gf,i—} 1-VYUKOVA BUDOVA
he 2 - PAVILON STRAVOVANI
2 3- TELOCVICNA
4 - STARA BUDOVA
NENi PREDMETEM EA

[ |
1 3
4
ZAKLADNi GEOMETRICKE UKAZATELE OBJEKTU

Ukazatel zn. hodnota jedn.
Celkova energeticky vztazna
podlahova plocha budovy: Ap 2646,6 m’
Celkova podlahova plocha (vnitini): Ap 2390,4 m’
Plocha othazovanych A 52335 m2
konstrukci:
Celkovy vytapény objem: V 8643,1 m®
Geometrickd charakteristika : ANV 0,61 m® /m
Pocet podzemnich podlazi: - 1 ks
Pocet nadzemnich podlazi: - 2 ks
Zastavénd plocha objektu: - 1553,6 m’

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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2.1.2 Situace
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2.2

Udaje o energetickych vstupech

Udaje o energetickych vstupech paliv a energie Ize shrnout v nasledujicich tabulkach.
Spotfeba zemniho plynu je znama pro roky 2011 a 2012. Spotfeba elektfiny byla dodana
za roky 2010 az 2012. Jako referen¢ni hodnota byl brdn pramér spotieb zemniho plynu
a elektfiny za tyto roky. Spotfeby jsou uvedeny pro cely areal zakladni Skoly, to znamena
i pro starou budovu, ktera neni pfedmétem feSeni tohoto energetického auditu. Reené
¢asti budovy nemaji samostatné méreni spotfeby energii.

VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK 2010
Roéni
Vyhfevnost néklady v
MWh/jedn | Pfepocet | tis. KEs
Jednotka | MnozZstvi otku na MWh DPH
Elektfina MWh 70,7 - 70,7 350,2
Teplo GJ 0,0 0,278 0,0 0,0
Zemni plyn MWh 0,0 - 0,0 0,0
Jiné plyny MWh 0,0 - 0,0 0,0
Hnedé uhli t 0,0 - 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 - 0,0 0,0
Koks t 0,0 - 0,0 0,0
Jind pevna paliva t 0,0 - 0,0 0,0
TTO t 0,0 - 0,0 0,0
LTO t 0,0 - 0,0 0,0
Nafta t 0,0 - 0,0 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 - 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 - 0,0 0,0
Jin& paliva GJ 0,0 - 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 70,7 350,2
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotreba paliv a energie 70,7 350,2

Pozn.: Cenové udaje jsou s DPH

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK 2011
Roéni
naklady v
Vyhrevnost | PFepocet | tis. KCs
Jednotka | MnoZstvi | GJjednotku | na MWh DPH
Elektfina MWh 73,0 - 73,0 385,5
Teplo GJ 0,0 0,278 0,0 0,0
Zemni plyn MWh 545,1 - 545,1 787,5
Jiné plyny MWh 0,0 - 0,0 0,0
Hnedé uhli t 0,0 - 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 - 0,0 0,0
Koks t 0,0 - 0,0 0,0
Jind pevna paliva t 0,0 - 0,0 0,0
TTO t 0,0 - 0,0 0,0
LTO t 0,0 - 0,0 0,0
Nafta t 0,0 - 0,0 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 - 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 - 0,0 0,0
Jin& paliva GJ 0,0 - 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 618,1 1173,0
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotreba paliv a energie 618,1 1173,0
Pozn.: Cenové Udaje jsou s DPH
VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK 2012
Roéni
Vyhfevnost néklady v
GJ/jednotk| Pfepocet | tis. KEs
Jednotka | MnozZstvi u na MWh DPH
Elektfina MWh 72,8 - 72,8 403,9
Teplo GJ 0,0 0,278 0,0 0,0
Zemni plyn MWh 604,4 - 604,4 872,6
Jiné plyny MWh 0,0 - 0,0 0,0
Hnedé uhli t 0,0 - 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 - 0,0 0,0
Koks t 0,0 - 0,0 0,0
Jind pevna paliva t 0,0 - 0,0 0,0
TTO t 0,0 - 0,0 0,0
LTO t 0,0 - 0,0 0,0
Nafta t 0,0 - 0,0 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 - 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 - 0,0 0,0
Jin& paliva GJ 0,0 - 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 677,2 1276,5
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotreba paliv a energie 677,2 1276,5
Pozn.: Cenové udaje jsou s DPH
Zpracovatel: Energomex s.r.o. 11
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2.21 Cena energie

Elekt fina

Dodavatel: Bohemia energy s.r.o.
Produkt: Business Standard 24
Tarif: C02d

Primérna cena elektfiny byla stanovena na 5 447 K&/MWh s DPH.

Cena elektrické energie byla stanovena dle aktualniho ceniku Bohemia energy s.r.o. pro
rok 2013. Je uvedena véetné DPH 21%.

Zemni plyn

Dodavatel: VEMEX Energie a.s.

Primérna cena energie ze zemniho plynu byla stanovena na 1 342 K&é/MWh s DPH.

Cena energie hyla stanovena dle aktualniho ceniku VEMEX Energie a.s. pro rok 2013.
Je uvedena vcetné DPH 21%

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 12
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2.3  STAVEBNI CAST

2.3.1 Popis konstrukci objektu

Obvodoveé st ény

Obvodové stény feSené ¢asti budovy jsou zdéné z dérovanych cihel CDm tl. 375 mm.
Na tyto stény byl proveden kontaktni zateplovaci systém s EPS tl. 50 mm. Obvodova
sténa nevytapénych skladl a suterénu pod kuchyni zateplena neni.

Stropy a st fechy objektu

Nosnou konstrukci stropll a stfech feSenych ¢asti budovy tvofi Zelezobetonové dutinové
panely. Stfechy jsou pfevazné ploché jednoplastové s klasickym pofadim vrstev a
krytinou z asfaltovych past. Nad pavilonem stravovani je sedlovd stfecha s mirnym
spadem s plechovou krytinou.

Okna
Okna jsou plvodni dfevéna zdvojena z doby vystavby objektu.

Dvefre
Vstupni dvefe do jednotlivych ¢asti budovy jsou plvodni dfevéné.

Podlaha na terénu
Konstrukci podlahy na terénu tvofi betonové mazaniny a naslapné vrstvy.

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 13



Energeticky audit — Zakladni $kola Skolni 11, 507 23 Libar

2.4  Zhodnoceni stavajiciho stavu budov - stavebni ¢ast

Zhodnoceni stavajiciho stavu budovy stavebni ¢asti je dulezité zejména pro stanoveni
odborného odhadu nakladi na odstranéni zanedbané Gdrzby. Tyto naklady vycisluji
nutné investice pro zachovani Zivotnosti a kvality danych konstrukci nebo technologii.
Jedna se tak o naklady, které by musel investor vynaloZit, i kdyby na konstrukcich nebo
technologiich neprovadél Zzadna energeticky Usporna opatfeni.

Obecné jsou stavebni konstrukce objektu z tepelné technického hlediska ve vyrazné
nevyhovujicim stavu.

Obvodové st ény

Povrchova Uprava obvodovych stén objektu neni v uspokojivém stavu. Vnéjsi
tenkovrstva omitka stavajiciho kontaktniho zateplovaciho systému lokalné odpadava. Je
nesoudrzna s podkladem. Zateplovaci systém je dotaZzen az k terénu, neni zde pouZita
ktomu vhoda povrchova Uprava ani tepelny izolant. V téchto mistech jsou patrné
znamky degradace od vlhkosti. Naklady na odstranéni zanedbané Udrzby zde budou
uvazovany.

StFecha objektu

Tyto konstrukce jsou funkéné ve vyhovujicim stavu. Krytina z asfaltovych pasu je na
hranici své Zivotnosti. Je zde patrna degradace vlivem povétrnosti. Aby se prodlouZila
Zivotnost plechové falcované krytiny ploché stfechy nad pavilonem stravovani, musel by
se provést novy ochranny natér. Naklady na odstranéni zanedbané udrzby budou u
ploché stfechy uvazovany.

Vypln & otvor G

Pdvodni dievéné okna a dvefe jsou v nevyhovujicim stavu. Povrchova Uprava odpadavéa
a lokalné chybi. Castym problémem je obtizna manipulace s otviranim oken a
zkorodované tésnéni oken, kdy dochazi k nekontrolovatelnému vétrani objektu. Naklady
na odstranéni zanedbané udrzby zde budou uvazovany.

Podlaha
Podlaha pfizemi je v provozné vyhovujicim stavu.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 14
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2.41 Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti obalovych konstrukci

/ bylo provedeno v souladu
s CSN 73 0540 - ¢asti 1-4. Byla zohlednéna pfipadna nehomogenita konstrukci, popf.
zvysené vihkosti jednotlivych materialu.

Vyhodnoceni

tepelné technického stavu konstrukci

TEPELNETECHNICKE VYHODNOCENI SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA - STAVAJICI STAV
Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce U (W/m2K) Hodnoceni
vypocteny | poiadovan)’/| doporucéeny
Budova s u éebnami (20°C)
1 |Sténa CDm 0,57 0,30 0,25 nevyhovi
2 |Sténa zadveri 1,36 0,30 0,25 nevyhovi
3 |Sténa CP 45 pod terénem 1,28 0,45 0,30 nevyhovi
4 |Stfecha chodby 0,91 0,24 0,16 nevyhovi
5 |Stfecha 2. NP 0,91 0,24 0,16 nevyhovi
6 |Okna 2,40 1,50 1,20 nevyhovi
7 |Dvefre hlavni vstup 4,00 1,70 1,20 nevyhovi
8 |Dvere schodisté 4,00 1,70 1,20 nevyhovi
9 |Podlaha 1. PP 3,14 0,45 0,30 nevyhovi
10 |[Podlaha 1. NP 3,14 0,45 0,30 nevyhovi
11 |Podlaha chodby 3,14 0,45 0,30 nevyhovi
Sklady 1. PP (N)
12 |Délici sténa 1,36 0,60 0,40 nevyhovi
13 |Délici okna 2,40 1,50 1,20 nevyhovi
14 |Sténa CDm bez TI 1,36 - - -
15 [Sténa CP 45 pod terénem 1,28 - - -
16 |Podlaha terasy 3,11 - - -
17 |Podlaha skladu 3,14 - - -
18 [Okna 2,40 - - -
19 |Vrata 5,65 - - -
Kuchy n s jidelnou (20°C)
20 |Sténa CDm 0,57 0,30 0,25 nevyhovi
21 |Stfecha 0,87 0,24 0,16 nevyhovi
22 |Okna 2,40 1,50 1,20 nevyhovi
23 |Dvere 4,00 1,70 1,20 nevyhovi
24 |Podlaha jidelny 3,14 0,45 0,30 nevyhovi
Suterén - kuchyn & (N)
25 |Strop 1.PP 1,63 0,60 0,40 nevyhovi
26 |Sténa CDm bez Tl 1,36 - - -
27 |Podlaha 3,14 - - -
28 |Okna 2,40 - - -
Télocvi €na (16°C)
29 |Sténa CDm 0,57 0,40 0,33 nevyhovi
30 |Strecha télocvicny 0,91 0,32 0,21 nevyhovi
31 |Stfecha zazemi 0,91 0,32 0,21 nevyhovi
32 |Okna 2,40 2,00 1,60 nevyhovi
33 |Dvere 4,00 2,26 1,60 nevyhovi
34 |Podlaha télocviény 3,14 0,60 0,40 nevyhovi
Ostatni konstrukce

35 |Sokl - - - -
36 |Atika - - - -

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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2.4.2 Posouzeni primérného souéinitele prostupu tepla Uem dle CSN 73 540-2

Primérny soucinitel prostupu tepla hodnoti tepelné-technické kvality obalovych
konstrukci. Primérny soucinitel prostupu tepla U, vypocten pro konstrukce viz kapitola
2.4.1

Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; WK 4 639,4
Primérny souéinitel prostupu tepla U,,, = H; / A WI(m2K) 0,89
Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven: na zakladé hodnoty Uem,N,20 a pusobicich teplot
Vychozi pozadavek na pr&m?rny soucinitel prostupu tepla podle &l. 5.3.4 WH(m?K) 0,38

v CSN 730540-2 pro rozmezi 8, od 18 do 22 °C U, \ 2

Doporuéeny soucinitel prostupu tepla Uy, rec Wi(m?K) 0,29
Pozadovany soucinitel prostupu tepla U,y WI/(mZK) 0,38

PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni spinén.

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Zakladni skola - Stavajici stav Hodnoceni obalky
SKOLNI 11, 507 23 Libari budovy
Celkova podlahova plocha A, = 2 646,6 m® stavajici doporuceni

Ci/ Velmi usporna

0.5

N c >
D>
1,5
| E>

<234 |

2,5

Mimoiadné nehospodarna

KLASIFIKACE

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 089

U, ve Wi(m?K) Ugn =Hrl A 4

Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 038

budovy podle CSN 73 0540-2 Uy vE WI(m*K) :

Klasifikatni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U,
o] 0,560 0,75 1,00 1,50 2,00 2,60
Uam 0,19 0,28 0,38 0,57 0,76 0,95

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 16
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2.4.3 Fotodokumentace

Severovychodni narozi vyukové budovy

Spojovaci chodby se schodistém

Zapadni praceli pavilonu stravovani

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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2.5 VYTAPENI

2.5.1 Zdroj tepla

Vytapéni budovy je zajisténo vlastni centralni plynovou kotelnou, ktera je umisténa ve
staré budové Skoly. Zdrojem tepla jsou tfi teplovodni kotle Viadrus G90 pro nizkotlaké
otopné soustavy s nucenym obéhem vody. Kazdy kotle ma tepelny vykon 120 kW. Tato
plynova kotelna vytapi cely areal zakladni Skoly, tedy i starou budovy, ktera neni
pfedmétem feSeni energetického auditu.

2.5.2 Bilance vyroby energie z vlastnich zdrojt

Bilance je provedena pro vyrobu tepla na vytapéni tfema plynovymi kotli Viadrus G90 o
vykonu 3x 120 kW pro prdmérnou spotfebu energie za roky 2011 a 2012.

BILANCE VYROBY ENERGIE Z VLASTNICH ZDROJ U (vyhl. &. 480/2012, pfiloha 3)
VROCE 2011 - 2012

. : rocni
f. ukazatel jednotka hodnota
1 ]Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 |Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,36
3 |Vyroba elektfiny MWh -

4 |Prodej Elektfiny MWh -

5 |Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -

6 |Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJir -

7 |Vyroba tepla GJir 1738,0
8 |Dodavka tepla GJir -

9 [Prodej tepla GJIr -

10 |Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla GJiIr -

11 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJIr 2 069,1
12 |Spotieba energie v palivu celkem GJir 2 069,1
ZAKLADNI TECHNICKE UKAZATELE VLASTNIHO ENERGETICKEH O
ZDROJE (vyhl. €. 480/2012, p¥iloha 3)

VROCE 2011 -2012
. : rocni
f. ukazatel jednotka hodnota
1 JRo¢&ni celkova U¢innost zdroje % 84
2 |Ro¢ni energeticka ucinnost vyroby elektrické energie % -
3 |Ro¢ni energeticka Ucinnost vyroby tepla % 84
4 |[Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -
5 tSer;T;:ifické spotieba tepla v palivu na vyrobu dodavkového GJIGI 1,19
6 |Roc¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod/rok -
7 |Ro¢ni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu hod/rok 1341

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 18
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2.5.3 Otopna soustava, rozvody tepla, a regulace

Otopn& soustava v objektu je teplovodni dvoutrubkova s nucenym obé&hem. Péatefni
rozvod do jednotlivych &asti je veden pod podlahou spojovaci chodby. Rozvody jsou
provedeny z ocelového potrubi. Jako otopna télesa slouZzi litinové Zebrové radiatory. Na
radiatorech jsou instalovany uzaviraci ventily.

Schémata rozvodu otopné soustavy nejsou k dispozici.

ZAKLADNI TECHNICKE UKAZATELE ROZVOD U TEPLA
. ukazatel jednotka | hodnota
1 |Druh rozvodu hlavni rozvod
2 |Délka rozvodu m 270
3 |Kapacita rozvodu nezjiSténa
4 [Prdmér rozvodu mm 25
5 |Provedeni rozvodu - ocel
6 |Stafi rozvodu rok 35
7 |Technicky stav rozvodu - dobry
8 |Tloustka tepelné izolace mm 0
9 |Stav tepelné izolace nevyhovujici*

*nesplriuje pozadavky vyhlasky 193/2007

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 19
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2.6  Vypocet spotfeby energie na vytapéni objektu
Vypocet spotieby tepla budovy byl proveden v Softwaru ENERGIE 2013.

2.6.1 Overeni presnosti modelu energetického chovani objektu

Pfesnost modelu byla ovéfena provedenim vypoctu modelu se zadanim pramérnych
okrajovych (meteorologickych) podminek pro roky 2011 a 2012 a tento vysledek byl
nasledné porovnan s priimérnou spotiebou tepla v téchto letech. V energetickém auditu
je uvazovana spotieba tepla na vytapéni feSenych &asti zakladni Skoly 40% z celkové
spotfeby. V celkové spotfebé je i spotfeba tepla na vytapéni staré budovy Skoly.

KONKRETNI KLIMATICKE PODMINKY PRO DANOU OBLAST

Rok Délka otopného obdobi PchLtl(r)T;)?\rénri tggg:)tsiv Pocet Denostupniu
dny °C D°
2011 219 4,7 3349
2012 227 4,4 3546
priimér 2 let 223 4,5 3447
30-ti lety pramér 235 3,9 3784

POROVNANI MODELU S REALNYMI SPOT REBAMI ENERGIE NA VYTAP ENI

. g o Odchylka (pfepoctena
t - I Real t
Rok Spotfeba - mode ealna spotireba dle Denostup#it)
MWh MWh %
2011 218,0 11,7%
2012 241,7 6,7%
pramér 2 let 250,8 229,9 9,1%

Odchylka spotfeby vypoétené modelem od realné spotfeby je minimalni a model tak
vystihuje realné chovani objektu.

Vzhledem k r@iznym klimatickym podminkam v jednotlivych letech je zvolen zplsob
vypoctu metodou, kterd sjednocuje spotfeby vytdpéni na stejnou bazi na dlouhodoby
primér (sledovani cca 30 let). Takto vysoka spotfeba by tedy nastala, kdyby nastal rok
s primérnou délkou otopné sezoény a s primérnymi teplotami v otopném obdobi.

Po namodelovani objektu v softwaru ENERGIE 2013 byla sestavena vstupni
energeticka bilance objektu, ktera bude pouzita pfi vypoctu Uspor jednotlivych opatfeni.

ROCNI SPOTREBA ENERGIE NA VYTAP ENJi - VYPOCTOVA - STAVAJICI STAV

GJ MWh
Budova zakladni $koly v Libani | 10234 284,3

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 20
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2.6.2 Zhodnoceni vytapéni

Stavajicimi zdroji tepla na vytdpéni jsou dva plynové kotle Viadrus G 27 ECO. Tyto kotle
jsou provozneé ve vyhovujicim stavu. Ekvitermni regulace zdroje je vhodna.

Otopn& soustava v budové je pavodni, je provedena z ocelového potrubi. Je fizena
prostorovymi termostaty s tydennim programem. Jsou tedy nastaveny otopné prestavky
v dobé, kdy neni budova vyuZivdna. Na stavajicich litinovych Zebrovych radiatorech
nejsou instalovany termostatické hlavice s termoregulaénimi ventily, to znamena, ze
neni mozna regulace v jednotlivych mistnostech dle aktualnich potreb.

Stavajici tepelna izolace potrubi topné vody neni vyhovujici dle pozadavkd vyhlasky
193/2007Shb. V soucasné dobé neni vyhodné ji ménit, vyména pfichazi v avahu pouze
pfi rekonstrukci celého systému.

Je doporucena instalace termostatickych hlavic s termoregulacnimi ventily.

2.7 CHLAZENI

V objektu neni instalovan chladici systém.

2.8 OHREV TEPLE VODY
2.8.1 Zdroj ohievu teplé vody

Tepla voda je v objektu pfipravovana lokalné v elektrickych zasobnikovych ohfivacich
Drazice OKCE.

2.8.2 Rozvody teplé vody a regulace

Ohfivace teplé vody jsou osazeny v blizkosti vytokovych armatur. Délka rozvodu teplé
vody je proto minimalni. Teplota teplé vody je regulovana termostatem pfimo na
elektrickych zasobnikovych ohfivacich.

Schémata rozvodu TV nejsou k dispozici.

ZAKLADNI TECHNICKE UKAZATELE ROZVOD U TV
r. ukazatel jednotka | hodnota
1 |Druh rozvodu hlavni rozvod
2 |Délka rozvodu m 160
3 [Kapacita rozvodu nezjisténa
4 |Primér rozvodu mm 25
5 [Provedeni rozvodu - ocel
6 |[Stari rozvodu rok 35
7 |Technicky stav rozvodu - dobry
8 |Tloustka tepelné izolace mm 0
9 |Stav tepelné izolace nevyhovujici*

*nesplriuje pozadavky vyhlasky 193/2007

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 21
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2.8.3 Vypocet spotreby energie na ohiev teplé vody

V objektu neni instalovan samostatny elektromér pro méfeni spotfeby energie na ohiev
teplé vody ani vodomér, ktery by méfil spotfebu ohfivané vody. Spotfeba teplé vody byla
odborné odhadnuta energetickym specialistou na zékladé zkuSenosti z podobnych
objektl a celkové spotiebé elektfiny v budové.

ROCNI SPOTREBA ENERGIE NA OHREV TV - VYPOCTOVA - STAVAJICI STAV
GJ MWh
Budova zakladni Skoly v Libani 43,4 12,1

2.8.4 Zhodnoceni ohfevu teplé vody

Stavajici lokalni systém ohfevu teplé vody je pro dany typ objektu vyhovuijici. Tepelné
ztraty v rozvodech jsou minimalni, protoZe jsou ohfivae osazeny v blizkosti vytokovych
armatur.

Stavajici tepelnd izolace potrubi teplé vody neni vyhovujici dle pozadavkld vyhlasky
193/2007Sb., nicméné dostate¢né pini svou funkci. V sou¢asné dobé neni vyhodné ji
ménit, vyména pfichazi v Gvahu pouze pfi rekonstrukci celého systému.

2.9 OSVETLENI

Umélé osvétleni objektu je provddéno pomoci zéfivkovych a Zarovkovych stropnich
svitidel. Celkovy instalovany vykon je cca 8 kW.

2.9.1 Vypocet spotreby energie na osvétleni

Spotfeba energie na osvétleni byla stanovena na z&kladé poZadavku na minimalni
pfipustnou osvétlenost v jednotlivych prostorach objektu a instalovaném vykonu svitidel.

ROCNI SPOTREBA ENERGIE NA OSV ETLENI - VYPOCTOVA - STAVAJICI STAV
GJ MWh
Budova zakladni Skoly v Libani 40,9 11,4

2.9.2 Zhodnoceni osvétleni

Pro snizeni spotfeby energie na osvétleni doporucujeme vymeénit puvodni klasické
zarovky za Usporné kompaktni zafivky.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 22
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2.10 VETRANI, VZDUCHOTECHNIKA

Vétrani je v objektu realizovdno pfevazné pfirozené. Neni instalovan zadny systém
nuceného veétrani.

2.11 TECHNOLOGICKA SPOTREBA ENERGIE

Hlavni technologickou spotfebou v objektu je spotfeba elektrickych kuchyriskych
zafizeni, u¢ebny vypocetni techniky a dalSi spotfebi¢e béZzné pro provoz zdkladni Skoly.
Dale se na technologické spotfebé energie podileji obéhova ¢erpadla otopné soustavy a
teplé vody a systémy mérfeni a regulace.

VYZNAMNE SPOTREBICE
. S Energeticky Rocni . Zpusob
F. Druh spotfebice pfikon (kw) | Provozni regulace
hodiny
1 |Kuchynské spotfebice 20 400 manualni
2 |Spotrebice pro vyuku 10 200 manualni

2.11.1 Vypocet spotreby energie na technologie objektu

Technologicka spotfeba elektrické energie byla odborné stanovena na zakladé prikon(
instalovanych spotfebi¢l a doby jejich vyuziti.

ROCNI SPOTREBA ENERGIE NA TECHNOLOGIE - VYPO CTOVA - STAVAJICI STAV
GJ MWh
49,0 13,6

Budova zakladni Skoly v Libani

2.11.2 Zhodnoceni technologické spotieby

Vzhledem k instalovanym zafizenim neni v sou¢asné dobé vyhodné tyto ménit.

2.12 ENERGETICKY MANAGEMENT DLE CSN EN ISO 50001

Neni zaveden energeticky management dle CSN EN ISO 50001.

Jsou dodrzovany otopné prestavky ve vSedni dny a o vikendech.

2.12.1 Zhodnoceni energetického managementu

Nebyly shledany zavazné nedostatky v energetickém managementu.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 23
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2.13 FOTODOKUMNTACE TZB

Rosdélovac a shérac topné vody

l 1 |
Litinovy Zebrovy radiator Elektricky zasobnikovy ohfivac teplé vody

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 24
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2.14 ENERGETICKA BILANCE OBJEKTU - ROCNI

Po namodelovani objektu v softwaru ENERGIE 2013 byla sestavena vstupni
energetickd bilance objektu, kter4 bude pouzita pfi vypoctech Uspor jednotlivych
opatfeni. Vzhledem k riznym klimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o zplisob
vypoc¢tu metodou, kterd sjednocuje spotfeby vytapéni na stejnou bazi na dlouhodoby
primér (sledovani cca 30 let). Takto vysoka spotfeba by tedy nastala, kdyby nastal rok
s pramérnou délkou otopné sezény a s pramérnymi teplotami v otopném obdobi.

ZAKLADNI TVAR ENERGETICKE BILANCE- VYPO CTOVY STAV (vyhl. €. 213/2001 Sh., pfiloha €. 4)
Ukazatel Energie .Néklady
[GJIroK] [MWh/rok] [tis. K&lrok]

1 [Vstupy paliva energie 1156,7 321,3 583,1
2 |Zména zasob paliv a energie - - -

3 |Spotfeba paliv a energie 1156,7 321,3 583,1
4 |Prodej energie cizim - - -

5 |Kone¢na spotfeba paliv a energie v objektu 1156,7 321,3 583,1
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 294,5 81,8 121,7
7 |Spotfeba energie na vytapéni 739,3 205,4 275,5
8 |Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0

9 |Spotfeba energie na piipravu teplé vody 33,0 9,2 50,0
10 [Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0
11 [Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
12 [Spotfeba energie na osvétleni 40,9 11,4 61,9
13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 49,0 13,6 74,1

Pozn. k F. 7 - 9: Hodnota bez ztrat na zdroji a rozvodech

2.14.1 Cena energie

Elekt fina

Dodavatel: Bohemia energy s.r.o.
Produkt: Business Standard 24
Tarif: C02d

Primérna cena elektfiny byla stanovena na 5 447 K&/MWh s DPH.

Cena elektrické energie byla stanovena dle aktualniho ceniku Bohemia energy s.r.o. pro
rok 2013. Je uvedena véetné DPH 21%.

Zemni plyn

Dodavatel: VEMEX Energie a.s.

Primérna cena energie ze zemniho plynu byla stanovena na 1 342 K&é/MWh s DPH.

Cena energie bhyla stanovena dle aktualniho ceniku VEMEX Energie a.s. pro rok 2013.
Je uvedena vcetné DPH 21%

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 25
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3 NAVRH OPATRENI KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE
3.1 Druhy uspornych opatieni

Usporna opatfeni je mozné délit podle:

a) podle rozsahu investice
beznédkladova - opatfeni pfedevSim organizaéniho charakteru. Jedna se napf. o
dodrzovéani vnitfnich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci Gtlumovych
programu (snizovani teplot v no¢nich hodinach nebo pfi dlouhodobé nepfitomnosti
osob), energeticky management (slouzici k neustalému zlepSovani energetického
hospodarstvi v budovach) apod.

nizkonakladova - opatfeni, ktera za pomérné malych investi¢nich nakladd
vyvolaji efekt Uspor energie. Jedna se napf. o utésnéni oken (snizeni infiltrace),
vymeéna vrat s lepSimi tepelné technickymi vlastnostmi apod.

vysokonékladova - opatfeni tykajici se kompletni rekonstrukce fasady (vyména
oken, zatepleni) apod.

b) podle velikosti Uspor a ekonomické navratnosti opatfeni

opat feni s rychlou navratnosti - takové opatfeni, které dosahuje vysokych
Uspor energie v poméru k vynalozenym nakladiim. Pro takové opatfeni musi jiz
byt vytvofeny podminky.

opat Feni nenavratna nebo s vysokou dobou ekonomické navr atnosti - jsou to
opatfeni sméfujici obecné ke snizovani energetické naro¢nosti provozu zafizeni.

3.2 Navrzena opatieni

Jako vysokondkladova opatfeni jsou navrzeny zplsoby zatepleni obvodového plasté
objektu vedouci k Uspofe na daném objektu, konstrukce jsou navrhovany tak, aby
spliiovaly poZzadavky na doporugené soudinitele prostupu tepla U (W/m°K) dle
CSN 730540-2.

Na provedeni veSkerych navrzenych opat Feni je nutné zpracovat samostatny
projekt.

Navrh pfesnych skladeb navrzenych konstrukci z hlediska tepelné — technického,
vlihkostniho a technologického musi byt detailné zpracovan v provadécim projektu.
V této fazi projektu nelze s urcitosti zvolit konkrétni vrstvy skladeb, vzhledem k odliSnosti
fyzikalnich vlastnosti téchto jednotlivych vrstev u rdznych technologickych postupt
vyplyvajicich od konkrétnich dodavateld.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 26
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3.2.1 Opatreni €. 1 - Zatepleni obvodovych stén

Popis opat feni

Jedna se o0 opatfeni sestavajici ze zatepleni obvodovych stén budovy. Stény jsou
navrzeny tak, aby splfiovaly poZadavek normy na doporuéeny soucinitel prostupu tepla
U (W/m?K) dle CSN 730540-2.

Stavajici zateplovaci systém bude demontovan. Na obvodové stény bude aplikovan
novy vnéjsi kontaktni zateplovaci systém s povrchovou Upravou. Jako izolant bude
pouzito desek z Sedého EPS tloustky 160 mm, lepeného a kotveného pomaoci talifovych
hmozdinek.

Do tohoto opatfeni je zapoc€teno zatepleni délici stény mezi vytdpénym prostorem
vyukové budovy a nevytapénymi sklady kontaktnim zateplovacim systémem s Sedym
EPS tl. 120 mm.

Sokl jednotlivych pavilond bude zateplen do hloubky minimalné 0,5 m pod Udroven
prilehlé podlahy XPS tl. 160 mm.

Tam kde to vyzaduji pozarni predpisy, bude pouzito tepelného izolantu z mineralnich
vldken.

Zanedbana udrzba
Naklady na odstranéni zanedbané udrzby, o které se snizi pro ekonomickou analyzu
investice do tohoto opatfeni, byly energetickym auditorem uvazovany u obvodovych stén
ve vysi 500 K&/m?.

Investi éni naklady

Cena zatepleni obvodovych stén kontaktnim zateplovacim systémem s Sedym EPS tl.
160 mm je uvazovéana na 2 000 K&/m?, cena zatepleni soklu XPS tl. 160 mm je poé&itana
2 000 K&m? a zatepleni délici stény Sedym EPS tl. 120 mm 1 500 K&m?2 Cena
obsahuje n&klady na materiél, praci, povrchové Upravy, feSeni detailt a dalsi.

Néaklady a p Finosy opat feni

Prinosy opat feni
Energetické pfinosy opatfeni (Ro¢ni Uspora) 28,8 MWh
Energetické pfinosy opatfeni (Ro¢ni Uspora) 103,8 GJ
Ekonomické pfinosy opatfeni (Ro¢ni Uspora) 38,7 tis.K¢&
Investi¢ni naklady (IN) 3 905,9 tis.KE
Ekonomické néklady (EN = IN - ndklady na odstranéni zanedbané udrzby) 2 945,3 tis.KE
Prosta navratnost opatfeni (z IN) 101 rok
Prosta navratnost opatieni (z EN) 76 rok
Realna navratnost opatfeni (z IN) 56 rok
Redaln4 navratnost opatfeni (z EN) 46 rok

Pozn.: Ceny uvazovany véetné DPH

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 27
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3.2.2 Opatieni €. 2 — Vyména vyplni otvoru

Popis opat feni

Jedna se o opatfeni sestavajici z vymény plvodnich vypini otvord. Plvodni okna jsou
dfevéna zdvojena. Vstupni dverfe jsou dfevéné s ¢astecnym prosklenim. Pdvodni okenni
vypIiné otvor( budou nahrazeny novymi zasklenymi tepelné izolaénim dvojsklem se
souginitelem prostupu tepla maximalné U,, = 1,20 W/m?K. Navrhované dvefe budou mit
maximalni souginitel prostupu tepla Ug = 1,20 W/m?K. Je navrZena i vyména oken mezi
vytdpénym prostorem vyukového pavilonu a nevytapénymi sklady.

Zanedbana udrzba

Naklady na odstranéni zanedbané udrZby, o které se snizi pro ekonomickou analyzu
investice do tohoto opatfeni, byly energetickym auditorem uvazovany u vyplni otvor(i ve
vySi 1 500 K&/m?.

Investi éni naklady

Naklady na instalaci novych oken jsou uvazovany ve vysi 4 500 K&m? sDPH a
vstupnich dvefi na 7 000 K&/m? s DPH. Cena obsahuje naklady na likvidace stavajicich
vyplni, praci, feSeni detaild a dalsi.

Naklady a p Finosy opat feni

Prinosy opat feni
Energetické pfinosy opatfeni (Ro¢ni Uspora) 30,8 MWh
Energetické pfinosy opatfeni (Ro¢ni Uspora) 110,9 GJ
Ekonomické pfinosy opatfeni (Ro¢ni Uspora) 41,3 tis.K&
Investi¢ni naklady (IN) 2 437,6 tis.KE
Ekonomické néklady (EN = IN - ndklady na odstranéni zanedbané udrzby) 1 645,2 tis.K&
Prosta navratnost opatfeni (z IN) 59 rok
Prosta navratnost opatfeni (z EN) 40 rok
Realna navratnost opatfeni (z IN) 39 rok
Realna navratnost opatfeni (z EN) 29 rok

Pozn.: Ceny uvazovany véetné DPH

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 28
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3.2.3 Opatreni ¢. 3 - Zatepleni plochych stfech a stropu

Popis opat feni

Ploché stfechy budou zatepleny EPS o tl. 200 mm a nakaSirovanym EPS o tl. 50 mm a
nésledné bude provedena nova krytina.

Na stavajici konstrukci stropu pod sedlovou stfechou pavilonu stravovani bude
provedena nova tepelné izolac¢ni vrstva z mineralnich vlaken o tl. 340 mm.

Zanedbana udrzba

Naklady na odstranéni zanedbané udrzby, o které se snizi pro ekonomickou analyzu
investice do tohoto opatfeni, byly u plochych stfech uvaZovany energetickym
specialistou ve vySi 1 000 K&/m?, u plechové stfechy stravovani ve vysi 250 K&/m?.

Investi éni naklady

Naklady na realizaci zatepleni ploché stfechy jsou uvaZovany ve vysi 1 800 K&/m?
s DPH, zatepleni stropu pod sedlovou stfechou pavilonu stravovani je ocenéno na 1 500
K&m? s DPH. Cena obsahuje néaklady na material, praci, povrchové Gpravy, feseni
detailt a dalsi.

Naklady a p Finosy opat feni

Prinosy opat reni
Energetické prinosy opatfeni (Ro¢ni Uspora) 49,5 MWh
Energetické prinosy opatfeni (Ro¢ni Uspora) 178,3 GJ
Ekonomické pfinosy opatfeni (Ro¢ni Uspora) 66,5 tis.KE
Investi¢ni naklady (IN) 2 650,6 tis.K&
Ekonomické néklady (EN = IN - ndklady na odstranéni zanedbané drzby) 1 355,3 tis.K¢E
Prosta navratnost opatreni (z IN) 40 rok
Prosta navratnost opatfeni (z EN) 20 rok
Realna navratnost opatreni (z IN) 29 rok
Realna navratnost opatfeni (z EN) 17 rok

Pozn.: Ceny uvaZzovany véetné DPH

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 29
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3.2.4 Opatreni €. 4 - Zatepleni stropu suterénu pod kuchyni

Popis opat feni
Stavajici konstrukce stropu suterénu pod kuchyni bude zateplena kontaktnim
zateplovacim systémem s EPS tl. 100 mm.

Zanedband udrzba
Naklady na odstranéni zanedbané udrZby, o které se snizi pro ekonomickou analyzu
investice u tohoto opatfeni, nejsou energetickym auditorem uvazovany.

Investi éni naklady

Naklady na realizaci zatepleni stropu suterénu jsou uvaZzovany ve vysi 1 500 K&/m?
s DPH. Cena obsahuje naklady na material, praci, povrchové Upravy, feSeni detailu a
dalsi.

Néaklady a p Finosy opat feni

Prinosy opat feni
Energetické pfinosy opatfeni (Rocni Uspora) 4,6 MWh
Energetické pfinosy opatfeni (RoCni Uspora) 16,7 GJ
Ekonomické pfinosy opatfeni (Ro¢ni Uspora) 6,2 tis.K&
Investi¢ni naklady (IN) 191,3 tis.KE
Ekonomické néklady (EN = IN - ndklady na odstranéni zanedbané drzby) 191,3 tis.K&
Prosta navratnost opatfeni (z IN) 31 rok
Prosta navratnost opatfeni (z EN) 31 rok
Realna navratnost opatfeni (z IN) 24 rok
Redalnd navratnost opatfeni (z EN) 24 rok

Pozn.: ceny uvazovéany véetné DPH

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 30
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3.2.5 Opatieni €. 5 - Energeticky management

Toto opatfeni ma organizaéni charakter a vramci energetického managementu
doporucujeme i nadale:

- Ddasledné sledovat a nastavovat otopnou soustavu (regula¢ni ventily, ekvitermni
regulaci, otopnou kfivku, korekce), nastavovat teploty a ¢asy pro dané rezimy

objektu.

-V oblasti spotfeby elektrické energie dale sledovat mésicni spotfeby, trvale
vyhodnocovat vhodnost zvoleného tarifu

- Trvale provadét pravidelnou Udrzbu a c¢iSténi osvétlovacich téles, za Ucelem
udrZeni pozadovanych hodnot jejich svitivosti a tim osvétlenosti v mistnostech.

-V systému hospodareni s elektrickou energii a teplem na vytapéni a ohfevu teplé
vody pokracovat tak, aby nedochazelo k plytvani s energii.

3.2.6 Souhrn navrzenych opatieni

Energeticky Usporna opatfeni Ize shrnout do nasledujici tabulky.

SOUHRN NAVRZENYCH OPATRENI
Investicni pa C?Ikove . . Prosta | Reélnd | Prostd | Reana

a zanedbano| néklady | Uspora | Uspora | , , a :
. . naklady ) . | ndvratnost | navratnost | ndvratnost | ndvratnost
¢ opatreni (N) u pro ekon. | energie | financi @IN) @IN) (ZEN) (ZEN)

(drzbu | analyzu

fis ké tis k¢ tisk€ | MWhrok | tis kélrok roky roky roky roky
1 |Zatepleni obvodovych stén 3905,9 960,6 29453 28,8 38,7 100 56 76 46
2 |Vyména vyplni otvord 24376 792,5 16452 30,8 413 58 39 39 29
3 |Zatepleni stropi a stfechy 26506 | 12953 | 13553 49,5 66,5 39 29 20 17
4 |Zatepleni stropu suterénu 1913 0,0 191,3 4,6 6,2 30 24 30 24
5 |Energeticky management 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - - -

3.2.7 Zhodnoceni navrzenych opatieni

Z ekonomického vyhodnoceni navrzenych opatfeni vyplyva, ze vSechna opatfeni
stavebniho charakteru maji navratnost vysSi, nez dobu Zivotnosti (35 let). Tento
energeticky audit je zpracovan jako pfiloha k Zadosti o dotace z OPZP. V pfipadé
ziskani této dotace by se zkratila doba navratnosti na jednotky let, proto s témito
opatfenimi bude dale v energetickém auditu uvazovano.

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 31
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4 NAVRH VARIANT OPATRENI

41 Varianta 1

Varianta 1 energetického auditu obsahuje modernizaci obvodového plasté objektu a

ohfevu teplé vody a energeticky management.

Modernizace obvodového plasté

obsahuje zatepleni obvodovych stén, vyménu plvodnich vyplni otvorud, zatepleni stfech
a zatepleni stropu suterénu pod kuchyni.

Do varianty 1 byla vybrana vSechna navrhovana opatfeni ¢. 1 az €. 5 (kapitola 3).

VARIANTA 1
- Nakiady na Cglkove ’ v Prostd | Redlnd | Prostd | Redlnd
Investiéni |zanedbano| naklady | Uspora | Uspora | , . . .
. o ) ; | ndvratnost | névratnost | névratnost | névratnost
¢ opatfeni néaklady u proekon. | energie | financi
e ; (zIN) IN) (ZEN) | (zEN)
Udrzbu | analyzu
tis k& tis ké tiské | MWhirok | tis kéfrok | roky roky roky roky
1 |Zatepleni obvodovych stén 39059 | 9606 | 29453 28,8 38,7 100 56 76 46
2_|Vyména vypini otvord 24376 | 7925 | 16452 308 413 58 39 39 29
3 [Zatepleni stropi a stfechy 26506 | 12953 | 13553 49,5 66,5 39 29 20 17
4 |Zatepleni stropu suterénu 1913 0,0 191,3 46 6,2 30 24 30 24
5 [Energeticky management 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - - -
Celkem 91854 | 30483 | 61370 | 1120 38,7 61 40 40 30

Do celkové uspory vySe uvedenych opatfeni byly zapocéteny synergické vlivy téchto
opatfeni. Z tohoto divodu neodpovida celkova Uspora Varianty 1 souctu jednotlivych

opatfeni v ni uvedenych.

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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41.1 Naklady na realizaci Varianty ¢. 1

ROZDELENI NAKLAD U NA REALIZACI VARIANTY 1 - STAVEBNI CAST
konstrukce Plocha Mérné investiéni Mérné naklady Celkové investiéni Celk. naklady
m’ k& I m’ k& /m’ tis K& tis K¢
Budova s u éebnami (20°C)
Sténa CDm 912,5 2000 500 1825,0 1368,8
Sténa zadveii 22,9 2000 500 45,8 34,4
Stfecha chodby 189,0 1800 1000 340,2 151,2
Stfecha 2. NP 591,3 1800 1000 1064,3 473,0
Okna 362,0 4500 1500 1629,0 1086,0
Dvefe hlavni vstup 10,8 7000 1500 75,6 59,4
Dvefe schodisté 2,3 7000 1500 16,1 12,7
Sklady 1. PP (N)
Délici sténa 39,7 1600 0 63,5 63,5
Délici okna 7,0 4500 1500 315 21,0
Okna 1,6 4500 1500 72 48
Kuchy i s jidelnou (20°C)
Sténa CDm 225,6 2000 500 4512 338,4
Stfecha 303,9 1500 250 455,9 379,9
Okna 51,3 4500 1500 230,9 153,9
Dvefe 6,0 7000 1500 42,0 33,0
Suterén - kuchyn & (N)
Strop 1.PP 1275 1500 0 191,3 191,3
Okna 43 4500 1500 19,4 12,9
Télocvi éna (16°C)
Sténa CDm 379,8 2000 500 759,6 569,7
Stfecha télocviény 322,9 1800 1000 581,2 258,3
Stfecha zazemi 116,1 1800 1000 209,0 92,9
Okna 78,0 4500 1500 351,0 234,0
Dvere 5,0 7000 1500 35,0 21,5
Ostatni konstrukce

Sokl 108,8 2000 500 217,6 163,2
Atika 271,6 2000 500 543,2 4074

Celkem (ceny s DPH) 4139,9 91854 6137,0
Zpracovatel: Energomex s.r.o. 33




Energeticky audit — Zakladni $kola Skolni 11, 507 23 Libar

4.1.2 Tepelné technické vyhodnoceni konstrukci

TEPELNETECHNICKE VYHODNOCENI SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA - Varianta 1

Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce U (W/m2K) Hodnoceni
vypodcteny |p02adovan)1doporuéeny
Budova s u éebnami (20°C)

1 Sténa CDm 0,19 0,30 0,25 vyhovi doporuéeni
2 Sténa zadveri 0,19 0,30 0,25 vyhovi doporuéeni
3 Sténa CP 45 pod terénem 1,28 0,45 0,30 nevyhovi

4 Stfecha chodby 0,14 0,24 0,16 vyhovi doporuéeni
5 Stfecha 2. NP 0,14 0,24 0,16 vyhovi doporuéeni
6 Okna 1,20 1,50 1,20 vyhovi doporuéeni
7 Dvefe hlavni vstup 1,20 1,70 1,20 vyhovi doporuéeni
8 Dvere schodisté 1,20 1,70 1,20 vyhovi doporuéeni
9 Podlaha 1. PP 3,14 0,45 0,30 nevyhovi

10 Podlaha 1. NP 3,14 0,45 0,30 nevyhovi

11 Podlaha chodby 3,14 0,45 0,30 nevyhovi

Sklady 1. PP (N)
12 Délici sténa 0,25 0,60 0,40 vyhovi doporuéeni
13 Délici okna 1,20 1,50 1,20 vyhovi doporuéeni
14 Sténa CDm bez Tl 1,36 - - vyhovi doporuéeni
15 Sténa CP 45 pod terénem 1,28 - - vyhovi doporuéeni
16 Podlaha terasy 3,11 - - vyhovi doporuéeni
17 Podlaha skladu 3,14 - - vyhovi doporuéeni
18 Okna 1,20 - - vyhovi doporuéeni
19 Vrata 5,65 - - vyhovi doporuéeni
Kuchy n s jidelnou (20°C)
20 Sténa CDm 0,19 0,30 0,25 vyhovi doporuéeni
21 Stfecha 0,13 0,24 0,16 vyhovi doporuéeni
22 Okna 1,20 1,50 1,20 vyhovi doporuéeni
23 Dvere 1,20 1,70 1,20 vyhovi doporuéeni
24 Podlaha jidelny 3,14 0,45 0,30 nevyhovi
Suterén - kuchyn é (N)
25 Strop 1.PP 0,34 0,60 0,40 vyhovi doporuéeni
26 Sténa CDm bez Tl 1,36 - - vyhovi doporuéeni
27 Podlaha 3,14 - - vyhovi doporuéeni
28 Okna 1,20 - - vyhovi doporuéeni
Télocvi €na (16°C)
29 Sténa CDm 0,19 0,40 0,33 vyhovi doporuéeni
30 Stfecha télocviény 0,14 0,32 0,21 vyhovi doporuéeni
31 Stfecha zdzemi 0,14 0,32 0,21 vyhovi doporuéeni
32 Okna 1,20 2,00 1,60 vyhovi doporuéeni
33 Dvere 1,20 2,26 1,60 vyhovi doporuéeni
34 Podlaha télocvicny 3,14 0,60 0,40 nevyhovi
Ostatni konstrukce
35 Sokl - - - -
36 Atika - - - -

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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4.1.3 Posouzeni primérného souginitele prostupu tepla Uem dle CSN 73 0540

Pramérny soucinitel prostupu tepla hodnoti tepelné-technické kvality obalovych
konstrukci. Primérny soucinitel prostupu tepla U, vypocten pro konstrukce viz kapitola
4.1.2

Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérné ztrata prostupem tepla H; WIK 1629,1
Primérny soucinitel prostupu tepla U,,, = H:/ A WI(m?ZK) 0,31
Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven: na zakladé hodnoty Uem,N,20 a plsobicich teplot
Vychozi poZadavek na prf]m('“arny soucinitel proﬂstupu tepla podle ¢l. 5.3.4 Wi(m?-K) 0,38

v CSN 730540-2 pro rozmezi 8,, od 18 do 22 °C U, y 20

Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ugn, rec W/(m?-K) 0,29
PoZadovany soucinitel prostupu tepla U, \ W/(m?-K) 0,38

Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Zakladni skola - Varianta €. 1 Hodnoceni obalky
SKOLNi 11, 507 23 Libaii budovy
Celkova podlahova plocha A, = 2 646,6 m? stavajici doporuceni

Cl Velmiusporna

| [ < 082

Mimofradné nehospodarna

KLASIFIKACE

Primérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy 0.31

U, ve Wim?K) U =H 1A !

PoZadovana hodnota primérného souéinitele prostupu tepla obalky 038

budovy podle CSN 73 0540-2 Ugmn V& W/(m*K) !

Klasifikaéni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,,,
CiI 0,50 0,75 1.00 1.50 2,00 2,60
Ugm 0,19 0,28 0,38 0,57 0,76 0,95

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 35
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4.1.4 Vypocet spotieby tepla objektu na vytapéni pro Variantu 1

Vzhledem k riznym klimatickym podminkam v jednotlivych letech je zvolen zplsob
vypoc¢tu metodou, ktera sjednocuje spotfeby energie na vytapéni na stejnou bazi na
dlouhodoby prameér (sledovéani cca 30 let). Takto vysoka spotfeba by tedy nastala, kdyby
nastal rok s primérnou délkou otopné sezény a s prumérnymi teplotami v otopném

obdobi.
ROCNI SPOTREBA ENERGIE NA VYTAP ENI - VYPOCTOVA - VARIANTA 1
GJ MWh
Budova zakladni Skoly v Libani 620,2 172,3

Struktura uspory na vytap éni - VARIANTA 1

DuSetfena energie

Benergie potfebna na
vytapéni

Spotieba dalSich energii na provoz objektu se ve Variant & 1 neméni

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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4.1.5 Energeticka bilance pro VARIANTU 1

Po namodelovani objektu v softwaru ENERGIE 2013 byla sestavena upravena
energeticka bilance objektu, ktera byla pouzita pfi vypoctech Gspor jednotlivych variant.
Vzhledem k raznym klimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o zpusob vypoctu
metodou, ktera sjednocuje spotfeby energie na vytapéni na stejnou bazi na dlouhodoby
primér (sledovani cca 30 let). Takto vysoka spotfeba by tedy nastala, kdyby nastal rok
s pramérnou délkou otopné sezény a s primérnymi teplotami v otopném obdobi.

UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE PRO VARIANTU 1 (vyhl. €. 480/2012 Sb., pfiloha €. 4)

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu Rozdil
Ukazatel [GJIrok] | [MWh/rok] |[tis. K&/rok]] [GJ/rok] | [MWh/rok]|[tis. K&/rok]| [GJ/rok] | [MWh/rok] |[tis. KE/rok]

1 |Vstupy paliva energie 1156,7 3213 583,1 753,5 209,3 4329 403,2 112,0 150,3
2 1Zména zasob paliv a energie - - - - - - - - -
3 |Spotreba paliv a energie 1156,7 3213 583,1 753,5 209,3 4329 403,2 112,0 150,3
4 |Prodej energie cizim - - - - - - - - -
5 ngeii:‘a spotfeba palivaenergievl 11567 | 313 | sg31 | 7535 | 2093 | 4329 | 4032 | 1120 | 1503
g |£raty ve viastnim zdrojia 2045 | 818 | 1217 | 1826 | 507 799 | 119 | 311 4,7

rozvodech
7 |Spotreba energie na vytapéni 739,3 2054 2755 448,0 1245 167,0 2913 80,9 108,6
8 ISpotreba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 fggyem energie na pripravu teplé 53, 92 50,0 33,0 9,2 50,0 0,0 0,0 0,0
10 |Spotieba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 [Spotreba energie na dpravu 00 00 00 00 00 0,0 0,0 00 00

vlhkosti
12 |Spotieba energie na osvétleni 40,9 11,4 61,9 40,9 11,4 61,9 0,0 0,0 0,0
13 Spotfeba energie na technologické 49,0 136 741 490 136 741 0,0 0,0 0,0

a ostatni procesv
Pozn. k F. 7 - 9: Hodnota bez ztrat na zdroji a rozvodech

41.6 Cenaenergie

Elekt fina

Dodavatel: Bohemia energy s.r.o.
Produkt: Business Standard 24
Tarif: C02d

Primérna cena elektfiny byla stanovena na 5 447 K&/MWh s DPH.

Cena elektrické energie byla stanovena dle aktualniho ceniku Bohemia energy s.r.o. pro
rok 2013. Je uvedena v¢etné DPH 21%.

Zemni plyn

Dodavatel: VEMEX Energie a.s.

Primérna cena energie ze zemniho plynu byla stanovena na 1 342 K&é/MWh s DPH.

Cena energie byla stanovena dle aktualniho ceniku VEMEX Energie a.s. pro rok 2013.
Je uvedena vcetné DPH 21%

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 37
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4.2 Varianta 2

Varianta 2 energetického auditu obsahuje modernizaci obvodového plasté objektu a
energeticky management. Modernizace obvodového plasté obsahuje opatfeni zatepleni

obvodovych stén a vymeénu puvodnich vyplni otvord. Oproti varianté €. 1 zde neni
uvazovano zatepleni stfech a zatepleni stropu suterénu pod kuchyni.

Do varianty 2 byla vybrana opatfeni €. 1, €. 2 a €. 5 (kapitola 3).

VARIANTA 2

Naklady na| Celkové . s . -

o . g g Prostd | Redlnd | Prostd | Realna

Investiéni |zanedbano| naklady | Uspora | Uspora | , . . .
névratnost | nvratnost [ navratnost | navratnost

G opatreni naklad u ro ekon. | energie | financi
i ' Gdrzbu panal)’/zu : @) @) @EN) | (BN

tis ké tis ké tiské | MWhirok | tis ké/rok roky roky roky roky

1 |Zatepleni obvodovych stén 39059 | 9606 | 29453 28,8 38,7 100 56 76 46

2 |Vyména vyplni otvor(i 24376 | 7925 | 16452 30,8 413 58 39 39 29

5 |Energeticky management 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - - -
Celkem 63435 | 17531 | 45905 59,6 79,9 79 48 57 38

Do celkové uspory vySe uvedenych opatfeni byly zapocéteny synergické vlivy téchto
opatfeni. Z tohoto dlvodu neodpovida celkova Gspora Varianty 2 souctu jednotlivych
opatfeni v ni uvedenych.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 38
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4.2.1 Naklady na realizaci Varianty ¢. 2

ROZDELENi NAKLAD U NA REALIZACI VARIANTY 2 - STAVEBNi CAST
konstrukce Plocha Mérné investicni Mérné naklady Celkové investicni Celk. néklady
m’ k& /m” k& / m” tis K¢ tis K&
Budova s u éebnami (20°C)
Sténa CDm 912,5 2000 500 1825,0 1368,8
Sténa zadveri 22,9 2000 500 45,8 34,4
Okna 362,0 4500 1500 1629,0 1086,0
Dvefe hlavni vstup 10,8 7000 1500 75,6 59,4
Dvefe schodisté 2,3 7000 1500 16,1 12,7
Sklady 1. PP (N)
Délici sténa 39,7 1600 0 63,5 63,5
Délici okna 7,0 4500 1500 315 21,0
Okna 16 4500 1500 7,2 4.8
Kuchy i s jidelnou (20°C)
Sténa CDm 225,6 2000 500 451,2 3384
Okna 51,3 4500 1500 230,9 153,9
Dvere 6,0 7000 1500 42,0 33,0
Suterén - kuchyn & (N)
Okna 43 4500 | 1500 19,4 12,9
Télocvi éna (16°C)
Sténa CDm 379,8 2000 500 759,6 569,7
Okna 78,0 4500 1500 351,0 234,0
Dvere 5,0 7000 1500 35,0 27,5
Ostatni konstrukce

Sokl 108,8 2000 500 217,6 163,2
Atika 2716 2000 500 543,2 407,4

Celkem (ceny s DPH) 2489,2 63435 4590,5
Zpracovatel: Energomex s.r.o. 39
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4.2.2 Tepelné technické vyhodnoceni konstrukci

TEPELNETECHNICKE VYHODNOCENI SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA - Varianta 2
Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce U (W/m2K) Hodnoceni
vypocteny |p02adovan)1doporuéeny
Budova s u éebnami (20°C)

1 Sténa CDm 0,19 0,30 0,25 vyhovi doporuéeni
2 Sténa zadveri 0,19 0,30 0,25 vyhovi doporuéeni
3 Sténa CP 45 pod terénem 1,28 0,45 0,30 nevyhovi

4 Stfecha chodby 0,91 0,24 0,16 nevyhovi

5 Stfecha 2. NP 0,91 0,24 0,16 nevyhovi

6 Okna 1,20 1,50 1,20 vyhovi doporuéeni
7 Dvere hlavni vstup 1,20 1,70 1,20 vyhovi doporuéeni
8 Dvere schodisté 1,20 1,70 1,20 vyhovi doporuéeni
9 Podlaha 1. PP 3,14 0,45 0,30 nevyhovi

10 Podlaha 1. NP 3,14 0,45 0,30 nevyhovi

11 Podlaha chodby 3,14 0,45 0,30 nevyhovi

Sklady 1. PP (N)
12 Délici sténa 0,25 0,60 0,40 vyhovi doporuéeni
13 Délici okna 1,20 1,50 1,20 vyhovi doporuceni
14 Sténa CDm bez Tl 1,36 - - vyhovi doporuceni
15 Sténa CP 45 pod terénem 1,28 - - vyhovi doporuéeni
16 Podlaha terasy 3,11 - - vyhovi doporuéeni
17 Podlaha skladu 3,14 - - vyhovi doporuéeni
18 Okna 1,20 - - vyhovi doporuceni
19 Vrata 5,65 - - vyhovi doporuceni
Kuchy n s jidelnou (20°C)

20 Sténa CDm 0,19 0,30 0,25 vyhovi doporuéeni
21 Strecha 0,87 0,24 0,16 nevyhovi

22 Okna 1,20 1,50 1,20 vyhovi doporuceni
23 Dvere 1,20 1,70 1,20 vyhovi doporuceni
24 Podlaha jidelny 3,14 0,45 0,30 nevyhovi

Suterén - kuchyn & (N)

25 Strop 1.PP 1,63 0,60 0,40 nevyhovi

26 Sténa CDm bez Tl 1,36 - - vyhovi doporuceni
27 Podlaha 3,14 - - vyhovi doporuceni
28 Okna 1,20 - - vyhovi doporuéeni

Télocvi €na (16°C)
29 Sténa CDm 0,19 0,40 0,33 vyhovi doporuéeni
30 Stfecha télocviény 0,91 0,32 0,21 nevyhovi
31 Stfecha zdzemi 0,91 0,32 0,21 nevyhovi
32 Okna 1,20 2,00 1,60 vyhovi doporuéeni
33 Dvere 1,20 2,26 1,60 vyhovi doporuéeni
34 Podlaha télocvicny 3,14 0,60 0,40 nevyhovi
Ostatni konstrukce

35 Sokl - - - -
36 Atika - - - -

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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4.2.3 Posouzeni primérného souginitele prostupu tepla Uem dle CSN 73 0540

Pramérny soucinitel prostupu tepla hodnoti tepelné-technické kvality obalovych
konstrukci. Primérny soucinitel prostupu tepla U, vypocten pro konstrukce viz kapitola
4.2.2

Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; W/K 3310,1
Pramérny souéinitel prostupu tepla U,,, = H;/ A W/(m?-K) 0,63
Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven: na zakladé hodnoty Uem,N,20 a pusobicich teplot
Vychozi poZadavek na prf]m{am)’( soudinitel pronstupu tepla podle ¢l. 5.3.4 Wi(m?K) 038

v CSN 730540-2 pro rozmezi 8,,, od 18 do 22 °C U,y 20

Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uy, rec W/(m?-K) 0,29
Pozadovany soucinitel prostupu tepla U,,, W/(m?-K) 0,38

Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni spinén.

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Zakladni kola - Varianta €. 2 Hodnoceni obalky
SKOLNI 11, 507 23 Libaii budovy
Celkova podlahova plocha A_ =2 646,6 m? stavajici doporuceni

CI Velmi asporna

0.5

0,75
1,0
1.5
E > < 1,66
2,0
25
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Pramérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy 0.63
U, ve W/m*K) Upnm=HTA !
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.38
budovy podle CSN 73 0540-2 Uam Ve W/(m?K) :
Klasifikaéni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,,,
] 0,50 0,75 1.00 1.50 2,00 2,50
Uy 0,19 0,28 0,38 0,57 0,76 0,95

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 41
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4.2.4 Vypocet spotieby tepla objekti na vytapéni pro Variantu 2

Vzhledem k riznym klimatickym podminkam v jednotlivych letech je zvolen zplsob
vypoc¢tu metodou, ktera sjednocuje spotfeby energie na vytapéni na stejnou bazi na
dlouhodoby prameér (sledovéani cca 30 let). Takto vysoka spotfeba by tedy nastala, kdyby
nastal rok s primérnou délkou otopné sezény a s prumérnymi teplotami v otopném

obdobi.
ROCNI SPOTREBA ENERGIE NA VYTAP ENI - VYPOCTOVA - VARIANTA 2
GJ MWh
Budova zakladni Skoly v Libani | 809,0 2247

Struktura Uspory na vytédp éni - VARIANTA 2

OuSetfena energie

B energie potfebna na
vytapéni

Spotfeba dalSich energii na provoz objektu se ve Variant & 2 neméni

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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4.2.5 Energeticka bilance pro VARIANTU 2

Po namodelovani objektu v softwaru ENERGIE 2013 byla sestavena upravena
energeticka bilance objektu, ktera byla pouzita pfi vypoctech Gspor jednotlivych variant.
Vzhledem k raznym klimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o zpusob vypoctu
metodou, ktera sjednocuje spotfeby energie na vytapéni na stejnou bazi na dlouhodoby
primér (sledovani cca 30 let). Takto vysoka spotfeba by tedy nastala, kdyby nastal rok
s pramérnou délkou otopné sezoény a s primérnymi teplotami v otopném obdobi.

UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE PRO VARIANTU 2 (vyhl. €. 480/2012 Sb., priloha €. 4)
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu Rozdil
Ukazatel [GJIrok] | [MWh/rok] |[tis. K&/rok]| [GJ/rok] | [MWh/rok] [[tis. K&/rok]] [GJ/rok] | [MWh/rok]|[tis. K&/rok]

1 |Vstupy paliva energie 1156,7 321,3 583,1 942,3 261,7 503,2 2145 59,6 79,9
2 |Zména z&sob paliv a energie - - - - - - - - -
3 |Spotfeba paliv a energie 1156,7 321,3 583,1 942,3 261,7 503,2 2145 59,6 79,9
4 |Prodej energie cizim - - - - - - - - -
5 |Konec¢na spotieba paliv a energie v] 1 156,7 321,3 583,1 942,3 261,7 503,2 2145 59,6 79,9
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a 2945 81,8 121,7 235,0 65,3 99,5 59,5 16,5 22,2
7_|Spotieba energie na vytapéni 739,3 2054 2755 584,4 162,3 217.8 154,9 43,0 57,7
8 |Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 fgg;reba energie na pripravu teplé | 5 9,2 50,0 33,0 9,2 50,0 00 0,0 00
10 |Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 |Spotreba energie na dpravu 0,0 00 00 00 00 0,0 00 0,0 00

vihkosti
12 |Spotieba energie na osvétleni 40,9 11,4 61,9 40,9 114 61,9 0,0 0,0 0,0
13 |Spotreba energie na technologické | g 136 74,1 49,0 136 741 00 ) 00

a ostatni procesy

Pozn. k F. 7 - 9: Hodnota bez ztrat na zdroji a rozvodech

4.2.6 Cena energie

Elektfina

Dodavatel: Bohemia energy s.r.o.
Produkt: Business Standard 24
Tarif: CO2d

Primérna cena elektfiny byla stanovena na 5 447 K&/MWh s DPH.

Cena elektrické energie byla stanovena dle aktualniho ceniku Bohemia energy s.r.o. pro
rok 2013. Je uvedena véetné DPH 21%.

Zemni plyn

Dodavatel: VEMEX Energie a.s.

Primérna cena energie ze zemniho plynu byla stanovena na 1 342 K&é/MWh s DPH.

Cena energie byla stanovena dle aktualniho ceniku VEMEX Energie a.s. pro rok 2013.
Je uvedena vcetné DPH 21%

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 43
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5 EKONOMICKE HODNOCENI VARIANT

5.1 Metoda hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvaZovani dotaci €i Uvéru, tedy
s vlastnimi investi €énimi prost fedky. Doba Zivotnosti je stanovena vyhlaSkou na 20

let.

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a
organizacnich opatfeni na Usporu energie v objektu.

Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realiz  ace jednotlivych opat fFeni
z ekonomického hlediska.

Ekonomicka analyza byla provedena na zaklad & nékolika kritérii, z nichz
nejd Gilezit éjSi je sou €asna hodnota v podob & diskontovaného toku hotovosti za
dobu Zivotnosti.

PFi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zékladni vstupni Gdaje na jedné strané
pfijmové poloZzky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé strané vydajové
polozky (v podobé nakladl vynaloZzenych na realizaci opatfeni).

Vstupni Gdaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

* Vy3e nékladu na Usporna opatieni plynouciho z odborného odhadu na zakladé
vysledku obdobnych — jiz realizovanych akci,

» Cenové informace vyrobcl, montaznich firem a dodavatelskych firem,

» Informace z publikaci a internetu.

Uspory jsou chapéany jako rozdil vydaj ¢ za energie vp fipadé, Ze k realizaci
navrhovanych opat feni nedojde a v p fipad &, Ze opat feni realizovana budou . Jako
zaklad pro vypocet Uspor tedy slouzi sou¢asny stav a pFislusné provozni vydaje, tak jak
je uvedeno v korigovanych energetickych bilanci jednotlivych variant.

Pfi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalSi doplrikové vstupni
Udaje - doba porovnani, diskontni mira, cenovy vyvoi.

a Diskontni mira
Pro ocenéni hodnoty prostfedk( vydanych nebo pfijatych v budoucnu se &asto
pracuje s pfevodem na souc¢asnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento
pfevod umoZziuje. Jde o urcitou formu vyjddieni meziroéni hodnotové zmény Grokové
miry a dalSich faktor(l. Zvolena diskontovana mira je 1%.

o Doba porovnani
Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zafizeni. U
stavebnich opatfeni je predpokladana doba zivotnosti stanovena 35 let. Nicméné doba
provnani je dle vyhlasky ¢.480/2012 Sh. uvazovana 20 let.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 44
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o Cenovy vyvoj
Bé&hem doby provozovani zafizeni se mize vyznamné ménit inflace a tim i ceny.
V obvyklém pfipadé pak pfedevsim zmény cen energie vyrazné ovliviiuji ekonomické
vysledky energetickych projektd. V porovnani je pocitano s meziro¢nim rdstem cen
energie 3%, dle vyhlasky ¢.480/2012 Sh.

Vystupnimi  (daji  jsou prosta navratnost investic, diskontovand doba
navratnosti, vnitfni vynosové procento a cistd soufasna hodnota. Vypocet téchto
poloZek je definovan ve vyhlasce ¢€.480/2012 Sb.

|> Prosta doba navratnosti investice Ts

Prosta navratnost nezohledriuje skuteénou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium uréuje, za
jak dlouho pokryji z projektu jeho investiéni ndklady. Prostou dobu navratnosti Ize pocitat
jako rovnovéazny bod kumulovanych pfijmud a vydaju dle vztahu,

Ts=IN/CF
kde IN investi¢ni naklady projektu
CF ro¢ni pfinosy projektu (cash — flow, zména penéZznich tokd pro

realizaci projektu)

|> Diskontovana doba navratnosti Tsd (Realna navratnos )

PFi uvaZovani souc¢asné hodnoty tok hotovosti Ize ur€it dobu, ve které v daném projektu
nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba
navratnosti prostfedkl a lze ji povazovat za kriterium se srovnatelnou vypovidajici
schopnosti jako NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky
NPV = 0. V této redlné navratnosti je zapocten i rast ceny energii.

Tsd t

Y CF.(141) -IN=0
t=1

kde CF .. ro¢ni pfinosy projektu (zména penéznich tokd pro realizaci
projektu)

r diskont

L+n'.. odurogitel

|> Cista sou ¢asna hodnota NPV

Zakladem pro ureni Cisté soucasné hodnoty je uréeni toku hotovosti. Toky hotovosti
(Cash-Flow) jsou rozdilem pfijma a vydaja spojenych s projektem v jednotlivych letech.
Toky hotovosti v sobé zahrnuji vS8echny hodnotové zmény béhem Zivota projektu. Pro
hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich hodnot do soucasnosti.
Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy doch&zi k vynaloZeni nejvétSich

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 45
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investic. Takto pfevedend hodnota se nazyva souCasnd hodnota. Prabézné pokryti
investic a dalSich vydajua a pfijm0 vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se jednotlivé
ro¢ni hodnoty pribézné scitaji a predstavuji skutec¢ny stav u realizovaného opatfeni
v pfislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce
zaporna, nedoSlo k tomuto obdobi k pokryti vydaji projektu jeho pfijmy. Hodnota
diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV.

Cim vy3si je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodnégjsi. Pokud je hodnota
NPV zapornd, opatfeni nelze za danych podminek realizovat.

t

Tz -
PV=3 CF;.(1+r) - IN

t=1
kde T; doba Zzivotnosti (hodnoceni) projektu

|> Vnitini vynosové procento  /RR

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu Urokové miry v procentech, pfi které
hodnota NPV = 0. tento ukazatel je uzite¢ny jako méFitko efektivnosti investic. Staci jej
porovnat s Urovni Urokovych mér na finanénim trhu a investor vidi, zda je vhodné do
pfislusné varianty investovat.

t

Tz -
YCF, .(1+IRR)-IN=0
t=1

Upozorn éni auditora — navratnosti uvedené v auditu jsou vztaZzeny k cené technickych
a jinych opatfeni bez prostfedkd potfebnych pro projektovani, technického dozoru na
investi¢ni akci, sledovani a vyhodnocovéani G¢innosti zavedenych opatfeni

Okrajové podminky vypo €tu:
Diskontni sazba 1 %

Ro¢ni rust ceny energie 3 %
Hodnoceni je provedeno véetné DPH
Doba hodnoceni projektu 20 let

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 46
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5.2 Ekonomické vyhodnoceni variant

5.2.1 Dle pozadavki vyhlasky MPO ¢. 480/2012 z investi¢nich nakladu.

EKONOMICKA ANALYZA - Investi &ni naklady
jednotka | Variantal | Varianta2

Investi €ni vydaje projektu tis. K& 91854 63435
Zména nékladl na energii (- snizeni, + zvySeni) tis. K& 150,3 79,9
Zména ostatnich provoznich nakladu tis. K& - -
zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné) tis. K& - -
zména ostatnich provoznich nakladu (opravy a udrzba, sluzby, tis. K& ) )
rezie, pojisténi majetku) )
zména osobnich nakladl na emise a odpady tis. K& - -
Zmeéna trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K& - -
PFinosy projektu celkem tis. K& 150,3 79,9
Meziro€ni riist cen energii % 3,0% 3,0%
Doba hodnoceni let 20 20
Diskont % 1,00% 1,00%

Prostéa doba navratnosti Ts let 61 79
Hodnoty kritérif Rf-:-élné doba navratnosti Tsd let 40 48

Cista sou €asna hodnota NPV tis. k& -5541,3 | -4405,3

Vnit fni vynosové procento  IRR % -6,85% -8,71%

Graf prabéhu kumulovaného diskontovaného casf flow v prabéhu hodnoceného obdobi.
Pro variantu €. 1
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5.2.2 S uvazovanim nakladi na odstranéni zanedbané udrzby

EKONOMICKA ANALYZA - EKkonomické naklady
jednotka | Variantal | Varianta2

Ekonomické vydaje projektu tis. K& 6137,0 4590,5
Zména nakladu na energii (- snizeni, + zvySeni) tis. K& 150,3 79,9
Zména ostatnich provoznich nékladl tis. K& - -
zména osobnich nakladu (mzdy, pojistné) tis. K& - -
zména ostatnich provoznich nakladui (opravy a Gdrzba, sluzby, tis. K& i i
rezie, pojisténi majetku) )
zména osobnich nékladl na emise a odpady tis. K& - -
Zmeéna trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K& - -
Prinosy projektu celkem tis. K& 150,3 79,9
Meziroéni rist cen energii % 3,0% 3,0%
Doba hodnoceni let 20 20
Diskont % 1,00% 1,00%

Prosta doba névratnosti Ts let 40 57
Hodnoty kritérif R_eélné doba navratnosti Tsd let 30 38

Cista sou €asné hodnota NPV tis. k& -2493,0 | -2652,2

Vnit¥ni vynosové procento  IRR % -3,71% -6,38%

Graf prabéhu kumulovaného diskontovaného casf flow v prabéhu hodnoceného obdobi.

Pro variantu €. 1
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6 ENVIRONMENTALNi HODNOCENI VARIANT

Znecistujici latky do ovzduSi musi byt dle vyhlasky &. 480/2013 Sb zavazné v
energetickém auditu vyhodnoceny. Jde pfedevsim o SO,, NO,, CO, CO, a tuhé latky.
Ekologické Gc¢inky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi
znedistujicich latek ve vychozim stavu a po realizaci dané varianty. Emise pro zdroj
tepla byly vypocteny dle vyhlasky €. 480/2012 Sb. a zdkonem 201/2012 Sb. o ochrané
ovzdusSi. Jako zdroj emisnich faktord bylo pouzito nafizeni vlady 352/2002, které je
pouzivano i pfi hodnoceni dota¢nich programd. Je pouzito ,Globalniho hodnoceni®, které
je provadéno na bazi celospolecenského pohledu.

Zapocteny jsou emise vznikajici vytapénim budovy, ohfevem teplé vody, osvétlenim a
technologickou spotfebou.

Emise znecistujicich latek jsou vypocteny pro zemni plyn a elektfinu.

Varianta 1
VYPOCET ROZDILU EMISI ZNECISTUJICICH LATEK PRO VARIANTU 1

Stav po realizaci q

7 . Rozdil

[t/rok] Vychozi stav VARIANTY 1
Tuhé latky 0,0041 0,0038 0,0002
SO, 0,0655 0,0654 0,0001
NO, 0,1036 0,0846 0,0190
CO 0,0149 0,0111 0,0038
CO, 100,1827 77,7807 22,4020
Varianta 2
VYPOCET ROZDILU EMISI ZNECISTUJICICH LATEK PRO VARIANTU 2
Stav po realizaci ’
. . Rozdil
[t/rok] Vychozi stav VARIANTY 2

Tuhé latky 0,0041 0,0039 0,0001
SO, 0,0655 0,0655 0,0001
NOy 0,1036 0,0935 0,0101
CO 0,0149 0,0129 0,0020
CO, 100,1827 88,2671 11,9156

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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7 VYBER OPTIMALNI VARIANTY
7.1 Metodika a kritéria hodnoceni

Vybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hodnoticich kritérii (hledisek):

Ekonomické hledisko

Toto hledisko zohledriuje vySi pofizovacich nakladd do energeticky Gsporného opatreni.
Jednim z bodl je napfiklad sledovani doby ndvratnosti investice vlioZzené do opatfeni na
Usporu energie.

Environmentalni a energetické hledisko

Z ekologického hlediska méa nejvétsi vyznam opatfeni sniZujici spotfebu tepla objektu v
co nejvétsi mife, a tedy maximalné snizujici emise Skodlivych latek. Bere se téZ v potaz
produkce emisi Skodlivych latek pfimo spojenou s realizaci energeticky Usporného
opatfeni (tzv. svazané produkce).

Hledisko technické

Toto hledisko bere v potaz napfiklad Zivotnost jednotlivych opatfeni. Zivotnost
zateplovaciho systému se predpoklada od 25 let vySe. Naproti tomu regulaéni technika
ma technickou Zivotnost cca 15 let nehledé ke skute¢nosti, ze jeSté dfive moralné
zastara.

Provozni hledisko

Timto kritériem se zohledriuje naro€nost realizovaného opatfeni na adrzbu a provoz.
Napf. zatepleni objektu, nebo vyména oken je provozné mélo naro¢né opatfeni, naopak
nova kotelna, nebo osazeni termoregulacnich ventild jsou jiZz vice naroéné na provoz i
adrzbu.

Legislativni hledisko

Néktera opatfeni se nemusi, pfedevSim pfed realizaci, obejit bez komplikaci v
legislativni oblasti - napf. zatepleni fasady, ¢ vyména oken na objektu pamétkové
chrdnéném zcela jisté narazi na urcita legislativni omezeni. Toto hledisko téZ zohledni
naro¢nost uspokojeni poZadavk( stavebniho (fadu v predrealizaéni fazi — napf.
zohledni, zda k realizaci navrzeného opatfeni postac¢i pouze ohlaSeni nebo bude muset
probéhnout stavebni Ffizeni.

Hledisko uzitné hodnoty

Da se predpokladat, Ze danymi opatfenimi dojde k navySeni uzitné hodnoty objektu.
Napfiklad zatepleni obvodového plasté se pozitivné projevi nejen na tepelné-
technickych vlastnostech fasady, ale i na jejim vzhledu, coz jisté pfispéje k lepSi
reprezentativnosti budovy a tedy i k navyseni jeji trzni ceny.

Hledisko pozadavku dota €nich program

Zpravidla byva Energeticky audit zpracovavan také jako pfiloha zadosti o dotace.
Dotacni programy mivaji své konkrétni pozadavky na zplsob a miru dosazeni
energetickych Uspor. Moznost dosazeni na dotaci pak muze byt zasadnim hlediskem pro
rozhodnuti o vhodnosti varianty.

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 50
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7.2 Srovnani jednotlivych variant

Ekonomické hledisko

Z porovnani jednotlivych ekonomickych ukazatel( vyplyva, Ze ani jedna z navrzenych
variant neni vyhodna. Obé vykazuji Spatné ekonomické hodnoceni, jejich navratnosti
jsou vyssi, nez Zivotnost jednotlivych opatfeni. Varianta 1 je ekonomicky vyhodnéjsi,
vykazuje pfiznivéjsi ekonomické ukazatele nez varianta €. 2. V pfipadé ziskani dotace
by se ekonomické ukazatele u obou variant zlepSily a doba navratnosti zkratila na

jednotky let.

Environmentalni a energetické hledisko

Dosazena Uspora energie u obou variant je vyznamna a dochazi tak vyznamnému
snizeni produkce emisi znecistujicich latek. Uspora energie a snizeni mnozstvi emisi je

u varianty ¢. 1 vy8Si neZ u varianty €. 2. Z tohoto hlediska m& varianta €. 1 pfiznivé;si
hodnoceni.

Legislativni hledisko
Varianta 1 ani varianta 2 neobsahuji zadné komplikace z legislativniho hlediska, jedna
se o standardni zatepleni objektu.

Hledisko pozadavku dota €nich program

Vechny navrzené konstrukce spliiuji CSN 730540-2 doporuéeny soudinitel prostupu
tepla U (W/mK).

U varianty 1 je prokazano spinéni hodnoty primérneho soucinitele prostupu tepla obalky
budovy dle CSN 73 0540 — 2 (11/2011), kdy Uem < Uemn 20 (W/m?K).

Na zakladé 85 odstavce 3 b) vyhlasky 480/2012, tedy s uvazovanim splnéni poslednich
znamych pozadavku dotaéniho programu OPZP — prioritni osa 3 (v dobé vypracovani
energetického auditu) Ize Variantu 1 doporudit.

Z ostatnich hodnoticich hledisek nejsou meziob  éma variantami zasadni rozdily

Zpracovatel: Energomex s.r.o. ol
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7.3  Doporuceni energetického specialisty

Na zakladé vySe uvedeného se doporucuje realizace varianty 1, ktera zahrnuje:

Modernizaci obvodového plast é objektu

Zatepleni obvodovych stén budovy kontaktnim zateplovacim systémem s gray EPS tl.
160 mm.

Zatepleni soklu jednotlivych pavilond XPS tl. 160 mm.

Zatepleni délici stény k nevytapénému prostoru gray EPS tl. 120 mm

Vyménu puvodnich dvefi za nové zasklené tepelné izolaénim dvojsklem s Uy = 1,20
W/m?K

Vymeénu pavodnich oken za nové zasklené tepelné izolaénim dvojsklem s U,, = 1,20
W/m*K

Zatepleni stropu pod sedlovou stfechou pavilonu stravovani mineralnimi viakny o tl. 340
mm

Zatepleni plochych stfech EPS tl. 200 mm a kaSirovanym EPS tl. 50 mm

Energeticky management

Shrnuti navrzené varianty
Energetické pFinosy 112,0 MWh/rok
Investi¢ni naklady (IN) 9 185,4 tis.KE
Primérné ro¢ni provozni naklady po realizaci 432,9 tis.KE&/rok
Ekonomické prinosy (Ro¢ni Uspora) 150,3 tis.Ké&/rok
UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE PRO VARIANTU 1 (vyhl. €. 480/2012 Sh., pfiloha €. 4)
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu Rozdil
Ukazatel [GJIrok] | [MWh/rok]|[tis. K&/rok]] [GJ/rok] | [MWhirok] [[tis. KE/rok]] [GJIrok] | [MWh/rok] [ [tis. K&/rok]

1 |Vstupy paliva energie 1156,7 321,3 583,1 753,5 209,3 432,9 403,2 112,0 150,3
2 |Zména zasob paliv a energie - - - - - - - - -

3 [Spotreba paliv a energie 1156,7 321,3 583,1 753,5 209,3 4329 403,2 112,0 150,3
4 |Prodej energie cizim - - - - - - - - -

5 Esl'lif:a spotfeba palivaenergie V[ 567 | 3213 | sg31 | 7535 | 2003 | 4329 | 4032 | 1120 | 1503
g |Zraly ve viastnim zdroji a 2045 | 818 | 1217 | 1826 | s07 799 | 119 | 311 4,7

rozvodech
7 |Spotieba energie na vytapéni 739,3 205,4 2755 448,0 1245 167,0 291,3 80,9 108,6
8 [Spotreba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 fgg&reba energie na pripravu teplé | 33 92 500 | 330 92 50,0 00 00 00
10 [Spotieba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 aﬁig:tﬁ’a Energie na uprav 00 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0
12 |Spotfeba energie na osvétleni 84,7 23,5 128,2 84,7 23,5 128,2 0,0 0,0 0,0
13 Spotrebg energie na technologické 5.1 14 78 5.1 14 78 0,0 0,0 0,0
2 ostatni procesy

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 52
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7.4  Ekonomické a ekologické vyjadfeni pro navrzenou variantu

Navrzena varianta ¢. 1 pfindSi vyznamné Uspory z energetického i ekologického
hlediska.

7.5 Energeticky management

Toto opatfeni ma organizaéni charakter. V ramci energetického managementu
doporucujeme i nadale:

- Dusledné sledovat a nastavovat otopnou soustavu (regulaéni ventily, ekvitermni
regulaci, otopnou kfivku, korekce), nastavovat teploty a ¢asy pro dané rezimy objektu.

- V oblasti spotieby elektrické energie dale sledovat mési¢ni spotfeby, trvale
vyhodnocovat vhodnost zvoleného tarifu

- Trvale provadét pravidelnou Udrzbu a ciSténi osvétlovacich téles, za Ucelem
udrZeni pozadovanych hodnot jejich svitivosti a tim osvétlenosti v mistnostech.

- V systému hospodareni s elektrickou energii a teplem na vytapéni a ohfevu teplé
vody pokracovat tak, aby nedochazelo k plytvani s energii.

7.6 Okrajové podminky navrzené varianty

Vypo €étend Uspora energie i financi je pouze teoreticka, skute énost nam érenych
spot feb objektu po realizaci opat Feni se maze od energetického auditu vyznamn é
liSit.

Skute €énou Usporu energie i financi, kterd nastane po real izaci opat feni, ovlivni
predevSim to, jak se budou liSit klimatické podminky v danych letech od 30-ti
letého pr améru uvazovaného v energetickém auditu.

DalSim vyznamnym faktorem je zp asob uzivani objektu a chovani jeho uzivatel .

UPOZORNENI:

Nutnou podminkou dosazeni Uspor deklarovanych v energetickém auditu je
HYDRAULICKE A TERMICKE VYREGULOVANI OTOPNE SOUSTAVY. Po zatepleni
objektu dojde k vyznamnému snizeni jeho tepelné ztraty. Je tedy potfeba upravit chod
otopné soustavy, zejména jeho pracovni teploty a hydraulické pratoky. Pokud bude
ponechana plvodni otopna soustava bez vyregulovani, pak bude dochazet ke
zbyte¢nému pretapéni objektu a k o¢ekavané Uspofe nedojde.

DalSi podminkou dosazeni Uspor deklarovanych v energetickém auditu je dodrzeni
vnitfni normové vypoctové teploty (napf. matefska Skola - t; = 22°C). PFi pretapéni
mistnosti 0 1°C dochazi k zvySeni narok( na tepelnou energii o cca. 6%.

Pro dosazeni vysledné Uspory je nutné také dodrzovani otopnych prestavek v daném
objektu.

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 53
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8 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

v s

Podle zakona €. 406/2000 Sh. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich pfedpist

Eviden éni &islo Neni k dispozici

1. Cést - Identifika éni tdaje

1. Jméno (jména), p Fijmeni, ndzev nebo obchodni firma vlastnikap  fedmétu EA
Mésto Liban

2. Adresa trvalého bydlist é/sidlo, p Fipadn é adresa pro doru €ovani

a) ulice b) ¢.p./¢€.0. c) ¢ast obce
Nameésti Svobody 36
d) obec e) PSC f) email g) telefon
Liban 507 23 méstoliban@mestoliban.cz 493 598 191

3. Identifika €ni ¢islo
00271748

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt
Petr Soukup 493 598 191

5. Predm ét energetického audit

a) nazev
Zakladni Skola Libarn

b) adresa
Skolni 11, 507 23 Liban

) popis predmétu EA

V energetickém auditu je feSena nova ¢ast objektu zakladni Skoly v Libani. Stara budova Skoly zde neni
feSena, protoze je pamatkoveé chranéna a neni mozné u ni navrhnout uvazovana opatreni.

Re&enéa &ast objektu se sklada z navzajem propojenych &asti pro vyuku, pro stravovani a télocviény.
Budova je postavena z dutinovych cihel se Zelezobetonovymi panelovymi stropy a plochymi stfechami.
Nad pavilonem stravovani je sedlova stfechy s mirnym sklonem.

Vyukové budovy je trojpodlazni, ostatni feSené ¢asti budovy jsou pfizemni. Pod kuchyni v pavilonu
stravovani je suterén.

Budova je vytapéna centralni plynovou kotelnou, ktera se nachazi ve staré budové zakladni Skoly. Tepla
vody je pfipravovana lokalné v elektrickych zasobnikovych ohfivacéich.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. o4
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2. Cést - Popis stavajiciho stavu p  fedmétu EA

1. Charakteristika hlavnich  €innosti

Predmétem energetického auditu je nova budova zakladni Skoly. V objektu se nachazi provozni prostory
zakladni Skoly. Severni pavilon je vyhrazen pro stravovani. Hlavni budova je uréena pro vyuku. Ve
vychodni ¢asti se nachazi télocviéna.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla
pocet

instalovany vykon
ro¢ni vyroba

ro¢ni spotfeba paliva

¢) kombinovana vyroba elektfiny a tepla

3

0,36

284,3

1023,4

pocet

inst. vykon elektricky
inst. vykon tepelny
ro¢ni vyroba elektfiny
ro¢ni vyroba tepla
ro¢ni spotifeba paliva
3. Spot feba energie
Druh spotieby
Vytapéni

Chlazeni

Vétrani

Uprava vihkosti
Priprava TV
Osvétleni
Technologie

Celkem

Prikon

0,36

0,01

0,008

0,03

0,408

ks

MW

MWh

GJIr

ks

MW

MW

MWh

MWh

GJIr

MW

MW

MW

MW

MW

MW

MW

MW

b) zdroje elektfiny
pocet
instalovany vykon

roéni vyroba

ro¢ni spotfeba paliva

- MWh

- GJIr

d) druhy priméarniho zdroje energie

druh OZE
druh DEZ

fosilni zdroje

Spotfeba energie
284,3
0,0
0,0
0,0
12,1
11,4
13,6

321,3

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

Energonositel

zemni plyn

zemni plyn
elektricka energie

elektricka energie

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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3. Cast - Doporu éena varianta navrhovanych opat  feni

1. Popis doporu éenych opat feni

Modernizaci obvodového plast & objektu

Zatepleni obvodovych stén budovy kontaktnim zateplovacim systémem s gray EPS tl. 160 mm.
Zatepleni soklu jednotlivych pavilond XPS tl. 160 mm.

Zatepleni délici stény k nevytdpénému prostoru gray EPS tl. 120 mm

Vymeénu pavodnich dvefi za nové zasklené tepelné izolaé¢nim dvojsklem s Ud = 1,20 W/m2K
Vymeénu plvodnich oken za nové zasklené tepelné izola¢nim dvojsklem s Uw = 1,20 W/m2K
Zatepleni stropu pod sedlovou stfechou pavilonu stravovani mineralnimi viakny o tl. 340 mm
Zatepleni plochych stfech EPS tl. 200 mm a kaSirovanym EPS tl. 50 mm

Energeticky management

2. Uspory energie a naklad

Spotieba a néklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 321,3 MWh/r 209,3 MWh/r 112,0 MWh/r
Naklady 583,1 tis.K&/r 432,9 tis.K&/r 150,3 tis.K&/r
Spotieba energie

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 284,3 MWh/r 172,3 MWh/r 112,0 MWh/r
Chlazeni 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Vétrani 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Uprava vihkosti 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Priprava TV 12,1 MWh/r 12,1 MWh/r 0,0 MWh/r
Osvétleni 11,4 MWh/r 11,4 MWh/r 0,0 MWh/r
Technologie 13,6 MWh/r 13,6 MWh/r 0,0 MWh/r

3. Ekonomické hodnoceni

Doba hodnoceni 20 roku Diskontni mira 1,00 %
Realna doba navratnosti 40 roku Investi¢ni naklady 9185,4 tis,K¢é
Prosta doba navartnosti 61 roku Cash flow 150,3 tis,K¢é
IRR -6,85 % NPV -5541,3 tis,K¢é
rok realizace 2014

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 56
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4. Ekologické hodnoceni

Znecistujici latka Stavajici stav
lokalné  globalné

Tuhé latky - 0,0041
SO2 - 0,0655
NOXx - 0,1036
co - 0,0149
CO2 - 100,1827

tr

tr

tr

tr

Navrhovany stav Efekt

lokalné  globéalné lokélné  globalné
- 0,0038 t/r - 0,0002
- 0,0654 t/r - 0,0001
- 0,0846 t/r - 0,0190
- 0,0111 t/r - 0,0038
- 77,7807 tIr - 22,4020

tr

tr

tr

tr

tr

4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a p Fijmeni
Vojtéch Lexa

1094

5. Podpis

4. Datum posledniho pr @bézného vzd élavani

2. Cislo opravn éni v seznamu energ. specialist @

Titul
Ing.
3. Datum vydani opravn éni
8.11.2012
6. Datum
18.7.2013

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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9 PRILOHY

Seznam p filoh:

Priloha €. 1 - Kopie opravn éni energetického specialisty
Priloha €. 2 - Vystupni protokoly softwaru ENERGIE 2013

Priloha €. 3 - Energetické Stitky obalky budovy

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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9.1 Priloha €. 1 - Kopie opravnéni energetického specialisty

iiileriov | peiwnls
" [.ﬂm

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Vojtéch Lexa

r. & 820407/0149

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 8.11.2012

vypracovavat prikazy energetické naroénosti budovy
s platnosti od 14.3.2013

provéadét kontroly kotli
s platnosti od 14.3.2013

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 14.3.2013

podle zédkona & 406/2000 Sb., o hospodafeni energii ve znéni pozdéjsich predpisi.

Cislo opravnéni: 1094

o

Ing. Pavel Sole

V Praze dne 14. biezna 2013

ndmestek ministra primyslu a obchodu

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 59
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9.2 Priloha €. 2: Vystupni protokoly softwaru Energie 2013

V program Energie 2013 byl vytvo Fen energeticky model budovy. V této p
jsou uvedeny vystupni protokoly pro nasledujici sta vy objketu:

e srovnavaci model pro roky 2011 az 2012

e stavajici stav

filoze

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle EN ISO 13790, EN ISO 13789, EN ISO 13370, CSN 730540 a STN 730540

Energie 2013

Nazev tlohy:  ZS Libah - srovnavaci model

Zpracovatel: Energomex
Zakéazka:
Datum: 18.6.2013

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 3
Celkovy pocet osob v budové: neuréen
Typ vypoctu potfeby energie: sezonni (pro celé otopné obdobi)

Okrajové podminky vypo _&tu:

Nazev Poéet Teplota Celkova energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
sezbna 223 455C 586,0 1343,0 850,0 850,0 1300,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn a exteriéru SV Sz Jv Jz

sez6na 223 455C 634,0 634,0 1167,0 1167,0

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOV E :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Nazev zény: Ucebny

Typ z6ny pro uréeni Uem,N: jind neZ nova obytna budova
Geometrie (objem/podlah.pl.): 5107,0 m3/1719,3 m2
Celk. energet. vztazné plocha: 1903,7 m2

Uginna vnitfni tepelna kapacita: 260,0 kJ/(m2.K)

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zona je vytapénal/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Prdmérné vnitfni zisky: 4067 W

....... odvozeny pro - produkci tepla: 5,0+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 25+25 % (osoby+spotrebice)
- zohlednéni spotiebi¢u: zisky i spotfeba

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 200,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 4,0 kWh/(m2.a)

- prim. G€innost osvétleni: 20 %

- dal$i tepelné zisky: 0,0 W

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 61
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Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:
Zdroje tepla na vytap énivzoneé
Vytapeni je zajiSténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uc¢innost vyroby tepla:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

3344,0 MJ/rok
- roéni potfebu teplé vody: 20,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne

98,0 % /98,0 %

Centralni plynové kotelna (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

98,0 %

100,0 W

20,0/0,0 W

Zdroje tepla na p Ffipravu TV v zén é

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pfipravy TV:
Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvodu TV:
PFikon ¢erpadel distribuce TV:
PFikon regulace:

Centralni plynové kotelna (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

98,0 %

100,0 m

50,0 Wh/(m.d)

50,0 W

0,0wW

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zoné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymeény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

4085,6 m3
80,0 %
pfirozené
0,31/h
0,31/h

404,474 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] H ,T[WIK] UN
[W/m2K]

Sténa CDm 912,5 0,570 1,00 520,125

Sténa zadvefi 22,9 1,360 1,00 31,144

Sténa CP 45 pod terénem 83,6 1,280 0,43 46,013

Stfecha chodby 189,0 0,910 1,00 171,990

Stfecha 2. NP 591,3 0,910 1,00 538,083

Okna S 119,3 (119,3x1,0x 1) 2,400 1,00 286,320

Okna Vv 35,4 (35,4x1,0 x 1) 2,400 1,00 84,960

Okna J 179,5 (179,5x1,0x 1) 2,400 1,00 430,800

Okna Z 27,8 (27,8x1,0x 1) 2,400 1,00 66,720

Dvefe hlavni vstup 10,8 (10,8x1,0 x 1) 4,000 1,00 43,200

Dvefe schodisté 2,3(2,3x1,0x 1) 4,000 1,00 9,200

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné souginem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,10 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c:

2228,555 W/K

......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb:

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢.1:

217,440 W/K

0,300
0,300
0,450
0,240
0,240
1,500
1,500
1,500
1,500
1,700
1,700

1. konstrukce ve styku se

zeminou

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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Nazev konstrukce: Podlaha 1. PP

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 532,1 m2

Exponovany obvod podlahy: 68,3 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: podlaha na terénu

TlouStka obvodové stény: 0,43 m

Tepelny odpor podlahy: 0,15 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: neni

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,301 W/m2K

Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 160,345 W/K

2. konstrukce ve styku se

Zzeminou

Nazev konstrukce: Podlaha 1. NP

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 59,8 m2

Exponovany obvod podlahy: 12,6 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: podlaha na terénu

TlouStka obvodové stény: 0,43 m

Tepelny odpor podlahy: 0,15 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: neni

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,425 W/m2K

Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 25,436 W/K

3. konstrukce ve styku se

Zzeminou

Nazev konstrukce: Podlaha chodby

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 189,0 m2

Exponovany obvod podlahy: 53,1m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: podlaha na terénu

TlousStka obvodové stény: 0,43 m

Tepelny odpor podlahy: 0,15 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: nenf

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,513 W/m2K

Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 97,029 W/K

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 282,810 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 78,090 W/K

Mérny tok prostupem nevytap énymi prostory u zény €. 1:

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: Sklady 1. PP
Objem vzduchu v prostoru: 76,2 m3
Nasobnost vymény do interiéru: 0,01 1/h
Nasobnost vymény do exteriéru: 0,11/n

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umist éni
Délici sténa 39,7 1,360 do interiéru
Délici okna 7,0 2,400 do interiéru
Sténa CDm 375 bez Tl 34,4 1,360 do exteriéru
Sténa CP 45 pod terénem 7,8 1,280 do exteriéru
Podlaha terasy 29,8 3,110 do exteriéru
Podlaha skladt 29,8 0,656 do exteriéru
Okna 1,6 2,400 do exteriéru
Vrata 2,7 5,650 do exteriéru
Tepelné propustnost H,t,iu: 70,792 W/K

Tepelné propustnost H,t,ue: 188,09 W/K

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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71,043 W/K
190,604 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytdpéného prostoru):
Mérny tok Hue (z nevytdpéného prostoru do exteriéru):
Parametr b dle EN ISO 13789: 0,728

51,570 W/K
4,670 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:
............... a prislusnymi tep. vazbami Hu,tb:

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.1:

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfal-] Fgl/Ff [] Fc,h/Fe,c[-] Fs[-]

Orientace

Okna S 119,3 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Sever

Okna Vv 35,4 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9

Vychod

Okna J 179,5 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Jih

Okna Z 27,8 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Zépad

Dvefe hlavni vstup 10,8 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Zéapad

Dvere schodisté 2,3 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Jih

Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni
vnéjsiho

: povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi

clonami

pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni ¢initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs: 160305,300 MJ

PARAMETRY ZONY C. 2 :

Z&kladni popis zény

Nazev zény:
Typ z6ny pro uréeni Uem,N:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Z6na je vytapénal/chlazena:

Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitni zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zéné

Vytapéni je zajiSténo VZT:
Uginnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:

Kuchyn s jidelnou
jind nez novéa obytna budova

1215,6 m3/272,1 m2
303,9 m2

260,0 kJ/(m2.K)

20,0C/200C
ano / ne

ano

4644 W

- produkci tepla: 5,0+5,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 20+20 % (osoby+spotrebice)
- zohlednéni spotiebi¢u: zisky i spotfeba

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 100,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 4,0 kWh/(m2.a)

- pram. ucinnost osvétleni: 20 %

- dalSi tepelné zisky: 4000,0 W

0,0 MJ/rok

- roni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne
98,0 % /98,0 %

Centralni plynové kotelna (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

98,0 %

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

20,0 W
3,0/0,0W

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 2 :

Objem vzduchu v zoné:

Podil vzduchu z objemu z6ny:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymeény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

972,48 m3
80,0 %
pfirozené
0,31/h
0,31/h

96,276 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H T [W/K] U,N
[W/im2K]

Sténa CDm 225,6 0,570 1,00 128,592

Stfecha 303,9 0,870 1,00 264,393

Okna S 4,3 (4,3x1,0 x 1) 2,400 1,00 10,320

Okna Vv 23,8 (23,8x1,0 x 1) 2,400 1,00 57,120

Okna J 0,5(0,5x1,0x 1) 2,400 1,00 1,200

Okna Z 22,7 (22,7x1,0x 1) 2,400 1,00 54,480

Dvere 6,0 (6,0x1,0x 1) 4,000 1,00 24,000

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné souginem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,10 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 540,105 W/K
......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,th: 58,680 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢.2:

0,300
0,240
1,500
1,500
1,500
1,500
1,700

1. konstrukce ve styku se

zeminou

Nazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy:
Plocha podlahy:

Exponovany obvod podlahy:
Soucinitel vlivu spodni vody Gw:
Typ podlahové konstrukce:

Podlaha jidelny
2,0 W/mK
176,4 m2
36,7m

1,0

podlaha na terénu

TlouStka obvodové stény: 0,375 m
Tepelny odpor podlahy: 0,15 m2K/W
PFidavna okrajova izolace: nenf
Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,429 W/m2K
Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 75,593 W/K
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 75,593 W/K
............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 17,640 W/K

Mérny tok prostupem nevytap énymi prostory u zéony €. 2:

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru:
Objem vzduchu v prostoru:
Nasobnost vymény do interiéru:
Nasobnost vymény do exteriéru:

Nazev konstrukce
Strop 1.PP

Suterén - kuchyné

255,0 m3
0,02 1/h
0,11/h
Plocha [m2] U [W/m2K]
127,5 1,630

Umist

éni

do interiéru

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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Sténa CDm 81,2 1,360 do exteriéru
Podlaha 127,5 0,517 do exteriéru
Okna 4,3 2,400 do exteriéru
Tepelné propustnost H,t,iu: 207,825 W/K

Tepelna propustnost H,t,ue: 186,67 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru):
Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru):
Parametr b dle EN ISO 13789: 0,482

209,508 W/K
195,085 W/K

100,208 W/K
12,750 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:
............... a prislusnymi tep. vazbami Hu,tb:

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.2:

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfal-] Fgl/Ff [] Fc,h/Fe,c[-] Fs[-]

Orientace

Okna S 4,3 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Sever

Okna Vv 23,8 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9

Vychod

Okna J 0,5 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Jih

Okna Z 22,7 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Zéapad

Dvefe 6,0 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Zéapad

Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zarfeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni
vnéjsiho

: povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi

clonami

pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs:

20333,880 MJ

PARAMETRY ZONY C. 3 :

Z&kladni popis zény
Nazev zény:
Typ z6ny pro uréeni Uem,N:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitfni tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Z6na je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Primérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Télocviéna
jin& nez nova obytna budova

2320,5m3/399,0 m2
439,0 m2

260,0 kJ/(m2.K)

16,0C/20,0C
ano/ne
preruSované s prestavkou 84,0 hodin v tydnu

ano

788 W

- produkci tepla: 5,0+1,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 30+20 % (osoby+spotrebice)
- zohlednéni spotfebi¢u: zisky i spotfeba

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 100,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 3,0 kWh/(m2.a)

- pram. uc¢innost osvétleni: 20 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

33440,0 MJ/rok
- roéni potfebu teplé vody: 200,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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Zdroje tepla na vytap énivzoneé
Vytapéni je zajisténo VZT:
Uc¢innost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:

PFikon Cerpadel vytapéni:

PFikon regulace/emise tepla:

ne
98,0 % /98,0 %

Centralni plynové kotelna (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

98,0 %

258 W

3,0/0,0W

Zdroje tepla na p Fipravu TV v z6n é

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pfipravy TV:
Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvodu TV:
PFikon ¢erpadel distribuce TV:
PFikon regulace:

Centralni plynové kotelna (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

98,0 %

200,01

0,0 Wh/(l.d)

20,0 m

50,0 Wh/(m.d)

0,0W

0,0W

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 3 :

Objem vzduchu v zoné:

Podil vzduchu z objemu z6ny:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

1856,4 m3
80,0 %
pfirozené
0,11/h
0,11/h

61,261 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 3 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H T [WI/K] U,N
[W/m2K]

Sténa CDm 374,7 0,570 1,00 213,579

Stfecha télocvi¢ny 322,9 0,910 1,00 293,839

Stfecha zazemi 116,1 0,910 1,00 105,651

Okna S 7,1(7,1x1,0 x 1) 2,400 1,00 17,040

Okna Vv 40,1 (40,1x1,0 x 1) 2,400 1,00 96,240

Okna J 8,9 (8,9x1,0 x 1) 2,400 1,00 21,360

Okna Z 26,9 (26,9x1,0 x 1) 2,400 1,00 64,560

Dvefre 5,0 (5,0x1,0 x 1) 4,000 1,00 20,000

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,10 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 832,269 W/K

......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,th: 90,170 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢.3:

0,300
0,240
0,240
1,500
1,500
1,500
1,500
1,700

1. konstrukce ve styku se

zeminou

Nazev konstrukce:

Tepelnd vodivost zeminy:
Plocha podlahy:

Exponovany obvod podlahy:
Soucinitel vlivu spodni vody Gw:
Typ podlahové konstrukce:

Podlaha télocvi¢ny
2,0 W/mK
439,0 m2
1,0m
1,0
podlaha na terénu

Zpracovatel: Energomex s.r.0.

67



Energeticky audit — Zakladni $kola Skolni 11, 507 23 Libar

Fs[-]

0,9
0,9

0,9
0,9
0,9

Sever

Jih
Zéapad
Jih

TlouStka obvodové stény: 0,43 m

Tepelny odpor podlahy: 0,15 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: neni

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,011 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 4,953 W/K

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 4,953 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 43,900 W/K

Soléarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.3:

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] FollFf  [-]  Fc,h/Fc,c [-]

Orientace

Okna S 7,1 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0

Okna V 40,1 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0

Vychod

Okna J 8,9 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0

Okna Z 26,9 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0

Dvere 5,0 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0

Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni
vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi

clonami

pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni ¢initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs:

33925,720 MJ

PARAMETRY PRERUSOVANEHO VYTAPENI:

Cislo zény:

Podil z celkové délky periody:
Délka otopné prestavky:

Typ otopné prestavky:

Teplota b&éhem prestavky:

Typ zatopu:

ZvySeni vykonu béhem zéatopu o:
Vnitfni tepelna kapacita:

Mérny tok Hic:

1

58,0 %

14,0 h

s udrzovanim zvolené teploty
10,0C

optimalizovany

10,0 %

85,5 MJ/K

26295,0 W/K

Vypocétena navrhova vnitfni teplota béhem otopné prestavky: 17.7C
Cislo zény: 1

Podil z celkové délky periody: 28,6 %

Délka otopné prestavky: 24,0h

Typ otopné prestavky: s udrzovanim zvolené teploty

Teplota béhem prestavky: 10,0C

Typ zatopu: optimalizovany

ZvySeni vykonu béhem zatopu o: 10,0 %

Vnitfni tepelna kapacita: 85,5 MJ/K

Mérny tok Hic: 26295,0 W/K

Vypodtena navrhova vnitfni teplota béhem otopné pfestavky: 159C
Cislo zény: 2

Podil z celkové délky periody: 58,0 %

Délka otopné prestavky: 14,0 h

Typ otopné prestavky:

Teplota béhem prestavky:

Typ zatopu:

ZvySeni vykonu béhem zétopu o:
Vnitfni tepelna kapacita:

Mérny tok Hic:

s udrzovanim zvolené teploty
10,0C

optimalizovany

10,0 %

27,1 MJ/K

8334,0 W/K

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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Vypodtena navrhova vnitfni teplota béhem otopné pfestavky: 180C
Cislo zony: 2

Podil z celkové délky periody: 28,6 %

Délka otopné prestavky: 24,0h

Typ otopné prestavky: s udrzovanim zvolené teploty

Teplota béhem prestavky: 10,0C

Typ zéatopu: optimalizovany

ZvySeni vykonu béhem zatopu o: 10,0 %

Vnitfni tepelna kapacita: 27,1 MJ/K

Mérny tok Hic: 8334,0 W/K

Vypodtena navrhova vnitfni teplota béhem otopné pfestavky: 16,4 C

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zény:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapénal/chlazena:
Regulace otopné soustavy:

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:
Ustéleny mérny tok zeminou Hg:

Mérny tok prostupem nevytdpénymi prostory Hu:

Ucebny

20,0C/200C

ano / ne

ano
404,474 WIK
2528,755 W/K
282,810 W/K
51,570 W/K

Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H:

Vysledny m érny tok do zény €.2 H,12:
Vysledny m érny tok do zény €.3 H,13:

Solarni zisk okny Qs,w: 160,305 GJ
Solarni zisk zimnimi zahradami Qs,s:

Solarni zisk Trombeho sténami Qs,tw:

Solarni zisk vétranymi sténami Qs,vw:

Solarni zisk prvky s trasparentni izolaci Qs ti:

Celkovy solarni zisk Qs: 160,305 GJ

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty Q,H,ht: 814,255 GJ
Vnitfni tepelné zisky Q,int: 78,353 GJ
Solarni tepelné zisky Q,sol: 160,305 GJ
Celkové tepelné zisky Q,gn: 238,658 GJ
Stupen vyuzitelnosti tep. zisk{ Eta,H: 0,943
Potfeba tepla na vytap éni Q,H,nd: 589,269 GJ
Vyp.spotifeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 626,088 GJ
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV za rok Q,fuel,W: 7,508 GJ
Vyp.spotifeba energie na osvétleni za rok Q,fuel,L: 65,423 GJ
Vyp.spotifeba energie na nuc.vétrani za rok Q,fuel,F: -
Pomocna energie za rok Q,fuel,aux: 3,346 GJ
Celkova ro éni dodand energie Q.fuel: 702,364 GJ

Prameérny sou ¢€initel prostupu tepla zény

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 69
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Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht:
Plocha obalovych konstrukci zény:

Vychozi hodnota poZzadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Primérny sou €initel prostupu tepla zény U.em:

2863,1 W/K
3002,0 m2

0,43 W/m2K
0,95 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2 :

Nazev zény: Kuchyn s jidelnou
Vnitini teplota (zima/léto): 20,0Cc/200C
Zébna je vytapénal/chlazena: ano / ne
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 96,276 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 629,175 W/K
Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 75,593 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: 100,208 W/K
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:

PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Vysledny m érny tok H: 901,252 W/K

Vysledny m érny tok do zény €.1 H,21:
Vysledny m érny tok do zény €.3 H,23:

Solarni zisk okny Qs,w: 20,334 GJ
Solarni zisk zimnimi zahradami Qs,s:

Solarni zisk Trombeho sténami Qs,tw:

Solarni zisk vétranymi sténami Qs,vw:

Solarni zisk prvky s trasparentni izolaci Qs ti:
Celkovy solarni zisk Qs: 20,334 GJ

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty Q,H,ht: 230,136 GJ
Vnitfni tepelné zisky Q,int: 89,469 GJ
Solarni tepelné zisky Q,sol: 20,334 GJ
Celkové tepelné zisky Q,gn: 109,803 GJ
Stupen vyuZitelnosti tep. zisk( Eta,H: 0,800
Potfeba tepla na vytap éni Q,H,nd: 142,263 GJ

Vyp.spotifeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 151,152 GJ
Vyp.spotifeba energie na pfipravu TV za rok Q,fuel,W: 0,693 GJ
Vyp.spotifeba energie na osvétleni za rok Q,fuel,L: 12,499 GJ
Vyp.spotieba energie na nuc.vétrani za rok Q,fuel,F:
Pomocna energie za rok Q,fuel,aux: 1,063 GJ
Celkova ro éni dodana energie Q.fuel: 165,408 GJ

Prameérny sou ¢€initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obéalkou zény Ht:
Plocha obalovych konstrukci z6ny:

Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢€l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em:

805,0 W/K
890,7 m2

0,38 W/m2K
0,90 W/m2K

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 3:

Nazev zény: Télocvicna
Vnitini teplota (zima/léto): 16,0C/20,0C
Zébna je vytapénal/chlazena: ano / ne
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:
Ustéleny mérny tok zeminou Hg:

Mérny tok prostupem nevytdpénymi prostory Hu:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H:

Vysledny m érny tok do zény €.1 H,31:
Vysledny m érny tok do zény €.2 H,32:

Solarni zisk okny Qs,w:

Solarni zisk zimnimi zahradami Qs,s:
Solarni zisk Trombeho sténami Qs,tw:
Solarni zisk vétranymi sténami Qs,vw:
Solarni zisk prvky s trasparentni izolaci Qs,ti:
Celkovy solarni zisk Qs:

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty Q,H,ht:
Vnitini tepelné zisky Q,int:

Solarni tepelné zisky Q,sol:

Celkové tepelné zisky Q,gn:

Stupen vyuZitelnosti tep. zisk( Eta,H:
Potfeba tepla na vytap éni Q,H,nd:

61,261 W/K

966,339 W/K
4,953 W/K

33,926 GJ

227,791 GJ
15,175 GJ
33,926 GJ
49,101 GJ
0,944
118,377 GJ

(s vlivem prerus. vytapéni)

Vyp.spotifeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 125,774 GJ
Vyp.spotieba energie na pfipravu TV za rok Q,fuel,W: 34,942 GJ
Vyp.spotieba energie na osvétleni za rok Q,fuel,L: 6,826 GJ
Vyp.spotieba energie na nuc.vétrani za rok Q,fuel,F: -
Pomocna energie za rok Q,fuel,aux: 0,592 GJ
Celkova ro éni dodana energie Q.fuel: 168,133 GJ

Prameérny sou ¢€initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obéalkou zény Ht: 971,3 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 1340,7 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,28 W/m2K
Prameérny sou €initel prostupu tepla zény U.em: 0,72 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,61 m2/m3

RozloZzeni m érnych tepelnych tok 1
Zbéna PoloZzka Plocha [m2] M érny tok [W/K]  Procento [%)]
1 Celkovy mérny tok H: 3267,610 100,0 %

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 71
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z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 404,474 12,38 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 282,810 8,65 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 51,570 1,58 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 300,200 9,19 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 2228,555 68,20 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 0,00 %
Strecha: 0,00 %
Podlaha: 0,00 %
Otvorova vypln: 0,00 %
Okna: 362,0 868,800 26,59 %
Dvere schodisté: 2,3 9,200 0,28 %
Dvefe hlavni vstup: 10,8 43,200 1,32 %
Sténa CDm: 912,5 520,125 15,92 %
Sténa zadver: 0,00 %
Sténa zadveri: 22,9 31,144 0,95 %
Sténa CP 45 pod terénem: 83,6 46,013 1,41 %
Stfecha chodby: 189,0 171,990 5,26 %
Stfecha 2. NP: 591,3 538,083 16,47 %
Podlaha 1. PP: 532,1 160,345 4,91 %
Podlaha 1. NP: 59,8 25,436 0,78 %
Podlaha chodby: 189,0 97,029 2,97 %
Délici sténa: 46,7 51,570 1,58 %
Dvere: 0,00 %
Podlaha jidelny: 0,00 %
Strop suterénu: 0,00 %
Stfecha télocvi¢ny: 0,00 %
Stfecha zazemi: 0,00 %
Podlaha télocvi¢ny: 0,00 %
2 Celkovy mérny tok H: 901,252 100,0 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 96,276 10,68 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 75,593 8,39 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 100,208 11,12 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 89,070 9,88 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 540,105 59,93 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 0,00 %
Stfecha: 303,9 264,393 29,34 %
Podlaha: 0,00 %
Otvorova vypln: 0,00 %
Okna: 51,3 123,120 13,66 %
Dvere schodisté: 0,00 %
Dvefe hlavni vstup: 0,00 %
Sténa CDm: 225,6 128,592 14,27 %
Sténa zadver: 0,00 %
Sténa zadverfi: 0,00 %
Sténa CP 45 pod terénem: 0,00 %
Stfecha chodby: 0,00 %
Stfecha 2. NP: 0,00 %
Podlaha 1. PP: 0,00 %
Podlaha 1. NP: 0,00 %
Podlaha chodby: 0,00 %
Délici sténa: 0,00 %
Dvere: 6,0 24,000 2,66 %
Podlaha jidelny: 176,4 75,593 8,39 %
Strop suterénu: 127,5 100,208 11,12 %
Stfecha télocvic¢ny: 0,00 %
Stfecha zazemi: 0,00 %
Podlaha télocvi¢ény: 0,00 %
Zpracovatel: Energomex s.r.o. 72
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3 Celkovy mérny tok H: 1032,553 100,0 %

z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 61,261 5,93 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 4,953 0,48 %
Mérny tok pfes nevytdpéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 134,070 12,98 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 832,269 80,60 %

rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 0,00 %
Strecha: 0,00 %
Podlaha: 0,00 %
Otvorova vypln: 0,00 %
Okna: 83,0 199,200 19,29 %
Dvere schodisté: 0,00 %
Dvefe hlavni vstup: 0,00 %
Sténa CDm: 374,7 213,579 20,68 %
Sténa zadver: 0,00 %
Sténa zadveri: 0,00 %
Sténa CP 45 pod terénem: 0,00 %
Stfecha chodby: 0,00 %
Stfecha 2. NP: 0,00 %
Podlaha 1. PP: 0,00 %
Podlaha 1. NP: 0,00 %
Podlaha chodby: 0,00 %
Délici sténa: 0,00 %
Dvefe: 5,0 20,000 1,94 %
Podlaha jidelny: 0,00 %
Strop suterénu: 0,00 %
Stfecha télocvi¢ny: 322,9 293,839 28,46 %
Stfecha zazemi: 116,1 105,651 10,23 %
Podlaha télocvi¢ny: 439,0 4,953 0,48 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich p fedpis U

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi z6nami He: 5201,416 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 8643,1 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,60 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 44,2 KWh/(m3.a)
Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych toku jednotlivych zén He

pUsobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obélkou budovy Ht: 4639,4 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 5233,4 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,38 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy U,em: 0,89 W/m2K

Potieba tepla na vytap éni budovy

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty Q,H,ht: 1272,182 GJ 353,384 MWh

Vnitfni tepelné zisky Q,int: 182,997 GJ 50,833 MWh

Solarni tepelné zisky Q,sol: 214,565 GJ 59,601 MWh

Celkové tepelné zisky Q,gn: 397,562 GJ 110,434 MWh

Stupen vyuzitelnosti tep. zisk{ Eta,H: 1,000

Potfeba tepla na vytap éni Q,H,nd: 849,909 GJ 236,086 MWh
(s vlivem prerus. vytapéni)

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 8643,1 m3

Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2646,6 m2

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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Mérnéa potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 27,3 kWh/(m3.a)
Mérna pot feba tepla na vytap éni budovy: 89 kWh/(m2.a)
Hodnoty byly stanoveny pro pocet denostupriti D = 2831.

Poznamka: M érna pot feba tepla je stanovena bez vlivu G €innosti systém 0 vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 903,014 GJ 250,837 MWh 95 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 3,629 GJ 1,008 MWh 0 kwh/m2
Dodana energie na vytap éni za rok EP,H: 906,643 GJ 251,845 MWh 95 kWh/m2

Vyp.spotieba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: -
Pomocna energie na Gpravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na Upravu vihkosti EP,RH:

Vyp.spotieba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.v étrani za rok EP,F:

Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 43,143 GJ 11,984 MWh 5 kwWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 1,372 GJ 0,381 MWh 0 kwh/m2
Dodana energie na p Fipravu TV za rok EP,W: 44,515 GJ 12,365 MWh 5 kW h/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 84,748 GJ 23,541 MWh 9 kWh/m2
Dodana energie na osv étleni za rok EP,L: 84,748 GJ 23,541 MWh 9 kWh/m2
Celkova ro €ni dodané energie Q,fuel=EP: 1035,905 GJ 287,751 MWh 109 kWh/m2

Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el:
Produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami je zde uvedena pouze informativné, v dodané energii do budovy se neprojevi.
Produkce elektfiny ovliviiuje primarni energii, kterd se ovdem sezénni metodou vypoctu neda hodnotit.

Vysvétlivky: Potfeba tepla na vytapéni Q,H,nd (resp. na chlazeni Q,C,nd) nezahrnuje vliv G¢innosti distribuce

a zdroju tepla ¢i chladu, ani vlivy dalSich potfebnych energii (pfiprava TV, osvétleni, ventilatory...).
VSechny tyto dalsi viivy zahrnuje celkova energie dodana do budovy Q,fuel.

Mérna dodana energie budovy

Celkova ro €ni dodana energie: 287,751 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 8643,1 m3

Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2646,6 m2

Mérna dodana energie EP,V: 33,3 kWh/(m3.a)

Mérna dodana energie budovy EP.A: 109 kWh/(m2.a)

Poznamka: M érna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energi i vE€etné vliv & G€innosti tech. systém .

STOP, Energie 2013

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle EN ISO 13790, EN ISO 13789, EN ISO 13370, CSN 730540 a STN 730540

Energie 2013

Nazev tlohy:  ZS Libaf - stavajici stav

Zpracovatel: Energomex
Zakéazka:
Datum: 18.6.2013

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 3
Celkovy pocet osob v budové: neuréen
Typ vypoctu potfeby energie: sezonni (pro celé otopné obdobi)

Okrajové podminky vypo _&tu:

Nazev Poéet Teplota Celkova energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
sezbna 234 39C 586,0 1343,0 850,0 850,0 1300,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn a exteriéru SV Sz Jv Jz

sez6na 234 39C 634,0 634,0 1167,0 1167,0

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOV E :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Nazev zény: Ucebny

Typ z6ny pro uréeni Uem,N: jind neZ nova obytna budova
Geometrie (objem/podlah.pl.): 5107,0 m3/1719,3 m2
Celk. energet. vztazné plocha: 1903,7 m2

Uginna vnitfni tepelna kapacita: 260,0 kJ/(m2.K)

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zona je vytapénal/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Prdmérné vnitfni zisky: 4067 W

....... odvozeny pro - produkci tepla: 5,0+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 25+25 % (osoby+spotrebice)
- zohlednéni spotiebi¢u: zisky i spotfeba

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 200,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 4,0 kWh/(m2.a)

- prim. G€innost osvétleni: 20 %

- dal$i tepelné zisky: 0,0 W

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 75
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Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:
Zdroje tepla na vytap énivzoneé
Vytapeni je zajiSténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uc¢innost vyroby tepla:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

3344,0 MJ/rok
- roéni potfebu teplé vody: 20,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne

98,0 % /98,0 %

Centralni plynové kotelna (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

98,0 %

100,0 W

20,0/0,0 W

Zdroje tepla na p Ffipravu TV v zén é

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pfipravy TV:
Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvodu TV:
PFikon ¢erpadel distribuce TV:
PFikon regulace:

Centralni plynové kotelna (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

98,0 %

100,0 m

50,0 Wh/(m.d)

50,0 W

0,0wW

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zoné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymeény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

4085,6 m3
80,0 %
pfirozené
0,31/h
0,31/h

404,474 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] H ,T[WIK] UN
[W/m2K]

Sténa CDm 912,5 0,570 1,00 520,125

Sténa zadvefi 22,9 1,360 1,00 31,144

Sténa CP 45 pod terénem 83,6 1,280 0,43 46,013

Stfecha chodby 189,0 0,910 1,00 171,990

Stfecha 2. NP 591,3 0,910 1,00 538,083

Okna S 119,3 (119,3x1,0x 1) 2,400 1,00 286,320

Okna Vv 35,4 (35,4x1,0 x 1) 2,400 1,00 84,960

Okna J 179,5 (179,5x1,0x 1) 2,400 1,00 430,800

Okna Z 27,8 (27,8x1,0x 1) 2,400 1,00 66,720

Dvefe hlavni vstup 10,8 (10,8x1,0 x 1) 4,000 1,00 43,200

Dvefe schodisté 2,3(2,3x1,0x 1) 4,000 1,00 9,200

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné souginem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,10 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c:

2228,555 W/K

......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb:

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢.1:

217,440 W/K

0,300
0,300
0,450
0,240
0,240
1,500
1,500
1,500
1,500
1,700
1,700

1. konstrukce ve styku se

zeminou

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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Nazev konstrukce: Podlaha 1. PP

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 532,1 m2

Exponovany obvod podlahy: 68,3 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: podlaha na terénu

TlouStka obvodové stény: 0,43 m

Tepelny odpor podlahy: 0,15 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: neni

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,301 W/m2K

Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 160,345 W/K

2. konstrukce ve styku se

Zzeminou

Nazev konstrukce: Podlaha 1. NP

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 59,8 m2

Exponovany obvod podlahy: 12,6 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: podlaha na terénu

TlouStka obvodové stény: 0,43 m

Tepelny odpor podlahy: 0,15 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: neni

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,425 W/m2K

Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 25,436 W/K

3. konstrukce ve styku se

Zzeminou

Nazev konstrukce: Podlaha chodby

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 189,0 m2

Exponovany obvod podlahy: 53,1m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: podlaha na terénu

TlousStka obvodové stény: 0,43 m

Tepelny odpor podlahy: 0,15 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: nenf

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,513 W/m2K

Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 97,029 W/K

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 282,810 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 78,090 W/K

Mérny tok prostupem nevytap énymi prostory u zény €. 1:

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: Sklady 1. PP
Objem vzduchu v prostoru: 76,2 m3
Nasobnost vymény do interiéru: 0,01 1/h
Nasobnost vymény do exteriéru: 0,11/n

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umist éni
Délici sténa 39,7 1,360 do interiéru
Délici okna 7,0 2,400 do interiéru
Sténa CDm 375 bez Tl 34,4 1,360 do exteriéru
Sténa CP 45 pod terénem 7,8 1,280 do exteriéru
Podlaha terasy 29,8 3,110 do exteriéru
Podlaha skladt 29,8 0,656 do exteriéru
Okna 1,6 2,400 do exteriéru
Vrata 2,7 5,650 do exteriéru
Tepelné propustnost H,t,iu: 70,792 W/K

Tepelné propustnost H,t,ue: 188,09 W/K

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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71,043 W/K
190,604 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytdpéného prostoru):
Mérny tok Hue (z nevytdpéného prostoru do exteriéru):
Parametr b dle EN ISO 13789: 0,728

51,570 W/K
4,670 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:
............... a prislusnymi tep. vazbami Hu,tb:

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.1:

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfal-] Fgl/Ff [] Fc,h/Fe,c[-] Fs[-]

Orientace

Okna S 119,3 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Sever

Okna Vv 35,4 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9

Vychod

Okna J 179,5 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Jih

Okna Z 27,8 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Zépad

Dvefe hlavni vstup 10,8 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Zéapad

Dvere schodisté 2,3 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Jih

Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni
vnéjsiho

: povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi

clonami

pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni ¢initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs: 160305,300 MJ

PARAMETRY ZONY C. 2 :

Z&kladni popis zény

Nazev zény:
Typ z6ny pro uréeni Uem,N:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Z6na je vytapénal/chlazena:

Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitni zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zéné

Vytapéni je zajiSténo VZT:
Uginnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:

Kuchyn s jidelnou
jind nez novéa obytna budova

1215,6 m3/272,1 m2
303,9 m2

260,0 kJ/(m2.K)

20,0C/200C
ano / ne

ano

4644 W

- produkci tepla: 5,0+5,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 20+20 % (osoby+spotrebice)
- zohlednéni spotiebi¢u: zisky i spotfeba

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 100,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 4,0 kWh/(m2.a)

- pram. ucinnost osvétleni: 20 %

- dalSi tepelné zisky: 4000,0 W

0,0 MJ/rok

- roni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne
98,0 % /98,0 %

Centralni plynové kotelna (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

98,0 %

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

20,0 W
3,0/0,0W

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 2 :

Objem vzduchu v zoné:

Podil vzduchu z objemu z6ny:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymeény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

972,48 m3
80,0 %
pfirozené
0,31/h
0,31/h

96,276 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H T [W/K] U,N
[W/im2K]

Sténa CDm 225,6 0,570 1,00 128,592

Stfecha 303,9 0,870 1,00 264,393

Okna S 4,3 (4,3x1,0 x 1) 2,400 1,00 10,320

Okna Vv 23,8 (23,8x1,0 x 1) 2,400 1,00 57,120

Okna J 0,5(0,5x1,0x 1) 2,400 1,00 1,200

Okna Z 22,7 (22,7x1,0x 1) 2,400 1,00 54,480

Dvere 6,0 (6,0x1,0x 1) 4,000 1,00 24,000

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné souginem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,10 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 540,105 W/K
......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,th: 58,680 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢.2:

0,300
0,240
1,500
1,500
1,500
1,500
1,700

1. konstrukce ve styku se

zeminou

Nazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy:
Plocha podlahy:

Exponovany obvod podlahy:
Soucinitel vlivu spodni vody Gw:
Typ podlahové konstrukce:

Podlaha jidelny
2,0 W/mK
176,4 m2
36,7m

1,0

podlaha na terénu

TlouStka obvodové stény: 0,375 m
Tepelny odpor podlahy: 0,15 m2K/W
PFidavna okrajova izolace: nenf
Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,429 W/m2K
Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 75,593 W/K
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 75,593 W/K
............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 17,640 W/K

Mérny tok prostupem nevytap énymi prostory u zéony €. 2:

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru:
Objem vzduchu v prostoru:
Nasobnost vymény do interiéru:
Nasobnost vymény do exteriéru:

Nazev konstrukce
Strop 1.PP

Suterén - kuchyné

255,0 m3
0,02 1/h
0,11/h
Plocha [m2] U [W/m2K]
127,5 1,630

Umist

éni

do interiéru

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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Sténa CDm 81,2 1,360 do exteriéru
Podlaha 127,5 0,517 do exteriéru
Okna 4,3 2,400 do exteriéru
Tepelné propustnost H,t,iu: 207,825 W/K

Tepelna propustnost H,t,ue: 186,67 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru):
Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru):
Parametr b dle EN ISO 13789: 0,482

209,508 W/K
195,085 W/K

100,208 W/K
12,750 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:
............... a prislusnymi tep. vazbami Hu,tb:

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.2:

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfal-] Fgl/Ff [] Fc,h/Fe,c[-] Fs[-]

Orientace

Okna S 4,3 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Sever

Okna Vv 23,8 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9

Vychod

Okna J 0,5 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Jih

Okna Z 22,7 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Zéapad

Dvefe 6,0 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Zéapad

Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zarfeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni
vnéjsiho

: povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi

clonami

pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs:

20333,880 MJ

PARAMETRY ZONY C. 3 :

Z&kladni popis zény
Nazev zény:
Typ z6ny pro uréeni Uem,N:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitfni tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Z6na je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Primérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Télocviéna
jin& nez nova obytna budova

2320,5m3/399,0 m2
439,0 m2

260,0 kJ/(m2.K)

16,0C/20,0C
ano/ne
preruSované s prestavkou 84,0 hodin v tydnu

ano

788 W

- produkci tepla: 5,0+1,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 30+20 % (osoby+spotrebice)
- zohlednéni spotfebi¢u: zisky i spotfeba

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 100,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 3,0 kWh/(m2.a)

- pram. uc¢innost osvétleni: 20 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

33440,0 MJ/rok
- roéni potfebu teplé vody: 200,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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Zdroje tepla na vytap énivzoneé
Vytapéni je zajisténo VZT:
Uc¢innost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:

PFikon Cerpadel vytapéni:

PFikon regulace/emise tepla:

ne
98,0 % /98,0 %

Centralni plynové kotelna (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

98,0 %

258 W

3,0/0,0W

Zdroje tepla na p Fipravu TV v z6n é

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pfipravy TV:
Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvodu TV:
PFikon ¢erpadel distribuce TV:
PFikon regulace:

Centralni plynové kotelna (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

98,0 %

200,01

0,0 Wh/(l.d)

20,0 m

50,0 Wh/(m.d)

0,0W

0,0W

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 3 :

Objem vzduchu v zoné:

Podil vzduchu z objemu z6ny:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

1856,4 m3
80,0 %
pfirozené
0,11/h
0,11/h

61,261 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 3 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H T [WI/K] U,N
[W/m2K]

Sténa CDm 374,7 0,570 1,00 213,579

Stfecha télocvi¢ny 322,9 0,910 1,00 293,839

Stfecha zazemi 116,1 0,910 1,00 105,651

Okna S 7,1(7,1x1,0 x 1) 2,400 1,00 17,040

Okna Vv 40,1 (40,1x1,0 x 1) 2,400 1,00 96,240

Okna J 8,9 (8,9x1,0 x 1) 2,400 1,00 21,360

Okna Z 26,9 (26,9x1,0 x 1) 2,400 1,00 64,560

Dvefre 5,0 (5,0x1,0 x 1) 4,000 1,00 20,000

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,10 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 832,269 W/K

......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,th: 90,170 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢.3:

0,300
0,240
0,240
1,500
1,500
1,500
1,500
1,700

1. konstrukce ve styku se

zeminou

Nazev konstrukce:

Tepelnd vodivost zeminy:
Plocha podlahy:

Exponovany obvod podlahy:
Soucinitel vlivu spodni vody Gw:
Typ podlahové konstrukce:

Podlaha télocvi¢ny
2,0 W/mK
439,0 m2
1,0m
1,0
podlaha na terénu

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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Fs[-]

0,9
0,9

0,9
0,9
0,9

Sever

Jih
Zéapad
Jih

TlouStka obvodové stény: 0,43 m

Tepelny odpor podlahy: 0,15 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: neni

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,011 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 4,953 W/K

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 4,953 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 43,900 W/K

Soléarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.3:

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] FollFf  [-]  Fc,h/Fc,c [-]

Orientace

Okna S 7,1 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0

Okna V 40,1 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0

Vychod

Okna J 8,9 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0

Okna Z 26,9 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0

Dvere 5,0 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0

Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni
vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi

clonami

pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni ¢initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs:

33925,720 MJ

PARAMETRY PRERUSOVANEHO VYTAPENI:

Cislo zény:

Podil z celkové délky periody:
Délka otopné prestavky:

Typ otopné prestavky:

Teplota b&éhem prestavky:

Typ zatopu:

ZvySeni vykonu béhem zéatopu o:
Vnitfni tepelna kapacita:

Mérny tok Hic:

1

58,0 %

14,0 h

s udrzovanim zvolené teploty
10,0C

optimalizovany

10,0 %

85,5 MJ/K

26295,0 W/K

Vypocétena navrhova vnitfni teplota béhem otopné prestavky: 176 C
Cislo zény: 1

Podil z celkové délky periody: 28,6 %

Délka otopné prestavky: 24,0h

Typ otopné prestavky: s udrzovanim zvolené teploty

Teplota béhem prestavky: 10,0C

Typ zatopu: optimalizovany

ZvySeni vykonu béhem zatopu o: 10,0 %

Vnitfni tepelna kapacita: 85,5 MJ/K

Mérny tok Hic: 26295,0 W/K

Vypodtena navrhova vnitfni teplota béhem otopné pfestavky: 158 C
Cislo zény: 2

Podil z celkové délky periody: 58,0 %

Délka otopné prestavky: 14,0 h

Typ otopné prestavky:

Teplota béhem prestavky:

Typ zatopu:

ZvySeni vykonu béhem zétopu o:
Vnitfni tepelna kapacita:

Mérny tok Hic:

s udrzovanim zvolené teploty
10,0C

optimalizovany

10,0 %

27,1 MJ/K

8334,0 W/K

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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Vypodtena navrhova vnitfni teplota béhem otopné pfestavky: 180C
Cislo zony: 2

Podil z celkové délky periody: 28,6 %

Délka otopné prestavky: 24,0h

Typ otopné prestavky: s udrzovanim zvolené teploty

Teplota béhem prestavky: 10,0C

Typ zéatopu: optimalizovany

ZvySeni vykonu béhem zatopu o: 10,0 %

Vnitfni tepelna kapacita: 27,1 MJ/K

Mérny tok Hic: 8334,0 W/K

Vypodtena navrhova vnitfni teplota béhem otopné pfestavky: 16,3 C

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zény:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapénal/chlazena:
Regulace otopné soustavy:

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:
Ustéleny mérny tok zeminou Hg:

Mérny tok prostupem nevytdpénymi prostory Hu:

Ucebny

20,0C/200C

ano / ne

ano
404,474 WIK
2528,755 W/K
282,810 W/K
51,570 W/K

Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H:

Vysledny m érny tok do zény €.2 H,12:
Vysledny m érny tok do zény €.3 H,13:

Solarni zisk okny Qs,w: 160,305 GJ
Solarni zisk zimnimi zahradami Qs,s:

Solarni zisk Trombeho sténami Qs,tw:

Solarni zisk vétranymi sténami Qs,vw:

Solarni zisk prvky s trasparentni izolaci Qs ti:

Celkovy solarni zisk Qs: 160,305 GJ

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty Q,H,ht: 893,969 GJ
Vnitfni tepelné zisky Q,int: 82,218 GJ
Solarni tepelné zisky Q,sol: 160,305 GJ
Celkové tepelné zisky Q,gn: 242,523 GJ
Stupen vyuzitelnosti tep. zisk{ Eta,H: 0,950
Potfeba tepla na vytap éni Q,H,nd: 663,591 GJ
Vyp.spotifeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 705,054 GJ
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV za rok Q,fuel,W: 7,710 GJ
Vyp.spotifeba energie na osvétleni za rok Q,fuel,L: 65,423 GJ
Vyp.spotifeba energie na nuc.vétrani za rok Q,fuel,F: -
Pomocna energie za rok Q,fuel,aux: 3,441 GJ
Celkova ro éni dodand energie Q.fuel: 781,628 GJ

Prameérny sou ¢€initel prostupu tepla zény

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 83



Energeticky audit — Zakladni $kola Skolni 11, 507 23 Libar

Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht:
Plocha obalovych konstrukci zény:

Vychozi hodnota poZzadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Primérny sou €initel prostupu tepla zény U.em:

2863,1 W/K
3002,0 m2

0,43 W/m2K
0,95 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2 :

Nazev zény: Kuchyn s jidelnou
Vnitini teplota (zima/léto): 20,0Cc/200C
Zébna je vytapénal/chlazena: ano / ne
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 96,276 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 629,175 W/K
Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 75,593 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: 100,208 W/K
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:

PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Vysledny m érny tok H: 901,252 W/K

Vysledny m érny tok do zény €.1 H,21:
Vysledny m érny tok do zény €.3 H,23:

Solarni zisk okny Qs,w: 20,334 GJ
Solarni zisk zimnimi zahradami Qs,s:

Solarni zisk Trombeho sténami Qs,tw:

Solarni zisk vétranymi sténami Qs,vw:

Solarni zisk prvky s trasparentni izolaci Qs ti:
Celkovy solarni zisk Qs: 20,334 GJ

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty Q,H,ht: 252,443 GJ
Vnitfni tepelné zisky Q,int: 93,882 GJ
Solarni tepelné zisky Q,sol: 20,334 GJ
Celkové tepelné zisky Q,gn: 114,216 GJ
Stupen vyuZitelnosti tep. zisk( Eta,H: 0,811
Potfeba tepla na vytap éni Q,H,nd: 159,762 GJ

Vyp.spotifeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 169,744 GJ
Vyp.spotifeba energie na pfipravu TV za rok Q,fuel,W: 0,727 GJ
Vyp.spotifeba energie na osvétleni za rok Q,fuel,L: 12,499 GJ
Vyp.spotieba energie na nuc.vétrani za rok Q,fuel,F:
Pomocna energie za rok Q,fuel,aux: 1,082 GJ
Celkova ro éni dodana energie Q.fuel: 184,053 GJ

Prameérny sou ¢€initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obéalkou zény Ht:
Plocha obalovych konstrukci z6ny:

Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢€l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em:

805,0 W/K
890,7 m2

0,38 W/m2K
0,90 W/m2K

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 3:

Nazev zény: Télocvicna
Vnitini teplota (zima/léto): 16,0C/20,0C
Zébna je vytapénal/chlazena: ano / ne
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:
Ustéleny mérny tok zeminou Hg:

Mérny tok prostupem nevytdpénymi prostory Hu:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H:

Vysledny m érny tok do zény €.1 H,31:
Vysledny m érny tok do zény €.2 H,32:

Solarni zisk okny Qs,w:

Solarni zisk zimnimi zahradami Qs,s:
Solarni zisk Trombeho sténami Qs,tw:
Solarni zisk vétranymi sténami Qs,vw:
Solarni zisk prvky s trasparentni izolaci Qs,ti:
Celkovy solarni zisk Qs:

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty Q,H,ht:
Vnitini tepelné zisky Q,int:

Solarni tepelné zisky Q,sol:

Celkové tepelné zisky Q,gn:

Stupen vyuZitelnosti tep. zisk( Eta,H:
Potfeba tepla na vytap éni Q,H,nd:

61,261 W/K

966,339 W/K
4,953 W/K

33,926 GJ

252,597 GJ
15,924 GJ
33,926 GJ
49,849 GJ
0,951
139,897 GJ

(s vlivem prerus. vytapéni)

Vyp.spotifeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 148,638 GJ
Vyp.spotieba energie na pfipravu TV za rok Q,fuel,W: 34,982 GJ
Vyp.spotieba energie na osvétleni za rok Q,fuel,L: 6,826 GJ
Vyp.spotieba energie na nuc.vétrani za rok Q,fuel,F: -
Pomocna energie za rok Q,fuel,aux: 0,616 GJ
Celkova ro éni dodana energie Q.fuel: 191,062 GJ

Prameérny sou ¢€initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obéalkou zény Ht: 971,3 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 1340,7 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,28 W/m2K
Prameérny sou €initel prostupu tepla zény U.em: 0,72 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,61 m2/m3

RozloZzeni m érnych tepelnych tok 1
Zbéna PoloZzka Plocha [m2] M érny tok [W/K]  Procento [%)]
1 Celkovy mérny tok H: 3267,610 100,0 %

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 85
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z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 404,474 12,38 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 282,810 8,65 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 51,570 1,58 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 300,200 9,19 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 2228,555 68,20 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 0,00 %
Strecha: 0,00 %
Podlaha: 0,00 %
Otvorova vypln: 0,00 %
Okna: 362,0 868,800 26,59 %
Dvere schodisté: 2,3 9,200 0,28 %
Dvefe hlavni vstup: 10,8 43,200 1,32 %
Sténa CDm: 912,5 520,125 15,92 %
Sténa zadver: 0,00 %
Sténa zadveri: 22,9 31,144 0,95 %
Sténa CP 45 pod terénem: 83,6 46,013 1,41 %
Stfecha chodby: 189,0 171,990 5,26 %
Stfecha 2. NP: 591,3 538,083 16,47 %
Podlaha 1. PP: 532,1 160,345 4,91 %
Podlaha 1. NP: 59,8 25,436 0,78 %
Podlaha chodby: 189,0 97,029 2,97 %
Délici sténa: 46,7 51,570 1,58 %
Dvere: 0,00 %
Podlaha jidelny: 0,00 %
Strop suterénu: 0,00 %
Stfecha télocvi¢ny: 0,00 %
Stfecha zazemi: 0,00 %
Podlaha télocvi¢ny: 0,00 %
2 Celkovy mérny tok H: 901,252 100,0 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 96,276 10,68 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 75,593 8,39 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 100,208 11,12 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 89,070 9,88 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 540,105 59,93 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 0,00 %
Stfecha: 303,9 264,393 29,34 %
Podlaha: 0,00 %
Otvorova vypln: 0,00 %
Okna: 51,3 123,120 13,66 %
Dvere schodisté: 0,00 %
Dvefe hlavni vstup: 0,00 %
Sténa CDm: 225,6 128,592 14,27 %
Sténa zadver: 0,00 %
Sténa zadverfi: 0,00 %
Sténa CP 45 pod terénem: 0,00 %
Stfecha chodby: 0,00 %
Stfecha 2. NP: 0,00 %
Podlaha 1. PP: 0,00 %
Podlaha 1. NP: 0,00 %
Podlaha chodby: 0,00 %
Délici sténa: 0,00 %
Dvere: 6,0 24,000 2,66 %
Podlaha jidelny: 176,4 75,593 8,39 %
Strop suterénu: 127,5 100,208 11,12 %
Stfecha télocvic¢ny: 0,00 %
Stfecha zazemi: 0,00 %
Podlaha télocvi¢ény: 0,00 %
Zpracovatel: Energomex s.r.o. 86
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3 Celkovy mérny tok H: 1032,553 100,0 %

z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 61,261 5,93 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 4,953 0,48 %
Mérny tok pfes nevytdpéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 134,070 12,98 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 832,269 80,60 %

rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 0,00 %
Strecha: 0,00 %
Podlaha: 0,00 %
Otvorova vypln: 0,00 %
Okna: 83,0 199,200 19,29 %
Dvere schodisté: 0,00 %
Dvefe hlavni vstup: 0,00 %
Sténa CDm: 374,7 213,579 20,68 %
Sténa zadver: 0,00 %
Sténa zadveri: 0,00 %
Sténa CP 45 pod terénem: 0,00 %
Stfecha chodby: 0,00 %
Stfecha 2. NP: 0,00 %
Podlaha 1. PP: 0,00 %
Podlaha 1. NP: 0,00 %
Podlaha chodby: 0,00 %
Délici sténa: 0,00 %
Dvefe: 5,0 20,000 1,94 %
Podlaha jidelny: 0,00 %
Strop suterénu: 0,00 %
Stfecha télocvi¢ny: 322,9 293,839 28,46 %
Stfecha zazemi: 116,1 105,651 10,23 %
Podlaha télocvi¢ny: 439,0 4,953 0,48 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich p fedpis U

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi z6nami He: 5201,416 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 8643,1 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,60 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 44,2 KWh/(m3.a)
Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych toku jednotlivych zén He

pUsobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obélkou budovy Ht: 4639,4 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 5233,4 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,38 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy U,em: 0,89 W/m2K

Potieba tepla na vytap éni budovy

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty Q,H,ht: 1399,009 GJ 388,614 MWh

Vnitfni tepelné zisky Q,int: 192,024 GJ 53,340 MWh

Solarni tepelné zisky Q,sol: 214,565 GJ 59,601 MWh

Celkové tepelné zisky Q,gn: 406,589 GJ 112,941 MWh

Stupen vyuzitelnosti tep. zisk{ Eta,H: 1,000

Potfeba tepla na vytap éni Q,H,nd: 963,249 GJ 267,569 MWh
(s vlivem prerus. vytapéni)

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 8643,1 m3

Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2646,6 m2

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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Mérnéa potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 31,0 kwWh/(m3.a)
Mérna pot feba tepla na vytap éni budovy: 101 kWh/(m2.a)
Hodnoty byly stanoveny pro pocet denostupriti D = 3113.

Poznamka: M érna pot feba tepla je stanovena bez vlivu G €innosti systém 0 vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 1023,436 GJ 284,288 MWh 107 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 3,768 GJ 1,047 MWh 0 kwh/m2
Dodana energie na vytap éni za rok EP,H: 1027,203 GJ 285,334 MWh 108 kWh/ m2

Vyp.spotieba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: -
Pomocna energie na Gpravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na Upravu vihkosti EP,RH:

Vyp.spotieba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.v étrani za rok EP,F:

Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 43,419 GJ 12,061 MWh 5 kwWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 1,372 GJ 0,381 MWh 0 kwh/m2
Dodana energie na p Fipravu TV za rok EP,W: 44,791 GJ 12,442 MWh 5 kW h/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 84,748 GJ 23,541 MWh 9 kWh/m2
Dodana energie na osv étleni za rok EP,L: 84,748 GJ 23,541 MWh 9 kWh/m2
Celkova ro €ni dodané energie Q,fuel=EP: 1156,742 GJ 321,317 MWh 121 kWh/m2

Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el:
Produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami je zde uvedena pouze informativné, v dodané energii do budovy se neprojevi.
Produkce elektfiny ovliviiuje primarni energii, kterd se ovdem sezénni metodou vypoctu neda hodnotit.

Vysvétlivky: Potfeba tepla na vytapéni Q,H,nd (resp. na chlazeni Q,C,nd) nezahrnuje vliv G¢innosti distribuce

a zdroju tepla ¢i chladu, ani vlivy dalSich potfebnych energii (pfiprava TV, osvétleni, ventilatory...).
VSechny tyto dalsi viivy zahrnuje celkova energie dodana do budovy Q,fuel.

Mérna dodana energie budovy

Celkova ro €ni dodana energie: 321,317 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 8643,1 m3

Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2646,6 m2

Mérna dodana energie EP,V: 37,2 kWh/(m3.a)

Mérna dodana energie budovy EP.A: 121 KWh/(m2.a)

Poznamka: M érna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energi i vE€etné vliv & G€innosti tech. systém .

STOP, Energie 2013

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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9.3 Priloha €. 3: Energetické stitky obalky budovy

Energeticky Stitek obalky budovy je povinou p
vypracovan pro nasledujici stavy budovy:

 stavajici stav
e pavrhovanou variantu ¢€.1

» referen éni budova

Sou éésti této p Filohy je:

filohou Zadosti OPZP. Byl

 protokol softwaru ENERGIE 2013 pro navrzenou varian tu €. 1

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifika¢ni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni uzemi a katastralni Cislo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

SKOLNI 11, 507 23 Libar

Zakladni Skola - Stavajici stav

Liban - 681679, €. kat. 67/2; 67/6; 67/7; 67/8; 67/10 a

Zakladni Skola a Materska Skola Liban, okres Ji¢in

Adresa

Telefon/E-mail

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikl, popF. stavebnik

Mésto Liban

493598191

Nameésti Svobody 36, 507 23 Libarn

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéj$i objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 8643 1 m®
atiky a zaklady ’
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kontrukci ohranicujicich 2
. 5233,4 m
objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,61 m%m?®
Typ budovy ostatni
PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 20,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15,0°C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
U, prostupu tepla

Ab (EWp i ;’ 2Xj) Uy (Lérec) b, Hi=A . U. b

[m’] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [W/K]
Strecha 303,9 0,87 024 | ( 1,00 264,4
Okna 496,3 2,40 1,50 | ( 1,00 1191,1
Dvefe schodisté 23 4,00 1,70 i 1,00 9.2
Dvefe hlavni vstup 10,8 4,00 1,70 ( 1,00 43,2
Sténa CDm 1512,8 0,57 0,30 | ( 1,00 862,3
Sténa zadvefi 22,9 1,36 030 i( 1,00 31,1
Sténa CP 45 pod teré 83,6 1,28 0,45 ( 0,43 46,0
Strecha chodby 189,0 0,91 0,24 |( 1,00 172,0
Stfecha 2. NP 591,3 0,91 024 | ( 1,00 538,1
Podlaha 1. PP 532,1 3,13 045 | ( 0,10 160,3
Podlaha 1. NP 59,8 3,13 0,45 ( 0,14 25,4
Podlaha chodby 189,0 3,13 045 |( 0,16 97,0
Dalici sténa 46,7 1,52 0,60 | 073 51,6
Dvefe 11,0 4,00 1,70 1 ( 1,00 44,0

(pokragovani)



(pokracovani)

Podiaha jidelny 1764 313 045 0,14 75,6
Strop suterénu 127,5 1,63 0,60 0,48 100,2
Stfecha télocvicny 322,9 0,91 0,24 1,00 293,8
Stfecha zazemi 116,1 0,91 0,24 1,00 105,7
Podlaha t&locviény 439,0 3,13 0,45 0,00 5,0
Tepelné vazby 523,3
Celkem 52334 4639,4

Konstrukce nesplriuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; W/K 4639,4

Primérny soucinitel prostupu tepla U,,, = H; / A W/(m%K) 0,89

Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven: na zakladé hodnoty Uem,N,20 a pusobicich teplot

Vychozi pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4 WI(m?K) 038

v CSN 730540-2 pro rozmezi 6,, od 18 do 22 °C U, n.20 ’

Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uy, e W/(m?-K) 0,29

PoZadovany sougéinitel prostupu tepla U, W/(m?2K) 0,38

Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni spinén.

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifikacnich trid Veli¢ina Jednotka Hodnota

A-B 0,5 Ugmn W/(m?.K) 0,19
B-C 0,75 Ugmn W/(m?.K) 0,28
C-D Uemn W/(m?.K) 0,38
D-E 1,5 Ugmn W/(m?.K) 0,57
E-F 2,0:Upmn W/(m?.K) 0,76
F-G 2,5 Ugmn W/(m?.K) 0,95

Klasifikace: F - velmi nehospodarna

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 18.7.2013

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Ing. Petr Janata

IC: 76588408

Zpracoval: |ng. Petr Janata

POodpiS: oo

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Zakladni Skola - Stavajici stav

Hodnoceni obalky

SKOLNI 11, 507 23 Liba budovy
Celkova podlahova plocha A_ = 2 646,6 m? stavijici doporuéeni
CIl Velmi Gsporna
0,75
1,0
1,5
2,0
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.89
Ugm Ve W/(m?-K) Usn=Hr 1 A ’
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 038
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?K) ’
Klasifikacni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,19 0,28 0,38 0,57 0,76 0,95

Platnost Stitku do:

Datum vystaveni Stitku: 18.7.2013

Stitek vypracoval(a): Ing. Petr Janata




Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifika¢ni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni uzemi a katastralni Cislo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

SKOLNI 11, 507 23 Libar

Zakladni Skola - Varianta ¢. 1

Liban - 681679, €. kat. 67/2; 67/6; 67/7; 67/8; 67/10 a

Zakladni Skola a Materska Skola Liban, okres Ji¢in

Adresa

Telefon/E-mail

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikl, popF. stavebnik

Mésto Liban

493598191

Nameésti Svobody 36, 507 23 Libarn

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéj$i objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 8643 1 m®
atiky a zaklady ’
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kontrukci ohranicujicich 2
. 5233,5m
objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,61 m%m?®
Typ budovy ostatni
PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 20,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15,0°C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
U, prostupu tepla

Ab (EWp i ;’ 2Xj) Uy (Lérec) b, Hi=A . U. b

[m’] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [W/K]
Strecha 303,9 0,13 0,24 | ( 1,00 39,5
Okna 491,3 1,20 1,50 1,00 589,6
Dvefe schodists 23 1,20 1,70 1 ( 1,00 2,8
Dvefe hlavni vstup 10,8 1,20 1,70 ( 1,00 13,0
Sténa CDm 15179 0,19 0,30 | 1,00 288,4
Sténa zadvei 22,9 0,19 0,30 ( 1,00 4.4
Sténa CP 45 pod teré 83,6 1,28 045 | ( 0,43 46,0
Strecha chodby 189,0 0,14 0,24 |( 1,00 26,5
Stfecha 2. NP 591,3 0,14 0,24 ( 1,00 82,8
Podlaha 1. PP 532,1 3,13 0,45 ( 0,08 137,4
Podlaha 1. NP 59,8 3,13 045 | ( 0,11 21,2
Podlaha chodby 189,0 3,13 045 |( 0,13 79,2
Délici sténa 46,7 0,39 0,60 |( 0,91 16,7
Dvefe 11,0 1,20 1,70 1 ( 1,00 13,2

(pokragovani)



(pokracovani)

Podiaha jidelny 1764 313 045 |( 0,11 62,8
Strop suterénu 127,5 0,34 0,60 ( 0,81 35,0
Stfecha té&locviény 322,9 0,14 0,24 ( 1,00 45,2
Strecha zazemi 116,1 0,14 0,24 ( 1,00 16,3
Podlaha té&locviény 439,0 3,13 0,45 ( 0,00 4,6
Tepelné vazby ( 104,7
Celkem 5233,5 1629,1

Konstrukce  splniuji

pozadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; W/K 1629,1

Primérny soucinitel prostupu tepla U,,, = H; / A W/(m%K) 0,31

Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven: na zakladé hodnoty Uem,N,20 a pusobicich teplot

Vychozi pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4 WI(m?K) 038

v CSN 730540-2 pro rozmezi 6,, od 18 do 22 °C U, n.20 ’

Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uy, e W/(m?-K) 0,29

PoZadovany sougéinitel prostupu tepla U, W/(m?2K) 0,38

Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifikacnich trid Veli¢ina Jednotka Hodnota

A-B 0,5 Ugmn W/(m?.K) 0,19
B-C 0,75 Ugmn W/(m?.K) 0,28
C-D Uemn W/(m?.K) 0,38
D-E 1,5 Ugmn W/(m?.K) 0,57
E-F 2,0:Upmn W/(m?.K) 0,76
F-G 2,5 Ugmn W/(m?.K) 0,95

Klasifikace: C - vyhovujici

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 18.7.2013

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Ing. Petr Janata

IC: 76588408

Zpracoval:  |ng. Petr Janata

POodpiS: oo

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Zakladni Skola - Varianta ¢. 1

Hodnoceni obalky

SKOLNI 11, 507 23 Liba budovy
Celkova podlahova plocha A_ = 2 646,6 m? stavijici doporuéeni
CIl Velmi Gsporna
0,75
c > 0,82
1,0
1,5
2,0
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 031
Ugm Ve W/(m?-K) Usn=Hr 1 A ’
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 038
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?K) ’
Klasifikacni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,19 0,28 0,38 0,57 0,76 0,95

Platnost Stitku do:

Datum vystaveni Stitku: 18.7.2013

Stitek vypracoval(a): Ing. Petr Janata




PARAMETRY REFERENCNi BUDOVY PODLE CSN 730540-2

Energie 2013

Zobrazené 8ast budovy:  ZS Liban - Varianta &. 1 (Budova jako celek)

Nazev kce Plocha [m2] U,N [W/(m2K)] b[-] A*U,N *b [WIK]
Stfecha 303,9 0,24 1,00 72,94
Okna 491,3 1,50 1,00 736,95
Dvere schodisté 23 1,70 1,00 3,91
Dvefe hlavni vstup 10,8 1,70 1,00 18,36
Sténa CDm 15179 0,30 1,00 455,37
Sténa zadvefi 22,9 0,30 1,00 6,87
Sténa CP 45 pod terénem 83,6 0,45 0,43 16,18
Stfecha chodby 189,0 0,24 1,00 45,36
Stfecha 2. NP 591,3 0,24 1,00 141,91
Podlaha 1. PP 532,1 0,45 0,39 94,25
Podlaha 1. NP 59,8 0,45 0,50 13,40
Podlaha chodby 189,0 0,45 0,56 47,25
Délici sténa 46,7 0,60 0,87 24,37
Dvefe 11,0 1,70 1,00 18,70
Podlaha jidelny 176,4 0,45 0,50 39,58
Strop suterénu 127,5 0,60 0,71 54,19
Stfecha télocviény 322,9 0,24 1,00 77,50
Stfecha zazemi 116,1 0,24 1,00 27,86
Podlaha télocviény 439,0 0,45 0,02 4,02
Tepelné vazby 104,67
Soucet: 52335 2 003,64
Objem vytapénych zén budovy V = 8643,1 m3

Typ budovy: ostatni budovy

Pfrevazujici navrhova vnitini teplota Tim: 20,0C

Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi Te: -15,0C

Vychozi pozad. priim. sou¢. prostupu tepla Uem,N,20: 0,38 W/(m2K)

Pozadovany pr am. sou €initel prostupu tepla Uem,N: 0,38 W/(m2K)



TEPELNETECHNICKE VYHODNOCENI SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA - VARIANTA 1

Soucinitel prostupu tepla
upravovang plocha Konstrukce U (W/m2K) Hodnocenfi
ano/ne m2 vypocteny boiadovanhoporuéen)
Budova s u éebnami (20°C)

1 ano 912,50 |Sténa CDm 0,19 0,30 0,25 vyhovi doporuéeni
2 ano 22,90 |Sténa zadveri 0,19 0,30 0,25 vyhovi doporuéeni
3 ne 83,60 |Sténa CP 45 pod terénem 1,28 0,45 0,30 nevyhovi

4 ano 189,00 |Stfecha chodby 0,14 0,24 0,16 vyhovi doporuéeni
5 ano 591,30 |Stfecha 2. NP 0,14 0,24 0,16 vyhovi doporuéeni
6 ne 362,00 |Okna 1,20 1,50 1,20 vyhovi doporuéeni
7 ano 10,80 [Dvere hlavni vstup 1,20 1,70 1,20 vyhovi doporuéeni
8 ano 2,30 Dvere schodisté 1,20 1,70 1,20 vyhovi doporuéeni
9 ne 532,10 |Podlaha 1. PP 3,14 0,45 0,30 nevyhovi

10 ne 59,80 |Podlaha 1. NP 3,14 0,45 0,30 nevyhovi

11 ne 189,00 |Podlaha chodby 3,14 0,45 0,30 nevyhovi

Sklady 1. PP (N
12 ano 39,70 |Délici sténa 0,25 0,60 0,40 vyhovi doporuéeni
13 ano 7,00 Délici okna 1,20 1,50 1,20 vyhovi doporuceni
14 ne 34,40 |Sténa CDm bez TI 1,36 - - vyhovi doporuéeni
15 ne 7,80 |Sténa CP 45 pod terénem 1,28 - - vyhovi doporuéeni
16 ne 29,80 |Podlaha terasy 3,11 - - vyhovi doporuéeni
17 ne 29,80 |Podlaha skladd 3,14 - - vyhovi doporuéeni
18 ano 1,60 |Okna 1,20 - - vyhovi doporuéeni
19 ne 2,70 |Vrata 5,65 - - vyhovi doporuéeni
Kuchy i s jidelnou (20°C)
20 ano 225,60 |Sténa CDm 0,19 0,30 0,25 vyhovi doporuéeni
21 ano 303,90 |Stfecha 0,13 0,24 0,16 vyhovi doporuéeni
22 ano 51,30 |Okna 1,20 1,50 1,20 vyhovi doporuéeni
23 ano 6,00 |Dvefe 1,20 1,70 1,20 vyhovi doporuéeni
24 ne 176,40 |Podlaha jidelny 3,14 0,45 0,30 nevyhovi
Suterén - kuchyn é (N)
25 ano 127,50 |Strop 1.PP 0,34 0,60 0,40 vyhovi doporuéeni
26 ne 81,20 |Sténa CDm bez Tl 1,36 - - vyhovi doporuéeni
27 ne 127,50 |Podlaha 3,14 - - vyhovi doporuéeni
28 ano 4,30 Okna 1,20 - - vyhovi doporuéeni
Télocvi €na (16°C)
29 ano 379,80 |Sténa CDm 0,19 0,40 0,33 vyhovi doporuéeni
30 ano 322,90 |[Stfecha télocviny 0,14 0,32 0,21 vyhovi doporuéeni
31 ano 116,10 |Stfecha zazemi 0,14 0,32 0,21 vyhovi doporuéeni
32 ano 78,00 |Okna 1,20 2,00 1,60 vyhovi doporuceni
33 ano 5,00 Dvere 1,20 2,26 1,60 vyhovi doporuceni
34 ne 439,00 [Podlaha télocvicny 3,14 0,60 0,40 nevyhovi
Ostatni konstrukce

35 ano 108,80 |Sokl - - - -
36 ano 271,60 |Atika - - - -




VYPOCET ENERGETICKE NARO CNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

. ______________________________________________________________________________]
podle EN 1SO 13790, EN ISO 13789, EN ISO 13370, CSN 730540 a STN 730540

Energie 2013

Nazev dlohy:  ZS Libaf - Varianta é. 1

Zpracovatel: Energomex
Zakazka:
Datum: 18.6.2013

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 3
Celkovy pocet osob v budové: neurcen
Typ vypoctu potieby energie: sezo6nni (pro celé otopné obdobi)

Okrajové podminky vypo _é&tu:

Nazev Pocéet Teplota Celkova energie globalniho slune  éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn @ exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
sezbna 234 39C 586,0 1343,0 850,0 850,0 1300,0
Nazev Pocéet Teplota Celkové energie globalniho slune  éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn exteriéru SV Sz v Jz

sezbna 234 39C 634,0 634,0 1167,0 1167,0

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOV E :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni popis zény

N&zev zony: Ucebny

Typ z6ny pro uréeni Uem,N: jin& neZ nova obytna budova

Geometrie (objem/podlah.pl.): 5107,0 m3/1719,3 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 1903,7 m2

Uginna vnitini tepelna kapacita: 260,0 kJ/(m2.K)

Vnitfni teplota (zima/Iéto): 200C/200C

Zébna je vytapénal/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Pramérné vnitini zisky: 4067 W

....... odvozeny pro - produkci tepla: 5,0+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- ¢asovy podil produkce: 25+25 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebicu: zisky i spotfeba

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 200,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 4,0 kWh/(m2.a)

- pram. uc¢innost osvétleni: 20 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W



Teplo na pfipravu TV: 3344,0 MJ/rok
....... odvozeno pro - ro¢ni potfebu teplé vody: 20,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytap éniv zéné

Vytapéni je zajisténo VZT: ne

U¢innost sdileni/distribuce: 90,0 % /75,0 %

Nazev zdroje tepla: Centrélni plynova kotelna (podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Uginnost vyroby tepla: 80,0 %

Pfikon Cerpadel vytapéni: 100,0 W

PFikon regulace/emise tepla: 20,0/0,0wW

Zdroje tepla na p Fipravu TV v z6n é

Nazev zdroje tepla: Centrélni plynova kotelna (podil 100,0 %)
Typ zdroje pfipravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost zdroje pFipravy TV: 98,0 %

Délka rozvoda TV: 100,0 m

Mérna tep. ztrata rozvodl TV: 50,0 Wh/(m.d)

Pfikon ¢erpadel distribuce TV: 50,0 W

PFikon regulace: 0,0W

Mérny tepelny tok v_étranim zény ¢.1:

Objem vzduchu v zéné: 4085,6 m3
Podil vzduchu z objemu z6ny: 80,0 %
Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 404,474 WIK

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H T [WI/K] U,N [W/m2K]
Sténa CDm 912,5 0,190 1,00 173,375 0,300
Sténa zadvefi 229 0,190 1,00 4,351 0,300
Sténa CP 45 pod terénem 83,6 1,280 0,43 46,013 0,450
Stfecha chodby 189,0 0,140 1,00 26,460 0,240
Stfecha 2. NP 591,3 0,140 1,00 82,782 0,240
Okna S 119,3 (119,3x1,0x 1) 1,200 1,00 143,160 1,500
Okna VvV 35,4 (35,4x1,0 x 1) 1,200 1,00 42,480 1,500
Okna J 179,5 (179,5x1,0 x 1) 1,200 1,00 215,400 1,500
Okna Z 27,8 (27,8x1,0x 1) 1,200 1,00 33,360 1,500
Dvefe hlavni vstup 10,8 (10,8x1,0 x 1) 1,200 1,00 12,960 1,700
Dvefre schodisté 2,3(2,3x1,0x 1) 1,200 1,00 2,760 1,700
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 783,102 W/K
......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,th: 43,488 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢.1:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Né&zev konstrukce: Podlaha 1. PP
Tepelnéa vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 532,1 m2



Exponovany obvod podlahy: 68,3 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: podlaha na terénu
Tloustka obvodové stény: 0,43 m
Tepelny odpor podlahy: 0,15 m2K/W
PFidavna okrajova izolace: svisla
Tloustka okrajové izolace: 0,16 m
Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,037 W/mK
Hloubka okrajové izolace: 0,5m
Vypocteny pfidavny lin. €initel prostupu: -0,336 W/mK
Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,258 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 137,431 W/K

2. konstrukce ve styku se zeminou
Nazev konstrukce: Podlaha 1. NP
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 59,8 m2
Exponovany obvod podlahy: 12,6 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ podlahové konstrukce: podlaha na terénu
Tloustka obvodové stény: 0,43 m
Tepelny odpor podlahy: 0,15 m2K/W
PFidavna okrajova izolace: svisla
TlouStka okrajové izolace: 0,16 m
Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,037 W/mK
Hloubka okrajové izolace: 0,5m
Vypocteny pfidavny lin. €initel prostupu: -0,336 W/mK
Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,355 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 21,209 W/K

3. konstrukce ve styku se zeminou
Nazev konstrukce: Podlaha chodby
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 189,0 m2
Exponovany obvod podlahy: 53,1 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ podlahové konstrukce: podlaha na terénu
TlouStka obvodové stény: 0,43 m
Tepelny odpor podlahy: 0,15 m2K/W
PFidavna okrajova izolace: svisla
TlouStka okrajové izolace: 0,16 m
Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,037 W/mK
Hloubka okrajové izolace: 0,5m
Vypocéteny pfidavny lin. Cinitel prostupu: -0,336 W/mK
Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,419 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 79,213 W/K
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 237,853 W/K
............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 15,618 W/K

Mérny tok prostupem nevytap énymi prostory u zény ¢€.1:

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: Sklady 1. PP
Objem vzduchu v prostoru: 76,2 m3
Nasobnost vymény do interiéru: 0,01 1/h
Nasobnost vymény do exteriéru: 0,1 1/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umist  éni

Délici sténa 39,7 0,250 do interiéru
Délici okna 7,0 1,200 do interiéru
Sténa CDm 375 bez Tl 34,4 1,360 do exteriéru

Sténa CP 45 pod terénem 7,8 1,280 do exteriéru



Podlaha terasy 29,8 3,110 do exteriéru

Podlaha skladl 29,8 0,656 do exteriéru
Okna 1,6 1,200 do exteriéru
Vrata 2,7 5,650 do exteriéru
Tepelna propustnost H,t,iu: 18,325 W/K

Tepelna propustnost H,t,ue: 186,17 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru): 18,576 W/K

Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 188,684 W/K

Parametr b dle EN ISO 13789: 0,91

Mé&rny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: 16,683 W/K

............... a prislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 0,934 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.1:

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl/Ff  [-]  Fc,h/Fc,c[-] Fs[-] Orientace
Okna S 119,3 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Sever
Okna V 35,4 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Vychod
Okna J 179,5 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Jih
Okna Z 27,8 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Zéapad
Dvefe hlavni vstup 10,8 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Zapad
Dvere schodisté 2,3 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Jih

Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zarfeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni vnéjsiho
povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs: 160305,300 MJ

PARAMETRY ZONY C. 2:

Zakladni popis zény

Nazev zény:
Typ z6ny pro uréeni Uem,N:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/Iéto):
Zb6na je vytapéna/chlazena:

Regulace otopné soustavy:

Pramérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zéné

Vytapeni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:

Kuchyn s jidelnou
jind nez nova obytna budova

1215,6 m3/272,1 m2
303,9 m2

260,0 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C
ano/ ne

ano

644 W

- produkci tepla: 5,0+5,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 20+20 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicu: zisky i spotfeba

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 100,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 4,0 kWh/(m2.a)

- pram. ac¢innost osvétleni: 20 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

0,0 MJ/rok
- ro¢ni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne
90,0 % /75,0 %



Nazev zdroje tepla: Centralni plynové kotelna (podil 100,0 %)

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 80,0 %

Pfikon Cerpadel vytapéni: 20,0w

PFikon regulace/emise tepla: 3,0/0,0W

Mérny tepelny tok v_étranim zéony €. 2 :

Objem vzduchu v z6né: 972,48 m3
Podil vzduchu z objemu z6ny: 80,0 %
Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymeény: 0,3 1/h
Navrhova nasobnost vymeény: 0,3 1/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 96,276 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H T [WI/K] U,N [W/m2K]
Sténa CDm 225,6 0,190 1,00 42,864 0,300
Stfecha 303,9 0,130 1,00 39,507 0,240
Okna S 4,3 (4,3x1,0x 1) 1,200 1,00 5,160 1,500
Okna Vv 23,8 (23,8x1,0x 1) 1,200 1,00 28,560 1,500
Okna J 0,5 (0,5x1,0 x 1) 1,200 1,00 0,600 1,500
Okna Z 22,7 (22,7x1,0x 1) 1,200 1,00 27,240 1,500
Dvere 6,0 (6,0x1,0 x 1) 1,200 1,00 7,200 1,700
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H, T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 151,131 W/K
......................................... a pfisluSnymi tepelnymi vazbami Hd,th: 11,736 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény c.2:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha jidelny

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 176,4 m2

Exponovany obvod podlahy: 36,7 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: podlaha na terénu
Tloustka obvodové stény: 0,375 m
Tepelny odpor podlahy: 0,15 m2K/W
Pfidavna okrajova izolace: svisla
TlouStka okrajové izolace: 0,16 m
Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,037 W/mK
Hloubka okrajové izolace: 0,5m
Vypocteny pfidavny lin. Cinitel prostupu: -0,35 W/mK
Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,356 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 62,753 W/K
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 62,753 W/K
............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 3,528 W/K

O«
N

Mérny tok prostupem nevytap énymi prostory u zény

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: Suterén - kuchyné
Objem vzduchu v prostoru: 255,0 m3



Nasobnost vymény do interiéru: 0,02 1/h

Nasobnost vymény do exteriéru: 0,11/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umist  éni
Strop 1.PP 127,5 0,340 do interiéru
Sténa CDm 81,2 1,360 do exteriéru
Podlaha 127,5 0,517 do exteriéru
Okna 4,3 1,200 do exteriéru
Tepelna propustnost H,t,iu: 43,35 W/K

Tepelna propustnost H,t,ue: 181,51 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytdpéného prostoru): 45,033 W/K

Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 189,925 W/K

Parametr b dle EN ISO 13789: 0,808

Mé&rny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: 35,041 W/K

............... a prislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 2,550 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény C.2:

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/lFf  [-]  Fc,h/Fc,c[] Fs[-] Orientace
Okna S 4,3 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Sever
Okna V 23,8 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Vychod
Okna J 0,5 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Jih
Okna Z 22,7 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Zapad
Dvere 6,0 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Zapad
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zarfeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi

¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs:

20333,880 MJ

PARAMETRY ZONY C. 3:

Zakladni popis zény
Nazev zény:
Typ zbény pro uréeni Uem,N:

Geometrie (objem/podlah.pl.):

Télocviéna
jina nez novéa obytna budova

2320,5 m3/399,0 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 439,0 m2
Uginna vnitini tepelna kapacita: 260,0 kJ/(m2.K)
Vnitfni teplota (zima/léto): 16,0C/20,0C
Zb6na je vytapéna/chlazena: ano/ne

Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Pramérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

preruSované s prestavkou 84,0 hodin v tydnu
ano

788 W

- produkci tepla: 5,0+1,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- ¢asovy podil produkce: 30+20 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebicu: zisky i spotfeba

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 100,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 3,0 kWh/(m2.a)

- pram. aginnost osvétleni: 20 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

33440,0 MJ/rok
- ro€ni potfebu teplé vody: 200,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok



Zdroje tepla na vytap énivzoneé

Vytapéni je zajisténo VZT: ne

Uginnost sdileni/distribuce: 90,0 %/ 75,0 %

Nazev zdroje tepla: Centralni plynové kotelna (podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost vyroby tepla: 80,0 %

PFikon Cerpadel vytapéni: 25,8 W

Pfikon regulace/emise tepla: 3,0/0,0W

Zdroje tepla na p Fipravu TV v z6n é

Nazev zdroje tepla: Centralni plynové kotelna (podil 100,0 %)
Typ zdroje pfipravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Uginnost zdroje pfipravy TV: 98,0 %

Objem zasobniku TV: 200,01

Mérna tep. ztrata zasobniku TV: 0,0 Wh/(l.d)

Délka rozvoda TV: 20,0 m

Mérna tep. ztrata rozvodl TV: 50,0 Wh/(m.d)

Pfikon Cerpadel distribuce TV: 0,0W

PFikon regulace: 0,0W

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 3:

Objem vzduchu v zéné: 1856,4 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %
Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,11/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,11/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 61,261 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 3 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H T [WI/K] U,N [W/m2K]
Sténa CDm 379,8 0,190 1,00 72,162 0,300
Stfecha télocvicny 322,9 0,140 1,00 45,206 0,240
Stfecha zazemi 116,1 0,140 1,00 16,254 0,240
Okna S 7,1(7,1x1,0 x 1) 1,200 1,00 8,520 1,500
Okna VvV 40,1 (40,1x1,0 x 1) 1,200 1,00 48,120 1,500
Okna J 8,9 (8,9x1,0x 1) 1,200 1,00 10,680 1,500
Okna Z 21,9 (21,9x1,0x 1) 1,200 1,00 26,280 1,500
Dvere 5,0 (5,0x1,0 x 1) 1,200 1,00 6,000 1,700
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoc&tu zahrnut pfiblizné souc¢inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 233,222 W/K
......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,th: 18,036 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢.3:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha télocviény

Tepelnéa vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 439,0 m2

Exponovany obvod podlahy: 10m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: podlaha na terénu
TlouStka obvodové stény: 0,43 m

Tepelny odpor podlahy: 0,15 m2KW



PFidavna okrajova izolace: svisla

TlouStka okrajové izolace: 0,16 m

Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,037 W/mK

Hloubka okrajové izolace: 0,5m

Vypocteny pfidavny lin. initel prostupu: -0,336 W/mK

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,011 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 4,617 WIK

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 4,617 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 8,780 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 3:

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl/lFf [] Fc,h/iFc,c[-] Fs[-] Orientace
Okna S 7,1 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Sever
Okna V 40,1 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Vychod
Okna J 8,9 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Jih
Okna Z 21,9 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Zapad
Dvefe 5,0 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 Jih
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs: 32118,400 MJ

PARAMETRY PRERUSOVANEHO VYTAPENI:

Cislo zény: 1

Podil z celkové délky periody: 58,0 %

Délka otopné prestavky: 14,0 h

Typ otopné prestavky: s udrzovanim zvolené teploty
Teplota béhem prestavky: 10,0C

Typ zatopu: optimalizovany

Zvyseni vykonu béhem zatopu o: 10,0 %

Vnitfni tepeln& kapacita: 85,5 MJ/K

Mérny tok Hic: 26295,0 W/K

Vypocétena navrhova vnitini teplota béhem otopné prestavky: 19,1 C
Cislo zény: 1

Podil z celkové délky periody: 28,6 %

Délka otopné prestavky: 240h

Typ otopné prestavky: s udrzovanim zvolené teploty

Teplota béhem prestavky: 10,0C

Typ zatopu: optimalizovany

Zvyseni vykonu béhem zatopu o: 10,0 %

Vnitfni tepelna kapacita: 85,5 MJ/K

Mérny tok Hic: 26295,0 W/K

Vypoctena navrhova vnitini teplota béhem otopné prestavky: 184 C
Cislo zény: 2

Podil z celkové délky periody: 58,0 %

Délka otopné prestavky: 14,0 h

Typ otopné prestavky: s udrzovanim zvolené teploty

Teplota béhem prestavky: 10,0C

Typ zétopu: optimalizovany

ZvySeni vykonu béhem zatopu o: 10,0 %

Vnitfni tepelna kapacita: 27,1 MJ/K

Mérny tok Hic: 8334,0 W/K

Vypoctena navrhova vnitfni teplota béhem otopné prestavky: 194C




Cislo zony: 2

Podil z celkové délky periody: 28,6 %

Délka otopné prestavky: 24,0 h

Typ otopné prestavky: s udrzovanim zvolené teploty

Teplota béhem prestavky: 10,0C

Typ zétopu: optimalizovany

ZvySeni vykonu béhem zatopu o: 10,0 %

Vnitfni tepeln& kapacita: 27,1 MJ/K

Mérny tok Hic: 8334,0 W/K

Vypoctena navrhova vnitfni teplota b&éhem otopné pfestavky: 189 C

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zény: Uc€ebny

Vnitfni teplota (zima/Iéto): 20,0C/20,0C

Zbna je vytapéna/chlazena: ano / ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 404,474 WIK
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 843,142 W/IK
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 237,853 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: 16,683 W/K

Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci Hi,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: --
Vysledny m érny tok H: 1502,151 W/K

Vysledny m érny tok do zény €.2 H,12:
Vysledny m érny tok do zény ¢€.3 H,13:

Solarni zisk okny Qs,w: 160,305 GJ
Solarni zisk zimnimi zahradami Qs,s:

Solarni zisk Trombeho sténami Qs,tw:

Solarni zisk vétranymi st&énami Qs,vw:

Solarni zisk prvky s trasparentni izolaci Qs,ti:

Celkovy solarni zisk Qs: 160,305 GJ

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty Q,H,ht: 460,116 GJ
Vnitfni tepelné zisky Q,int: 82,218 GJ
Solarni tepelné zisky Q,sol: 160,305 GJ
Celkové tepelné zisky Q,gn: 242,523 GJ
Stupen vyuZitelnosti tep. ziskl Eta,H: 0,949
Potfeba tepla na vytap éni Q,H,nd: 230,034 GJ
Vyp.spotifeba energie na vytdpéni za rok Q,fuel,H: 425,990 GJ
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV za rok Q,fuel,W: 7,710 GJ
Vyp.spotfeba energie na osvétleni za rok Q,fuel,L: 65,423 GJ
Vyp.spotfeba energie na nuc.vétrani za rok Q,fuel,F: -
Pomocna energie za rok Q,fuel,aux: 3,441 GJ
Celkova ro €ni dodané energie Q. fuel: 502,564 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 1097,7 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 3002,0 m2




Vychozi hodnota poZzadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em:

0,43 W/m2K
0,37 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2 :

Nazev zény:

Vnitfni teplota (zima/Iéto):
Zbna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:

Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi st&énami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H:

Vysledny m érny tok do zény €.1 H,21:
Vysledny m érny tok do zény ¢€.3 H,23:

Solarni zisk okny Qs,w:

Solarni zisk zimnimi zahradami Qs,s:
Solarni zisk Trombeho sténami Qs,tw:
Solarni zisk vétranymi st&énami Qs,vw:
Solarni zisk prvky s trasparentni izolaci Qs,ti:
Celkovy solarni zisk Qs:

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty Q,H,ht:
Vnitfni tepelné zisky Q,int:

Solarni tepelné zisky Q,sol:

Celkové tepelné zisky Q,gn:

Stupen vyuzitelnosti tep. ziskd Eta,H:
Potfeba tepla na vytap éni Q,H,nd:

Kuchyn s jidelnou
20,0C/20,0C

96,276 W/K

168,945 W/K
62,753 W/K
35,041 W/K

20,334 GJ
113,081 GJ
13,012 GJ
20,334 GJ
33,346 GJ

0,970
80,724 GJ

Vyp.spotifeba energie na vytdpéni za rok Q,fuel,H: 149,489 GJ
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV za rok Q,fuel,W: 0,727 GJ
Vyp.spotfeba energie na osvétleni za rok Q,fuel,L: 12,499 GJ
Vyp.spotfeba energie na nuc.vétrani za rok Q,fuel,F: -
Pomocna energie za rok Q,fuel,aux: 1,082 GJ
Celkova ro €ni dodané energie Q. fuel: 163,798 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht:
Plocha obalovych konstrukci zony:

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em:

266,7 W/K
890,7 m2

0,38 W/m2K
0,30 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 3:

Nazev zény: Télocviéna



Vnitfni teplota (zima/léto):

16,0C/20,0C

Zb6na je vytapéna/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 61,261 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 260,038 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 4,617 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:

Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci Hi,ti:

PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H: 325,917 WIK
Vysledny m érny tok do zény €.1 H,31:
Vysledny m érny tok do zény €.2 H,32:

Solarni zisk okny Qs,w: 32,118 GJ
Solarni zisk zimnimi zahradami Qs,s:

Solarni zisk Trombeho sténami Qs,tw:

Solarni zisk vétranymi sténami Qs,vw:

Solarni zisk prvky s trasparentni izolaci Qs,ti:

Celkovy solarni zisk Qs: 32,118 GJ
Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty Q,H,ht: 79,730 GJ
Vnitfni tepelné zisky Q,int: 15,924 GJ
Solarni tepelné zisky Q,sol: 32,118 GJ
Celkové tepelné zisky Q,gn: 48,042 GJ
Stupen vyuZitelnosti tep. ziskl Eta,H: 0,935
Potfeba tepla na vytap éni Q,H,nd: 24,150 GJ

(s vlivem prerus. vytapéni)

Vyp.spotifeba energie na vytdpéni za rok Q,fuel,H: 44,723 GJ
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV za rok Q,fuel,W: 34,982 GJ
Vyp.spotifeba energie na osvétleni za rok Q,fuel,L: 6,826 GJ
Vyp.spotfeba energie na nuc.vétrani za rok Q,fuel,F: -
Pomocna energie za rok Q,fuel,aux: 0,616 GJ
Celkova ro €ni dodana energie Q fuel: 87,147 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obéalkou zony Ht: 264,7 WIK
Plocha obalovych konstrukci zony: 1340,8 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prameérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,28 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,20 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,61 m2/m3

Rozlozeni m érnych tepelnych tok 0

Zéna Polozka Plocha [m2] M érny tok [W/K]  Procento [%]

1 Celkovy mérny tok H: 1502,151 100,0 %

z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 404,474 26,93 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 237,853 15,83 %
Mérny tok pfes nevytdpéné prostory Hu: 16,683 1,11 %



Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 60,040 4,00 %
Mérny tok do ext. plosnymi kcemi Hd,c: 783,102 52,13 %
rozloZeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 0,00 %
Strecha: 0,00 %
Podlaha: 0,00 %
Otvorova vypli: 0,00 %
Okna: 362,0 434,400 28,92 %
Dvere schodisté: 2,3 2,760 0,18 %
Dvefe hlavni vstup: 10,8 12,960 0,86 %
Sténa CDm: 912,5 173,375 11,54 %
Sténa zadver: 0,00 %
Sténa zadvefi: 22,9 4,351 0,29 %
Sténa CP 45 pod terénem: 83,6 46,013 3,06 %
Stfecha chodby: 189,0 26,460 1,76 %
Stfecha 2. NP: 591,3 82,782 5,51 %
Podlaha 1. PP: 532,1 137,431 9,15 %
Podlaha 1. NP: 59,8 21,209 1,41 %
Podlaha chodby: 189,0 79,213 5,27 %
Délici sténa: 46,7 16,683 1,11 %
Dvefe: 0,00 %
Podlaha jidelny: 0,00 %
Strop suterénu: 0,00 %
Stfecha télocvicny: 0,00 %
Stfecha zazemi: 0,00 %
Podlaha télocvicny: 0,00 %
2 Celkovy mérny tok H: 363,015 100,0 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 96,276 26,52 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 62,753 17,29 %
Mérny tok pfes nevytdpéné prostory Hu: 35,041 9,65 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 17,814 4,91 %
Mérny tok do ext. plosnymi kcemi Hd,c: 151,131 41,63 %
rozloZeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 0,00 %
Stfecha: 303,9 39,507 10,88 %
Podlaha: 0,00 %
Otvorova vypli: 0,00 %
Okna: 51,3 61,560 16,96 %
Dvere schodisté: 0,00 %
Dvefe hlavni vstup: 0,00 %
Sténa CDm: 225,6 42,864 11,81 %
Sténa zadver: 0,00 %
Sténa zadveri: 0,00 %
Sténa CP 45 pod terénem: 0,00 %
Stfecha chodby: 0,00 %
Stfecha 2. NP: 0,00 %
Podlaha 1. PP: 0,00 %
Podlaha 1. NP: 0,00 %
Podlaha chodby: 0,00 %
Délici sténa: 0,00 %
Dvefe: 6,0 7,200 1,98 %
Podlaha jidelny: 176,4 62,753 17,29 %
Strop suterénu: 127,5 35,041 9,65 %
Stfecha télocvicny: 0,00 %
Stfecha zazemi: 0,00 %
Podlaha télocvicny: 0,00 %
Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH: 0,000 0,00 %
3 Celkovy méry tok H: 325,917 100.0 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 61,261 18,80 %



Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg:
Mérny tok pfes nevytdpéné prostory Hu:
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb:
Mérny tok do ext. plosnymi kcemi Hd,c:

rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa:
Stfecha:
Podlaha:
Otvorova vypli:
Okna:
Dvefe schodisté:
Dvefe hlavni vstup:
Sténa CDm:
Sténa zadver:
Sténa zadvefi:
Sténa CP 45 pod terénem:
Stfecha chodby:
Stfecha 2. NP:
Podlaha 1. PP:
Podlaha 1. NP:
Podlaha chodby:
Délici sténa:
Dvefe:
Podlaha jidelny:
Strop suterénu:
Stfecha télocvicny:
Stfecha zazemi:
Podlaha télocvi¢ny:
Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH:

Mérny tok budovou a parametry podle starSich p

fedpis U

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zénami Hc:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:

Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka:

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy

1,42 %
0,00 %
8,23 %
71,56 %

0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
28,72 %
0,00 %
0,00 %
22,14 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
1,84 %
0,00 %
0,00 %
13,87 %
4,99 %
1,42 %
0,00 %

2191,083 W/K
8643,1 m3

0,25 W/m3K
18,6 kwWh/(m3.a)

Orientaéni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souétu mérnych tokl jednotlivych zén He

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 1629,1 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 5233,5 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,38 W/m2K
Prameérny sou €initel prostupu tepla budovy U.em: 0,31 W/m2K
Potreba tepla na vytdp éni budovy

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty Q,H,ht: 652,927 GJ 181,369 MWh
Vnitfni tepelné zisky Q,int: 111,154 GJ 30,876 MWh
Solarni tepelné zisky Q,sol: 212,758 GJ 59,099 MWh
Celkové tepelné zisky Q,gn: 323,911 GJ 89,975 MWh
Stupen vyuZitelnosti tep. ziskl Eta,H: 0,982

Potfeba tepla na vytap éni Q,H,nd: 334,909 GJ 93,030 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 8643,1 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2646,6 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna pot reba tepla na vytap éni budovy:

10,8 kwWh/(m3.a)
35 kWh/(m2.a)




Hodnoty byly stanoveny pro pocet denostupria D = 3449.
Poznamka: M érna pot feba tepla je stanovena bez vlivu U €innosti systém G vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 620,202 GJ 172,278 MWh 65 kwh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 3,768 GJ 1,047 MWh 0 kwh/m2
Dodana energie na vytap éni za rok EP,H: 623,969 GJ 173,325 MWh 65 kWh/m2

Vyp.spotifeba energie na Gpravu vlhkosti Q,fuel,RH: --- -
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: ---
Dodana energie na Upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocné energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.v étrani za rok EP,F:

Vyp.spotfeba energie na pFipravu TV Q,fuel,W: 43,419 GJ 12,061 MWh 5 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 1,372 GJ 0,381 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na p Fipravu TV za rok EP,W: 44,791 GJ 12,442 MWh 5 kW h/m2
Vyp.spotieba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 84,748 GJ 23,541 MWh 9 kWh/m2
Dodana energie na osv étleni za rok EP,L: 84,748 GJ 23,541 MWh 9 kWh/m2
Celkova ro €ni dodana energie Q. fuel=EP: 753,508 GJ 209,308 M_Wh 79 kWh/m2

Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el:
Produkce elektfiny kogeneraénimi jednotkami je zde uvedena pouze informativné, v dodané energii do budovy se neprojevi.
Produkce elektfiny ovliviiuje primarni energii, ktera se ovSem sezénni metodou vypoctu neda hodnotit.

Vysvétlivky: Potfeba tepla na vytapéni Q,H,nd (resp. na chlazeni Q,C,nd) nezahrnuje vliv G¢innosti distribuce
a zdroju tepla ¢i chladu, ani viivy dalSich potfebnych energii (pfiprava TV, osvétleni, ventilatory...).
V8echny tyto dalsi vlivy zahrnuje celkovéa energie dodana do budovy Q,fuel.

Mérna dodana energie budovy

Celkové ro €ni dodana energie: 209,308 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 8643,1 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2646,6 m2

Mérn& dodana energie EP,V: 24,2 kWh/(m3.a)

Mérné dodana energie budovy EP,A: 79 kWh/(m2.a)

Poznamka: M érna dodané energie zahrnuje veSkerou dodanou energi i véetné vliv i Géinnosti tech. systém .
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