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1. Uvop

Na zédklad€ objedndvky Obce Kramolna byl proveden nasledujici inZzenyrskogeologicky
a hydrogeologicky prizkum v prostoru projektované vystavby chodniku podél silnice v obci
Kramolna, katastrdlni dzemi Kramolna (okres Nachod). Lokalizace zdjmového tUzemi je
vyznacena v piiloze €. 1.1 az 1.4.

Zajmové prostor leZi na jihozapadnim okraji obce Kramolna, po pravé strané silnice ve
sméru na obec Studnice. Povrch terénu je svazity se sklonem k zdpadu s nadmotskou vyskou
cca 422 m az 454 m.

Cile priizkumu byly nasledujici :

* Ov¢rit geologickou stavbu v zadjmové ploSe, tj. mocnost a sloZzeni pokryvnych udtvara,
popft. hloubku ulozeni hornin skalniho podloZi a jejich charakter.

* Stanovit geotechnické vlastnosti jednotlivych vrstev geologického profilu, a to
predevsim vzhledem k jejich vhodnosti pro podloZi vozovky.

* Posoudit moznost zasakovani srdzkovych vod v prostoru projektovaného chodniku.

Mapové podklady (polohopisnou a vysSkopisnou situaci) se zdkresem stavebniho zdméru
poskytl objednatel v digitdlni formé.

2. PRUZKUMNE PRACE

V ramci inZenyrskogeologického a hydrogeologického prizkumu byly provedeny
nasledujici prace :

e 3 jadrové vrty oznacené jako KCH-1 az KCH-3 do hloubky 3,0 m, 3,0 m a 2,0 m (celkem
8,0 bm). Vrtano bylo jadrovym zplisobem na sucho vrtnou soupravou dodavatele. Vrtné
prace prob¢hly dne 14.6.2021.

Geologickou dokumentaci provedli zpracovatelé pruizkumu v pritbé¢hu sondaze, takZe bylo
dokumentovdno zcela cerstvé vrtné jadro vcetné podstatnych jevd, které se vlivem
vyschnuti vrtného jadra pfi uloZeni smazavaji - napt. konzistence zemin.

e Mista ohlubni vrtnych sond byla polohopisné zaméfena laserovym dalkomérem od

jednoznaénych identifika¢nich prvkd vterénu a vynesena do mapového podkladu.
Nadmotské vysky vrti byly odecteny z mapového podkladu. Polohopisné soutadnice
(systtm JTSK) a vysSkopisné soufadnice (systém Balt po vyrovndni) jsou uvedeny
v dokumentaci jednotlivych vrtl - pfiloze €. 2.
Lokalizace vrtii je vyznacena v piiloze €. 1.3 a 1.4 Kopii katastralni mapy a v piiloze €. 1.4
Situaci prizkumnych praci, ucelové mapé v meéfitku 1 : 2000, kde jsou také graficky
znazornény geologické profily vrth. Psand dokumentace a fotodokumentace vrtnych
profilil a lokality je uvedena v pfiloze €. 2.

* Vsakovaci (nédlevové) zkousky ve vrtech KCH-1 a KCH-3 pro posouzeni moZnosti
vsakovani sraZkovych vod na pozemcich. Zkousky vyhodnotil RNDr. Ivan Koro$ (odborna
zpusobilost pro hydrogeologii ¢. 1660/2003) z Hydrogeologické spolecnosti s.r.o. Graficka
dokumentace zkousek je uvedena v ptiloze €. 3.

e Zvrtného jadra vrtu KCH-1 zhloubky 1,0-1,2 m byl odebrdan 1 vzorek zeminy
k laboratornimu rozboru pro stanoveni indexovych parametri zemin a zatiidéni dle
piisluinych CSN (piedeviim CSN 73 6133 Névrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci a dle difve platné CSN 73 1001 Zikladova puda pod ploinymi zdklady).
Protokol o provedeném rozboru je uveden v piiloze €. 4.
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3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Geologické poméry: okoli je budované sedimenty Ceské kiidové panve, jeji dil¢i ¢ésti
vychodoceské kiidy, a kvartérnimi pokryvnymi uloZeninami. Strukturné se jednd o severni
cast ustecké synklindly, okraj severovychodniho kiidla. Cenoman je zdejSim nejstarSim
kiidovym souvrstvim, a je tvofen piskovci, prevazné kifemennymi a vapnitymi, které
sedimentovaly v celkové mocnosti cca do 25 m. Vlivem uklonéni kiidového souvrstvi do
panve, smérem k JZ, se cenomanské vrstvy noii pod sedimenty spodniho turonu.

Spodni turon je souvrstvim, v némz pievlidaji Sedé pevné slinité prachovce (slinovce)
az piskovce, spongility a slinité vdpence. Horniny jsou misty hluboce vertikdln¢ rozpukané,

Vv,

do hloubek n¢kolika desitek metrt. Jejich nejvyssi partie byvaji jilovité zvétralé.

Skalni horniny nebyly prizkumnymi vrty provedenymi do hloubky 3,0 m (KCH-1
aKCH-2) a 2,0 m (vrt KCH-3) zastizeny. Skalni podlozi je ve svrchnich vrstvach
geologického profilu prekryto deluvidlnimi (svahovymi) sedimenty, v nich byly vyc¢lenény
nasledujici polohy :

* kamenita sut’ s hlinito-pis¢itou vyplni (poloha *4%*), kter4 je ulehld s kamenitou frakci
tvofenou pevnymi neopracovanymi ulomky spongilitického piskovce o velikosti
zpravidla 2-5 cm a obCasnymi ulomky i pies 10 cm. Poloha byla zastizena vrtem KCH-
1 v hloubce od 2,6 m do kone¢né hloubky vrtu 3,0 m a vrtem KCH-3 v hloubce od
1,0 m do konecné hloubky vrtu 2,0 m.

» Jilovita hlina (poloha *3*) tuhé a pevné konzistence sjemnou piscitou pifmeési
a proménlivym podilem drobnych tdlomkt hornin. Poloha byla dokumentovéana v celé
zdjmové ploSe, a to vrtem KCH-1 v hloubce 0,3-2,6 m, vrtem KCH-2 v hloubce od
0,9 m do konecné hloubky vrtu 3,0 m a vrtem Kch-3 v hloubce 0,4-1,0 m.

Svrchni horizont pfirozeného geologického profilu tvoii hlina s humézni primeési
(poloha *2%) o mocnosti zpravidla 0,3 m az 0,4 m.

V prostoru vrtu KCH-2 byla ve svrchni vrstvé o mocnosti 0,9 m zastiZzena neulehla
navazka (poloha *1%) tvofend pievazné¢ Skvarou. Nelze vyloucit, Ze se jednd o okraj
zavezeného byvalého zemniku.

Hydrogeologické poméry: posuzovand lokalita je soucasti hydrogeologického rajonu
&. 4221 — Podorlick4 kiida v povodi Upy a Metuje. Vyskytuje se zde bazilni kifdova zvoden
v piskovcich cenomanu a prachovitych slinovcich spodni ¢asti spodniho turonu. Zvodnéni je
nesouvislé, viazané nejvice na pifipovrchové rozpukdni hornin. Infiltrace je véazand na
vychozové partie turonskych slinovcii, ve vychodni ¢asti izemi cenomanskych piskovci.
K diléi dotaci podzemnich vod dochdzi omezené ploSnym prisakem pies kvartérni uloZeniny,
které jsou zde slabé az velmi slabé propustné, vzhledem k vysokému podilu jilovité frakce.
Hladina podzemni vody se v zdjmovém uzemi nachézi v hloubkéch cca 1-3 m pod terénem,
misty kolem 5 m pod terénem. Smér proudéni prvni mélké zvodné zhruba odpovida sklonu

LNV W

terénu, hladina je uklonéna pfevazné k ZSZ, hlubsi zvodné€ maji smér odtoku k Z.

Hladina podzemni vody byla zastizena pouze vrtem KCH-2, a to v hloubce 0,9 m na
bazi siln¢ propustné navazky. Ptitok vody do vrtného stvolu byl velmi slaby a k vytvoreni
hladiny podzemni vody nedoslo. Lze piedpokladat, Ze se jednd o zasdklou vodu z vydatnych
srazek v dob¢ pred realizaci vrtnych praci.

Trvalou hladinu podzemni vody Ize pifedpoklddat vazanou na bdzi kvartéru i na hlubsi
puklinové systémy skalniho podlozi. Na slab& propustnych kvartérnich sedimentech se misty
sezonn¢ projevuje podmaceni. Povrchové vody jsou nyni odvddéné strouhami po obou
stranéch silnice.
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V okoli posuzované trasy byly u nékterych nemovitosti evidovidny domovni studny.
Jejich pozice je vyznaCend v piiloze ¢. 1.3. Piehled zjisténych drovni hladin vody ve

studnéch je v nasledujici tabulce.

Studna | Pozemek Odmérny Hloubka Hladina
¢. p-C. bod OB (m od 14.6.2021
(m nad ter.) OB) (m od OB)
ST-1 211/1 0,2 * 4,90
ST-2 183/4 0,65 9,77 3,00%*
ST-3 183/9 * 8 8
ST-4 183/7 0,05 7,40 2,04
ST-5 182/7 * * *
ST-6 182/5 0,4 * 1,14
ST-7 182/5 0,05 * *
ST-8 321 0,6 8,30 3,74
Poznamka: * neméfeno, ptip. nepiistupné

** méfeno 15.6.2021

3. GEOTECHNICKE VYHODNOCENI
3.1 Zatridéni zemin

Zeminy lze na zdkladé vizudlniho popisu a laboratorniho rozboru rozdélit do
nasledujicich geotechnickych poloh, které ptedstavuji vzdy relativné homogenni casti
vrstevniho profilu. Zeminy jsou zafazeny do ndsledujicich tifd dle CSN 73 6133 Névrh
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci (oznaceni tfid je shodné s diive platnou
CSN 73 1001 Zakladova ptida pod ploinymi zaklady a daliimi CSN) :

Poloha *1* navazka (Skvdra s ilomky cihel)
zatiidéni dle CSN 73 6133 :  nezattidéno
Poloha *2*  hlina s humézni primési
zatiidéni dle CSN 73 6133 :  nezattidéno
Poloha *3* jilovita hlina, tuhé a pevné konzistence
zatiidéni dle CSN 73 6133 :  F 6, CL (jil s nizkou plasticitou)
Poloha *4* kamenita sut’ s hlinito-piscitou vyplni

zatiidéni dle CSN 73 6133 : G 4, GM (5térk hlinity)

Kramolna, chodnik



3.2 Fyzikalné - mechanické parametry zemin a hornin

V nésledujici tabulce fyzikalng-mechanickych vlastnosti jsou uvedeny normové
hodnoty dle diive platné CSN 73 1001 s piihlédnutim ke genezi zemin.

Poloha | CSN Ya Clef) Pien v Eger Ry
731001 | [kN.m”] | [kPa] [°] [MPa] [kPa]
*3% F6,CL 21,0 12-18 17 -21 0,40 4-8 100 - 200’
*4* | G4,GM 19,5 2-6 32-35 0,30 15-20 3007
Pozn. : hodnoty tabulkové vypoctové tinosnosti je treba upravit ve smyslu pril. 6

CSN 73 1001 dle skutecné hloubky zakldddni a Sivky zdkladu,
| pri hloubce zaloZeni 0,8 - 1,5 m a Sirce zdkladu <3 m,

2 .. . v
* pri hloubce zaloZeni 1 m a Sirce zdkladu 1 m,

W objemovd tiha

C(ef) efektivni soudrinost zeminy (u hornin zddnlivd soudrZnost)
Pief) efektivni iihel vnitrniho treni

% Poissonovo cislo

Egef modul pretvdrnosti

R4y tabulkovd vypoctovd tinosnost

3.3 Posouzeni vhodnosti zemin do nasypi a pro podloZi vozovky

V trovni zemni plan€ projektovaného chodniku budou pfevazné zastiZeny jily s nizkou
plasticitou polohy *3* a ve vychodni Casti také kamenité suté polohy *4%*. Nasledujici
hodnoceni zemin vychazi z CSN 73 6133 ,Navrh a provddéni zemniho télesa pozemnich

komunikaci* a indexovych parametrii zeminy.
Poloha *3* jilovita hlina
Zattidéni dle CSN 73 6133 F 6, CL (jil s nizkou plasticitou)
Vhodnost do ndsypit podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi (pro aktivni zénu)  nevhodna
Namrzavost nebezpecné namrzava
Koeficient propustnosti 10® a7 107 m/s
Kapilarni vzlinavost cca2,7m
Zkouska zhutnitelnosti (Proctor standard) 100% PCS cca 1600 - 1750 kg/m3 (odhad)
Optimalni vlhkost 10 - 14 % (odhad)
Kalifornsky pomér inosnosti (CBR) cca3 -5 % (odhad)

Hodnoceni : bez tpravy nevhodny materidl pro podlozi vozovky (pro aktivni zénu). Po
zhutnéni zeminy bez dalSi upravy lze orientacné predpokladat dosazeni modulu
pretvarnosti do 30 MPa. Velmi vyrazného zlepseni 1ze dosdhnout pifimési vapna (cca
1,5 az 2%). Bez upravy nelze dosdhnout na zemni plani deformacni parametry
pozadované dle CSN 72 1006 Kontrola zhutné&ni zemin a sypanin (Eger, 2 45 MPa).

Poloha *4* kamenita sut’
Zatt{déni dle CSN 73 6133 G 4, GM (Stérk hlinity)
Vhodnost do ndsypit podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi (pro aktivni zénu)  podmine¢né vhodna
Namrzavost mirné namrzavi
Koeficient propustnosti : 10” m/s

Kapilarni vzlinavost : max.do 1 m

Zkouska zhutnitelnosti (Proctor standard) 1750 - 1900 kg/m3 (odhad)

Kramolna, chodnik



Optimalni vlhkost 12 - 16 % (odhad)
Kalifornsky pomér inosnosti (CBR) : 8 - 12 % (odhad)

Hodnoceni : podminecné vhodny materidl pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu).. Po
zhutnéni zeminy lze pfedpokladat dosazeni modulu pretvarnosti z druhé prit€Zovaci
vétve Eqerr > 45 MPa.

3.4 Promrzani podloZzi, vodni rezim

Zikladni hodnoty indexu mrazu (Im) dle CSN 73 6114 (Vozovky pozemnich
komunikaci, zédkladni ustanoveni pro navrhovani) pro vyskové pasmo 400 - 500 m n.m. jsou
nasledujici : Im = 346 (pro stfedni dobu navratu 4 roky),

Im = 419 (pro stfedni dobu névratu 7 rokt),
Im =475 (pro stfedni dobu navratu 10 roki).

Hloubku promrzani vozovky (d,,) lze pro zdjmové uzemi piiblizn€ stanovit dle TP 170
Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci takto :
dpr =5V Im pro netuhé vozovky,
dyr =16V Im pro tuhé vozovky.

Hloubka promrzéni (d,;) se tedy pro zdjmové tzemi (pfi uvazované hodnoté indexu
mrazu Im = 475 pro periodicitu 0,1, tj. stfedni dobu ndvratu 10 roki) bude pohybovat kolem
1,09 - 1,25 m.

Pro stanoveni vodniho rezimu podlozi zpevnénych ploch je zdsadni kapilarni vzlinavost
zemin (hy) v podloZi zemni plan¢ a hloubka hladiny podzemni vody (hpy).

Hladina podzemni vody nebyla prizkumnymi vrty provedenymi do hloubky 3,0 m a
2,0 m naraZena (neuvazujeme zasdklé srazkové vody v prostfedi navdzek v prostoru vrtu
KCH-2). Hladina podzemni vody je vdzana na hlubSi puklinové systémy skalnich hornin
s malou kapilarni vzlinavosti, nelze ale vyloucit sezénni nasyceni kvartérnich hlin v dseku
hloubky 1-3 m.

Vzhledem k drovni hladiny podzemni vody a kapildrni vzlinavosti prostfedi v podlozi
zemni plan¢ lze, dle CSN 73 6114 ptilohy D, hodnotit vodni rezim podlozi jako priznivy
(diftizni) nebot’ : hpy = dpr + 2.1 .

3.5 Tézitelnost zemin, vykopy

Na zdkladé vizudlniho hodnoceni jsou zastiZzené zeminy a horniny zatazeny dle CSN 73
6133 Navrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, dle difve platné CSN 73
3050 Zemni prace a dle ceniku C800-2 B/01/111./2, resp. TP 76 ptilohy €. 1 Klasifikace hornin
podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhy pro podzemni stény do nésledujicich tiid
tézitelnosti :

Zemina / hornina Poloha | CSN 736133 |CSN 73 3050 | TP 76, pt. ¢. 1
navizka *]* I tr. 1-2 L. tfida
hlina s humézni pfimé&si *2 I tr. 2 I. tfida
jil tuhé a pevné konzistence *3 I tr.2-3 I. tfida
kamenita sut’ *4* I tt.3-4 L. tfida

Jilovité zeminy polohy *3* mohou byt pii zvySené vlhkosti lepivé na pracovni ndstroje.

Kratkodob¢ oteviené vykopy lze v hlinitych a jilovitych zeminich poloh *2%* a *3%*
provadét do hloubky 1,2 m se svislymi sténami bez paZeni. Svislé stény hlubSich vykopt
doporucujeme zajistit piiloZnym paZeni, a to piedevSim z diivodu bezpecCnosti price ve
vykopu. V prostiedi kamenité suté 1ze doporucit pouZziti ptiloZného pazZeni.

Kramolna, chodnik



4. ZASAKOVANI SRAZKOVYCH VOD

4.1 Vsakovaci zkousky

Na vrtech KCH-1 a KCH-3 byly dne 14.6.2021 provedeny vsakovaci zkousky. Hloubka
vrtll ¢inila 3,0 m od terénu. Vrty byl docasné zapaZené perforovanou PVC trubkou o priméru
75 mm, s okrajem v urovni 0,15 m nad terénem (KCH-1) a 0,0 m nad terénem (KCH-2). Do
vrtll byla nalitd voda a byl méten pokles hladiny po dobu 255 a 140 minut. Kontrolni méfeni
bylo u vrtu KCH-1 provedeno druhy den, 1632 minut po nadlevu. Vrt KCH-2 byl v té dob¢ jiz
bez vody. Pribéh meéfeni je zndzornén v piiloze €. 3. Zakladni tdaje o zkouskach jsou
uvedeny v nasledujici tabulce.

Objekt ¢. KCH-1 KCH-3
Odmérny bod (OB - m nad terénem) : 0,15 0,00
Hloubka objektu od OB (m): 2,90 2,05
Primér sondy (mm) : 115 115
Primér vystroje (mm) : 75 75
Nalévané mnozstvi (1) : 22 20
Doba nalevu (s) : 40 28
Hladina vody pfed ndlevem (m od OB): bez vody| bez vody
Hladina vody po ndlevu (m od OB): 0,965 0,14
Hladina vody na konci métfeni (m od OB): 0,970 1,22
Hladina vody 15.6.2021 (m od OB): 1,06 bez vody

Vsakovani vody probihalo na kazdém vrtu odlisSn€. U vrtu KCH-1 byl pokles hladiny
velmi pomaly, plynuly. U vrtu KCH-3 byl pokles hladiny zpocéatku sttedné rychly, od
hloubky cca 0,6 m pomaly, rovnéZ plynuly. K infiltraci vody dochézelo u obou vrti do poloh
piscitojilovitych hlin, nize s ilomky spongilitickych piskovct. Ke konci zkousky nedoslo ve
vrtu KCH-1 k uplnému vsaku nalité vody.

Propustnost byla stanovena vypoc¢tem podle modifikovaného vztahu Maase:

r hl —h2

K = oo e
2.(h1 +h2) t

k = koeficient propustnosti (m/s)

r = polomér vystroje (polomér vrtu v m)
h2 = zbytkovy sloupec (na konci po nélevu, rozdil oproti ptivodni hlading;
pro vypocet byla uvazovana uroven ustalené hladiny 1,50 m)
hl = zvySeni hladiny po nalevu (m)
t = doba méfeni poklesu (s).

Vysledky vypocti jsou uvedeny v ndsledujicich tabulkach:
Vypocet propustnosti. Vrt KCH-1.

Doba méfeni (min.) 10 26 170 180 255 1632
Hladina (m od ter.) 0,815 0,815 0,82 0,82 0,82 0,91
k (m/s) - - 1,5E-08 | 14E-08 | 1,0E-08 | 2,7E-08
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Vypoctené hodnoty propustnosti se pohybovaly v fadu 10® m/s. Za redlnou propustnost
Ize v dolnich partiich profilu povaZovat hodnotu 2.10® m/s, coZ charakterizuje prostiedi
s velmi malou propustnosti.

Koeficient vsaku k, (vyjadiujici vsakovaci schopnost prostiedi ve smyslu CSN 75 9010
Vsakovaci zafizeni sraZkovych vod) byl vypocten pro cely tsek 1632 minut méteni vsakovaci
zkousky. Vychdzi 9,2.107 m/s.

Vypocet propustnosti. Vrt KCH-3.

Doba méfeni (min.) 12 33 52 72 100 140
Hladina (m od ter.) 0,49 0,67 0,79 0,89 1,03 1,22
k (m/s) 3,3E-05 | 1,7E-05 | 1,2E-05 | 9,8E-06 | 7,8E-06 | 6,1E-06

Vypoétené hodnoty propustnosti se pohybovaly v fadu 107 az 10° m/s. Za redlnou
propustnost 1ze v dolnich partiich profilu povaZovat hodnotu 5.10° m/s, coZ charakterizuje
prostiedi slabé propustné.

Koeficient vsaku k, (vyjadiujici vsakovaci schopnost prostiedi ve smyslu CSN 75 9010)
byl vypotten pro tsek poslednich 88 minut méfeni vsakovaci zkousky. Vychézi 8,1.10° m/s.

Horniny v piscitojilovitych polohach slabé az velmi slabé propustné, s omezenou
hlin, a polohy pod bazi piscitojilovitych hlin. U vrtu KCH-1 byla propustnost velmi nizka.
Proto v prostoru, charakterizovaném uvedenym vrtem, soustiedéné vsakovani srazkovych vod
nedoporucujeme.

U vrtu KCH-3 byla zjisténa pfijatelna vsakovaci schopnost horninového prostfedi. Pro
pfipadny vsak srdzkovych vod bude mozné vyuZzit cely dokumentovany profil, ale vsakovéni
do hlubsich partii bude ucinnéjsi. Coz by ale znamenalo, Ze dno vsakovacich objektl musi byt
na vétSin¢ posuzovaného uzemi pod bézi hlinitych poloh (tj. hloubky od 1-3 m).

4.2 Vypocet kubatur srazkovych vod

V ramci prizkumu bylo ovéfovano, zda zachycené srazkové vody, spadlé na zpevnéné
plochy, mohou byt likvidovdny vsakem do podzemi. Obvykly podil vod ze srazek, ktery
infiltruje do podzemi, se v daném prostiedi pohybuje kolem 5%. Priisakem se v ptirodnich
podminkach tato c¢ast srazkovych vod dostavd do podzemi, kolem 25% se odpaii, vétSina
vody ovSem odtéka po povrchu nebo ji spotiebuji rostliny. Z této skuteCnosti je tfeba vychazet
pii naslednych doporucenich.

Z vysledki srazkomérnych méfeni CHMU ze stanice Nachod vyplyva, Ze zde spadlo
v priméru 739 mm srdzek ro¢né. Podle dlouhodobych méfeni, provddénych ve stanici
Néachod, spadlo nad 10 mm srdzek v priméru v 20,2 dnech v béZzném roce, tj. cca 2x do
meésice. Vypocet mnozstvi sraZkovych vod je v piiloze €. 3.

Odvodnovanad zpevnénd plocha prilehlé poloviny komunikace bude mit vyméru cca
1 600 m”. Plocha chodniku bude 1 000 m* UvaZujeme koeficient odtoku 0,9. Pfepo&itdme-li
celkové odtékajici mnozstvi na primérnou dobu zasakovani (24 hodin), dostaneme mnoZstvi
vody urcené k vsakovani :

e v priméru 4,7 m® denng, 197 litrt za hodinu, 0,055 U/s.
* pii 10 mm srdZce (cca 2x do mésice) denné 23,4 m3, 975 litrti za hodinu, tj. 0,27 1/s.

e pii 15-minutové piivalové srazce 160 1/s/ha bude kratkodoby pftitok 37,4 1/s, celkové
33,7 m’.

Kramolna, chodnik
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Orienta¢né jsme mnozstvi vsdklych vod vypocitali pro oba testované vrty a pro rizné
praméry vsakovaciho objektu. Vypocet vychdzi u KCH-1 z vypoctové denni vySky vsaku
0,08 m, zjist€né v 1.-1632. minut€¢ méfeni vsakovaci zkousky, u vrtu KCH-3 z vypoctové
denni vysky vsaku 7,04 m, zjisténé v 52.-140. minuté méfeni vsakovaci zkousky. Vysledky
jsou uvedené v ndsledujici tabulce.

Vypocet kubatury vsaku. Vrt KCH-1.

Plocha vsakovaciho Rychlost poklesu Kubatura vsaku
objektu (mz) (m/den) (m3/den)
1 0,08 0,08
10 0,08 0,79
20 0,08 1,59
100 0,08 7,94
Vypocet kubatury vsaku. Vrt KCH-3.
Plocha vsakovaciho Rychlost poklesu Kubatura vsaku
objektu (m?) (m/den) (m’/den)
1 7,04 7,04
10 7,04 70,36
20 7,04 140,73
100 7,04 703,64

4.3 Navrh reSeni likvidace srazkovych vod

Kvartérni sedimenty v zdjmovém uzemi maji ve svych svrchnich partiich proménlivou,
nizkou a7 velmi nizkou prilinovou propustnost (viadu 10° a7z 10° m/s),
s omezenou schopnosti akumulovat vodu. Nesaturovand zéna (nad hladinou podzemni vody)
je dostate¢n€ mocn4, ale nizka propustnost se v zdpadni ¢asti zdjmového tzemi pro vsakovani
jevi jako nevhodnd, sttedni a vychodni ¢ést je pro soustiedéné vsakovani vhodnd omezené.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze ve vrtu KCH-1 byla zjisténd velmi nizkd propustnost,
nedoporucujeme v jeho okoli vsakovaci objekty budovat.

Vv s

Srazkové vody ze zpevnénych ploch by bylo vhodnéjsi likvidovat odvadénim do
zatravnéného piikopu vedle komunikace, kde miZou byt nejuicinnéji eliminovany kombinaci
odtoku s odparem. Je také mozné je ve stiedni a vychodni ¢4sti trasy, s vyjimkou extrémnich
srazek, likvidovat vsakovacich pasech, jez je moZzné budovat v kombinaci s perforovanym
odtokovym potrubim jako obc¢asné hlubsi drény vedle chodniku, navazujici na dno
zatravnénych piikopt. Tyto pferuSované vsakovaci objekty budou navazovat na piikopy tak,
aby po naplnéni vsakovacich objektti mohla voda odtékat ddle ve spadu piikopu. Vsakovaci
objekty budou kumulativné schopné pojmout denné mnoZstvi ve vySSich jednotkdch az
desitkdch m’.

Vsakovaci objekty je mozné vybudovat jako ryhy hloubky cca 2-2,5 m, vyplnéné
propustnym materidlem (napt. kamenivem). Pfi Stérkové vyplni s mezerovitosti 30% vychazi
potfebnd kubatura vsakovaciho objektu (bez ptfipadné akumulacni nadrze) celkem cca
trojnasobek vypoctené kubatury ptivalovych srdZzek. Vzhledem k velmi nizké propustnosti
hornin nelze pocitat s pfili§ Gi¢innym vsakovéanim jiz v dobé& srazky. Vsakovaci objekty by
m¢ély mit moznost pii extrémni srdZce pretoku vody zpét do piikopu nebo do potrubi vedle
chodniku. Pro pifp. vypodet rozmérii vsakovacich objektu podle CSN 75 9010 je (s vyjimkou
zdpadni &4st lokality) moZné uvaZovat koeficient vsaku ky v primé&rné hodnoté 5.10™ m/s.

Kramolna, chodnik



-10 -

5. ZAVERY

Z vysledkii inzenyrskogeologického a hydrogeologického prizkumu lze vyvodit
nasledujici zavéry a doporucent :

e virovni zemni plan¢ projektovaného chodniku budou zastizeny pievazné jily s nizkou
plasticitou (poloha *3*), které jsou dle CSN 73 6133 Navrh a provddéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci nevhodné pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu). Parametry jili
lze do urcité miry zlepsSit vdpennou stabilizaci, pfipadné je odstranit a nahradit vhodnym
materidlem.

* Vychodn¢ od vrtu KCH-3 mohou byt v drovni zemni plan¢ chodniku zastiZeny kamenité
suté polohy *4%*, které jsou dle CSN 73 6133 podminecné vhodné pro podloZi vozovky
(pro aktivni zénu).

* Hladina podzemni vody je vdzana na hlubsi puklinové propustny kolektor kiidovych
hornin. Hladina podzemni vody nebude stavebni zdmér ovliviiovat.

* Vodni rezim podlozi projektované silnice je dle CSN 73 6114 hodnocen jako piiznivy
(difizni).

* Koeficient vsaku k, horninového prostiedi muzeme v prostoru vrtu KCH-1 uvazovat
v hodnot& 9.107 m/s, a v ostatnim prostoru v hodnoté 5.10” m/s. Horniny a zeminy jsou
slabé propustné, u vrtu KCH-1 az prakticky nepropustné, s velmi omezenou schopnosti
akumulovat srdzkové vody.

vV,

do kanalizace, nebo do zatravnéného piikopu vedle komunikace, kde mulze byt
eliminovdna kombinaci odtoku s odparem, a nesoustfedénym vsakovanim. Vsakovaci
objekty pro soustfedéné vsakovéni srdzek z vétSich ploch by mohly zplisobovat podméceni
terénu i télesa komunikace.

Pokud by doslo k podstatnym zménam v projektovaném zaméru, Ize zavéry aplikovat
pouze se souhlasem autorské organizace. V piipad¢ pozadavku investora lze provést piejimku
zemni plané silnice ve vztahu k zavéram této zpravy.

V Praze dne 18. 8. 2021 Ing. Marek Soukup

RNDr. Ivan Koros

Kramolna, chodnik
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Kramolna, Priloha ¢. 2

chodnik
Gislo ukolu : 2021 -1 - 084

Dokumentace prizkumnych vrti

Fotodokumentace



S1-

Dokumentace pruzkumnych vrti

KCH-1
y =617 647,7 x =1021495,6 z=424,6 m n.m.
0,0-0,3m  hlina s humézni piimési, hnéda, )
poloha *2* zatrideni dle CSN 73 6133 : nezatrideno
0,3-2,6 jilovitd hlina, rezavé hnéd4, Sed¢ smouhovand, pevné konzistence, s jemnou

piscitou pifimési, od 0,9 m s neopracovanymi tlomky hornin, tlomka
s hloubkou ptibyva (deluvium),
poloha *3* zatiidéni dle CSN 73 6133 : F 6, CI

2,6-3,0 kamenitd sut’ s hlinito-pisCitou vyplni, ulehl4, kamenita frakce tvofena
pevnymi, neopracovanymi, ulomky spongilitického piskovce, o velikosti 2-5
cm, obcasné i ptes 10 cm (deluvium),
poloha *4* zatiidéni dle CSN 73 6133 : G 4, GM

Hladina podzemni vody : nenaraZena.
Odebrdn vzorek zeminy z hloubky 1,0 - 1,2 m pro stanoveni indexovych parametrii zeminy.

Ve vrtu provedena vsakovaci (ndlevovd) zkouska.

KCH-2
y =617 4428 x =1021539,8 z =440,2 m n.m.
0,0-09m  navézka -Skvéra s ilomky cihel, neulehl4, na bazi zvovdnélé,
poloha *I1* zatrideni dle CSN 73 6133 : nezatvideno
0,9-3,0 jilovité hlina, rezavé hnéda a svétle Sedd, pevné konzistence, s obasnymi

drobnymi tlomky hornin, v hloubce 1,6-1,8 m vrstva hlinitého pisku
a v hloubce 2,8-2,8 m ¢etné ulomky rozpadlého glaukonitického piskovce

(deluvium),

poloha *3* zatiidéni dle CSN 73 6133 : F 6, CI
Hladina podzemni vody = naraZzend: 0,9 m (slaby pfitok z bdze navédzek po vydatnych

srazkach),
ustdlend :  k vytvofeni hladiny nedoslo.
KCH-3

y=617273,5 x=10215979 z=432,4 m n.m.
0,0-0,4m  hlina s humézni piimési, hnéda,

poloha *2* zatridéni dle CSN 73 6133 : nezatiidéno
04-1,0 jilovité hlina, rezavé hnéda, Sed¢ smouhovand, tuhé konzistence, s jemnou

piscitou piimési a obasnymi drobnymi tlomky hornin (deluvium),

poloha *3%* zatfidéni dle CSN 73 6133 : F 6, CI
1,0-2,0 kamenitd sut’ s hlinito-piscitou vyplni, ulehld, kamenita frakce tvofena pevnymi,

neopracovanymi, ilomky spongilitického piskovce, o velikosti 2-5 cm, ob¢asné
i pfes 10 cm (deluvium),
poloha *4* zatrideéni dle CSN 73 6133 : G 4, GM

Hladina podzemni vody : nenaraZena.

Ve vrtu provedena vsakovaci (ndlevovad) zkouska.

Kramolna, chodnik
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Fotodokumentace
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KCH-1, vrtné

jadro
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KCH-3, celkové pohled

KCH-3, vrtné jadro
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Dokumentace vsakovacich zkousek

Vypocéet mnozstvi odvadénych vod ze srazek



hladina | m |

VSAKOVACIi ZKOUSKA

Zkouseny objekt: KCH-1

Datum zkousky:
Objem nalevu (1): 22
Doba nélevu (s): 40

0,0
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0,4
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0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

Odmérny bod (OB): paznice Priimér objektu (mm): 115
0,15 m nad terénem Prameér vystroje (mm): 75
e hladina méFend (m od vystroje)
o= hladina (m pod terénem)
0.815 0,820
0,965 0,970
0 50 100 150 200 250

14.6.2021 Hloubka od OB (m): 2,90
Hladina pfed nalevem (m): bez vody
Hladina po nalevu (m): 0,965

¢as [ min |

300



hladina | m |

VSAKOVACI ZKOUSKA

Zkouseny objekt: KCH-3

Datum zkousky: 14.6.2021 Hloubka od OB (m): 2,05
Objem nalevu (1): 20 Hladina pted nalevem (m): bez vody
Doba nalevu (s): 28 Hladina po nalevu (m): 0,14
Odmeérny bod (OB): paznice Primér objektu (mm): 115
0,00 m nad terénem Priimér vystroje (mm): 75
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=== hladina (m pod terénem)
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KRAMOLNA - chodnik

Vypocet mnozstvi odvadénych vod ze srazek

Silnice

Srazky: 739 mm

Plocha: 1600 m*

Roé&ni srazka | 1182 m’ | 3,24 m’den | 135 lhod. | 0,037 IIs
10 mm srazka | 16,00 m*den | 667 lhod. | 0,185 IIs
Koeficient odtoku:

Roé&ni srazka | 1064 m° [ 2,92 m’den | 121 Vhod. | 0,034 /s
10 mm srazka [ 1440 m%den | 600 /hod. | 0,167 Uis
Chodnik

Srazky: 739 mm

Plocha: 1000 m*

Rogni srazka | 739 m® | 202 m¥den | 84 lhod. | 0,023 1ls
10 mm srazka [ 10,00 m*den | 417 lhod. | 0,116 Is
Koeficient odtoku:

Rogni srazka | 665 m> | 1,82 m’den | 76 lhod. | 0,021 s
10 mm srazka | 9,00 m*den | 3751hod. | 0,104 Is

REDUKOVANY ODTOK CELKEM

Ro&ni srazka | 1729 m* | 4,74 m’den | 197 lhod. | 0,055 Iis

10 mm srazka | 23,40 m%den | 975 lhod. | 0,271 s

Pfivalovy dést 15 minut 160 lis/ha [ 3370 m® | 2246 Imin. | 37,44 lis
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Vysledky laboratornich zkousek zemin



GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, Zku$ebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,
mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

I U I PROTOKOL O LABORATORNICH ZKOUSKACH

L 1291
C. protokolu: 50-01-2021 Celkovy pocet listi: 6 List ¢islo: 1/6
Nazev zakazky *) KRAMOLNA-CHODNIK
Objekt*) e

Nézev a adresa zadavatele =~ HYDROGEOLOGICKA SPOL.S.R.O. U NAR.GALERIE 478,P5
Cislo zakazky zadavatele *)  ---------mmmnnnn-

Laboratorni ¢isla vzorki 1082

Odbér vzorku in situ zajistil  Zadavatel

Datum odbéru vzorki *) ---------mo-mo--

Datum dodani do laboratoie 21.06.2021

Misto provedeni zkousek Laboratot geomechaniky Praha

Nazev pouZitého zkuSebniho postupu

Stanoveni vlhkosti zemin (A) CSN EN ISO 17892-1
Laboratorni stanoveni konzisten¢nich mezi (B) CSN EN ISO 17892-12
Laboratorni stanoveni meze tekutosti (B) CSN EN ISO 17892-12
Stanoveni zrnitosti zemin (C) CSN EN IS017892-4

Souvisejici normy a dokumenty

Geotechnicky priizkum a zkouSeni- Pojmenovéni a zatfid'ovani CSN EN ISO 14688-2
zemin. Cast 2: Zasady pro zatfid'ovani

Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133

Malé vodni nadrze CSN 75 2410

Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci-Cast 2: Priizkum a
zkouseni zakladové pady

Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin,
CGU,1987.

*) udaje byly ptevzaty od dodavatele

Zkousky oznacené symbolem (N) byly provadény jako neakreditované. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zkouSenych vzorkl vyse uvedenych laboratornich ¢isel, jak byly pfijaty do laboratote. Bez
pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe se nesmi tento dokument reprodukovat jinak nez cely.
Zmény a doplnky mohou byt provedeny pouze laboratofi, kterd dokument vystavila.

C. protokolu :50-01-2021 1/6



GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, Zku$ebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Hodnoceni kvality vzorkii podle skute¢ného stavu vzorki dodanych do zkusSebni laboratore,
dle CSN EN 1997-2, tab.3.1.a ptipadného vlivu kvality dodanych vzorka na vysledky zkousek

Kvalita dodanych vzorki odpovidéa pozadované tiidé kvality vzorka zemin pro jednotlivé provadéné

laboratorni zkousky podle CSN EN 1997-2, tab.3.1.

Mimoftadné okolnosti, které¢ by mohly ovlivnit priibéh a vysledky zkousek

- nebyly zjistény-

Stanovisko laboratofe k extremnim hodnotam vysledkt

- nebyly zjistény-

zkousek

GEMAIEST spol., s 1.0.
Laboratol geomechaniky Praha

Dr. Janského 954
252 28 Cemodice
tel.: 251643132

Protokol o zkousce v¢etné Vyroku o shodé vystavil a schvalil:

Mgr.P.Urban — zast.vedouci laboratote
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Datum vystaveni: 23.6.2021
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23.6.2021

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU : KRAMOLNA-CHODNIK
CISLO UKOLU :
SONDA KCH-1
HLOUBKA [m] 1,0-1,2
LAB. C. 1082
DRUH VZORKU POLOPORUS.
VLHKOST 1) (A) [%] 17,8
MEZ TEKUTOSTI 2) (B) [%] 28
MEZ PLASTICITY 2) (B) [%] 19
CISLO PLASTICITY ?) (B) [%] 9
BARVA VZORKU HNEDA+SEDE
POLOHY

Nejistota méfeni: 1) 1.8 %2) 0.16 %

23.6.2021

Vyrok o shodé

(provedeno podle CSN 736133 (2010), CSN EN ISO 14688-2, (2018), CSN 752410 (2011)
vystavil: Mgr. Pfemysl Urban
V uvadéni vyroku o shodé nebyly zapo¢teny nejistoty méfeni.)

SONDA KCH-1

HLOUBKA [m] 1,0-1,2
LAB. C. 1082
DRUH VZORKU POLOPORUS.

KLASIFIKACE CSN 73 6133 F6 CL

KLASIFIKACE clCIL

CSN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE CSN 75 2410 F6 CL

KONZISTENCE VYPOCTENA PEVNA

PODLE CSN 736133

INDEX KONZISTENCE 1,13

INDEX KOLOIDNI AKTIVITY 0,26

(+)Konzistence a plasticita smésnych zemin plati pouze pro vypln.
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GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, Zku$ebni laboratoF akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice,

Praha zapad,
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VYSLEDKY LABORATORNI{CH ZKOUSEK (A,B,C)

Ukol : KRAMOLNA-CHODNIK
Sonda: KCH-1 hloubka [m]: 1.0— 1.2 lab. cislo: 1082
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK
100 I PRACH JEMNY STREDN( _[HRUB DROBNY STREDNI HRUBAr\&MEN
90
80 —
70
Obsah frakce [%]
60 -
/ JiL 28
50
‘0 PRACH 42
o - PISEK 14
— STERK 16
20
10
0
°> o 9 ° °© o o 9 2
g 8 8§ 2 g 5 B & - v » o s X 8 &
N »~ ~ o o (9] o o
Vihkost w = 17.8 % V.
Atterbergovy meze : Ip = 9 wp = 19 wL = 28 % I\ﬂ
J o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110[%]
Konzistence : 1.13 PEVNA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 - PLASTICITA
o =
N NIZKA stReonl] vysoks | VELMI | EXTREMNE
Em 1= Em @
<
o604 = 060 -
2] £ EF I &
2 c 2
—“+— E -+ g [e)
CRCE 1) G 40 = S
o = o
o 0] ® 0] @ / @
el © P
£ 20 + £ 20 + / HLINA
10 4 104 o
] @
1 ) ) ) L) 1 1 1 L) 1 1 1 L) 1 1 L)
10 20 30 40 50 60 70 80 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Obsah jflovych &dstic [%] Vlhkost na mezi tekutosti wL [%]
Pérovitost [%] Cislo pdrovitosti
Saturace [%] Barva vzorku HNEDA+SEDE POLOHY
Organ. primeési Uhliéitany
Klasifikace CSN 736133 F6 CL Ndzev zeminy JIL S NIZKOU PLASTICITOU
podle CSN 736133
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 (1 CIL Podlozi NEVHODNA
Klasifikace CSN 752410 F6 CL Ndsyp PODM. VHODNA
4/6
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Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,
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Vhodnost zemin pro pozemni komunikace

NAZEV UKOLU : KRAMOLNA-CHODNIK
CISLO UKOLU :
Hloubky | Typ Kapil. vzI. Vhodnost zemin
Vzorek Sonda h Hs Hmax Namrzavost ., .
[m] zeminy [m] Aktivni zona Nasyp
B o . NEVHODNA PODM.
1082 KCH-1 10-1,2 F6CL 27 94 NEBEZPECNE NAMRZAVE VHODNA
[ A4 r e J
Filtracni soucinitel (K)
VZOREK SONDA HLOUBKA KONSTANTNI CARMAN - METODA U. S. BUREAU METODA
SPAD KOZENY OF SOIL PODLE
CLASSIFICATION HAZENA
[m] [m/s] [m/s] (CH. MALLET [m/s]
J.PACQUANT)
[m/s]
1082 KCH-1 1,0-1,2 mimo oblast mimo oblast

Piehled namétfenych hodnot (C)
Stanoveni zrnitosti

Rozmér oka sita [mm]
VZOREK 0.001 0.002 0.004 0.007 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1
2 4 8 16 32 63 125
1082 |26,96% 28,14% 30,50% 35,21% 49,53% 69,65% 74,23% 77,51% 80,28% 82,49%
83,91% 86,08% 90,82% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
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