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STATICKY VYPOCET

Rekonstrukce ledové plochy vcetné technologie na zimnim
stadiomu Novéa Paka

2020/018/600

Pouzité normy a predpisy

(CSN 73 0002) Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
Terminologie spolehlivosti stavebnich konstrukci a zékladovych
pud

(CSN 73 0030) Zasady navrhovéani stavebnich konstrukci -
Oznacovani - Zakladni znacky

(CSN 73 0031) Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

Stavebni konstrukce a zaklady zé&kladni ust. pro zatizeni

(CSN 73 0035) Eurokod 1: Zatizeni konstrukci Cést 1-1: Obecna
zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich
staveb

(CSN 73 0036) Eurokod 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti
zemétieseni - Cast 1: Obecna pravidla, seismicka zatiZeni a pravidla
pro pozemni stavby

Geometricka piesnost ve vystavbé. Kontrola presnosti. - Cést 1:
Zékladni ustanoveni

Geometricka piesnost ve vystavbé. Kontrola presnosti. - Cést 3:
Pozemni stavebni objekty

Geometricka piesnost ve vystavbé. Kontrola presnosti. - Cést 5:
Kontrola piesnosti stavebnich dilct

(CSN 73 1000) Navrhovani geotechnickych konstrukci Cast 1:
obecna pravidla

Navrhovani zékladovych konstrukci - stanoveni poZadavka na
vypocetni metody

CSN EN 1996-1-1+A1 (CSN 73 1101) Navrhovani zdénych konstrukci - Cést 1-1: Obecna

CSN EN 1996-3

CSN 73 1200

pravidla pro nevyztuzené a vyztuzené zdéné konstrukce
(CSN 73 1101) Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 3:
ZjednoduSené metody vypoctu nevyztuzenych zdénych konstrukci

Néazvoslovi v oboru betonu a betonaiskych praci

CSN EN 1992-1-1ed.2 (CSN 73 1201) Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci -

Cést 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1ed.2 (CSN 73 1401) Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést

CSN EN 13670

CSN EN 206+A1

1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

(CSN 73 2400) Provadéni betonovych konstrukei - Cést 1: Spole¢na
ustanoveni

Beton - Cést1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
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CSN EN 1090-1+A1  (CSN 73 2601) Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych
konstrukci - Cast 1: Pozadavky na posouzeni shody konstrukénich
dilca

CSN EN 1090-2 (CSN 73 2601) Provadeéni ocelovych konstrukci a hlinikovych
konstrukci - Cést 2: Technické pozadavky na ocelové konstrukce

Pouzita literatura
TP 4
Statika stavebnich konstrukci

TP 5
Statickeé tabulky pro stavebni praxi

Jilek, Novak, Gerencik
Betonové konstrukce |.

Studnicka
Pomucka pro navrhovani prvka kovovych konstrukci

P.Marek a kol.
Kovove konstrukce pozemnich staveb

Pechar, Bure$, Studnicka, Safka
Prvky kovovych konstrukci

Ing. Jiii Petr
Geologicky prazkum ¢islo JIP/732/03

Zaruba, Vachtl, Pokorny
Zéklady geologie a petrografie

Z. Bazant
Zakladani staveb

Pouzité materialy

Beton
C30/37 fu« = 30.0 MPa
Vyztuz
KARI R = 450 MPa
B500 B i = 500 MPa

Konstrukéni ocel
S$235  f,=235MPa Qmo = 1.00, gz = 1.00, gro = 1.25

Zpracovatel : INg. JICha ......cviiiiiiiee e
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TECHNICKA ZPRAVA

1 UVOD

Konstrukéni ¢ast projektu na objektu Rekonstrukce ledové plochy veetné technologie na
zimnim stadionu Nova Paka obsahuje technickou zpravu, staticky vypocet a vykresovou
dokumentaci nosné konstrukce objektu. Dokumentace je zpracovana na Urovni dokumentace
pro stavebni povoleni rozSitené na dokumentaci pro provedeni stavby. Staticky vypocet je
zpracovan podle metodiky meznich stavi a jeho original je uloZen v archivu zpracovatele
statického vypoctu.

2 POPIS KONSTRUKCE

Hlavni nosna konstrukce objektu je tvoiena atypickou ocelovou halovou konstrukéni
soustavou. JelikoZ se Upravy netykaji vlastni konstrukce haly, je jeji dalSi popis bezpredmétny.

Pod ledovou plochou se nach&zi zatrubnény potok. Samotna trasa zatrubnéni nebude
rekonstrukci ledové plochy dotcena. V rdmci rekonstrukce ledové plochy vSak bude provedena
ochranna ZB deska nad zatrubnénim. Tato deska bude v $iti 4.50 m a v tloustce 0.20 m. Deska
bude sledovat sklon zatrubnéni potoka.

Ledova plocha je tvorena souvrstvim, které se pouziva pro vystavbu ledovych ploch. Na
hutnéném nasypu Esr = 60 MPa je provedena separacni vrstva z PE folie, dale potom
podkladni betonova vrstva tl. 100 mm, na kterou je nanesen penetracni natér, loZze z horkého
asfaltu, do kterého je kladena tepelna izolace z pénoskla tl. 100 mm, ta je zatiena horkym
asfaltem, na ktery je uloZena vodotésna izolace z bitumenovych pasut, na ni potom kluzna vrstva
z 2x PE félie, ochranna betonova mazanina a 130 mm ZB deska s vyztuzi ze siti KARI, do které
jsou zabetonovany trubky chlazeni ledové plochy. Deska bude betonovana Sachovnicovité (viz
vykres) a uprostied bude vynechan smrstovaci pruh. Smrstovaci pruh bude zabetonovan
nejdiive 28 dni po dokonceni betondZe ostatnich ¢asti ledové plochy. Vyztuz desky ledové
plochy bude provedena pomoci betonaiskych siti, které budou mit presahujici pruty, coz umozni
mit i v misté stykt vyztuZze vyztuzné pruty pouze ve dvou vrstvach (viz Vykres betonaiskych
siti pro LP0O1). Sit¢ musi byt vyrobeny tak, aby vSechny do sebe zapadaly - vzajemna poloha
podélnych a pri¢nych prutt v siti musi byt pro vSechny sité shodna.

Ledovéa plocha je lemovéna zidkou z tvarnic ztraceného bednéni, které jsou ve vsech
otvorech probetonovany a v hlavé je opatiena Zelezobetonovym véncem tloustky 200 mm.

Dale bude provedeno nové zakryti snézné jamy. To bude proveden z &asti pomoci ZB
desky tl. 0.20 m, po tiech strandch podepiené, z ¢asti potom zamecénickou konstrukci z nosniku
IPE 200 a IPE 140, se zakrytim poklopy, navrZzenymi jako ocelové vyztuzené plosiny.

3 POPIS ZATIZENI

Zatizeni odpovida ustanovenim CSN EN 1991-1-1 aZ 1-7. ZatiZeni objektu je tvoteno
vlastni hmotnosti, stanovenou podle piilony 3 CSN 73 0035 (1986) a ptilohy A CSN EN
1991-1-1 (2004) a provoznim zatiZzenim, které je tvoreno klimatickymi zatizenimi a nahodilym
zatiZzenim ledové plochy.
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Mimoradna zatiZzeni objektu se nepredpokladaji.

3.1.Soucinitele podminek pusobeni

Soucinitele podminek puisobeni jsou stanoveny podle piislusnych CSN pro navrhovani
konstrukeci.

3.2.Soucinitele U¢elu

Souginitel Gcelu byl stanoven pro cely objekt roven 1.00.

4 POPIS GEOLOGICKYCH POMERU

Geologické poméry stavenisté popisuje geologicky priazkum, ktery zpracoval Ing. Jiti
Petra pod ¢islem JIP/732/03.

Zajmoveé Uzemi leZi v oblasti PodkrkonoSského permokarbonu, které je obvykle tvoieno
Semilskym souvrstvim, tvorenym slepenci, piskovci a aleuropelity. V misté byly vrtnymi
pracemi zastizeny piedevsim cervenohnédé piskovce a Sedé prachovce. Modelace skalniho
podloZi probéhla jednak v disledku tektonickych pohybu, jednak v disledku mladSich eroznich
vlivi. To vytvorilo az 3 m mocnou vrstvu zvétralin prachovcta (ve vychodni ¢asti Uzemi),
zatimco piskovce (na zbytku staveni$té) maji zvétralinovou zonu jenom v ta&du decimetru.
Drobny vodni tok (Brdsky potok) vyhloubil v priabéhu své ¢innosti udoli hluboké cca 70 - 80 m.
Na dné tohoto Gdoli stavenisté lezi. Kvartérni pokryv je tvoien fluvialnimi sedimenty, které jsou
ve svrchni partii upraveny antropogenimi navazkami. Bazalni vrstva je tvoiena Stérkopisky,
vrchni vrstva je potom jemnozrnna. Mocnost kvartérniho pokryvu je typicky 2 - 4 m. Povrchové
antropogeni navazky jsou raznorodé, prevladaji v nich jemnozrnné zeminy. Jejich mocnost se
pohybuje typicky od 1.50 m do 2.00 m, ale misty muze dosdhnout i 3.00 m. Pti vystavbé
zimniho stadionu doslo ke zplanyrovani a zaroven znaénému zhutnéni povrchu.

Zékladové puda bude tvoiena predevsim zhutnénymi navazkami, které budou dohutnény
a dopInény na poZadované parametry.

4.1. Udaje bariského posudku

V uvedeném Uzemi se neprovozuje, ani v minulosti neprovozovala dulni ¢innost, ¢imz je
bansky posudek bezpredmétny.

4.2.Udaje o seismicité uzemi

V uvedeném Uzemi byla podle CSN EN 1998-1 stanovena hodnota zrychleni
ag = 0.00g + 0.02g, byla tam zastiZzena zékladovéa puda typu A (sou¢. S = 1.00), vyznam stavby
je Il (sou¢. v+ = 1.0). Soucin a;S = a3 . y¢+ . S = 0.02 < 0.05. To odpovida velmi malému
seismickému zatiZeni (U¢inky jsou mensi, nez aby bylo nutné G¢inky seismicity zavadét do
VYpoEtu).
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4.3.Pozadavky na sedani

Na sedani jsou kladeny pouze pozadavky dle platnych CSN pro navrhovani konstrukci a
zakladu.

5 STATICKE SCHEMA KONSTRUKCE

Konstrukce je navrZzena jako soustava staticky urc¢itych nosniku a desek.

6 MATERIALY

Pro monolitické konstrukce byl pouzit beton podle normy CSN EN 206+A1 C 30/37 -
- XC4(CZ) - XF3(CZ) - Dmax16 s armaturou z oceli 10 505 a KARI.

Konstrukéni ocel byla pouzita S 235 J2. Pti konkrétni volbé materialu je tieba dbat faktu,
Ze je konstrukce vystavena mrazu.

7 POZADAVKY NA DILATACE A LOZISKA

Objekt je navrZen jako jeden dilatacéni celek, ¢imZz odpadaji poZadavky na dilatace.
JelikoZ se v objektu nevyskytuji ani loZiska, odpadaji i poZadavky na loZiska.

8 POKYNY PRO PROVADENI

Pti provadeni je tieba dbat obvyklych pravidel pro provadéni zdénych, betonovych a
ocelovych konstrukci.

9 VYUZITI TYPIZACE

Pti zpracovani projektu nebylo pouzito typovych podkladi.

10 PROVADECI TRIiDA BETONU

Pro provadéni kontroly betonovych konstrukei se predpoklada ve smyslu CSN EN 13670
(CSN 73 2400) Provadéni betonovych konstrukci kontrola betonu podle Provadaci tiidy 2.

11 POZADAVKY NA PRESNOST ROZMERU KONSTRUKCI

Geometricka presnost konstrukci musi vyhovovat pozadavkim CSN 73 0212-3
Geometricka presnost konstrukci. Kontrola presnosti. Cést 3: Pozemni stavebni objekty, vydané
v lednu 1997 ve znéni vSech pripadnych zmén a dodatki.
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12 OCHRANA PROTI KOROZI
Vzhledem k podminkdm, ve kterych se objekt i jeho dil¢i konstrukce nachézeji, se
piedpoklada, Ze Zelezobetonoveé konstrukce, ani jejich armaturu neni nutno proti korozi chranit

jinym zptsobem, nez vhodné navrzenym betonem. Ocelové a zdmecnické konstrukce budou
proti korozi chranény pozinkovanim.

13 OCHRANA PROTI POZARU

Zvlastni ochrana nosnych konstrukci proti poZzaru neni nutna vzhledem k povaze
upravovanych konstrukci a vzhledem k tomu, Ze se poZarni feSeni stavajiciho objektu nemeéni.

14 ZVLASTNI POZADAVKY

Na provadéni ani na provoz konstrukce Z&dné zvlastni poZadavky kladeny nejsou.

15 BEZPECNOST PRACE

Na bezpecnost prace jsou kladeny obvyklé poZadavky, vyplyvajici z platnych piedpist
BOZP, jejichz dodrZovani je pti provadéni stavebnich konstrukci povinné.
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ZATIZENI
1 Nahodilé zatizeni

1.1 Nahodilé zatizeni kluzisté

Px = 4.0 KNm™
Vi = 15
Pd = 6.0 KNm™

1.2 Nahodilé zatizeni rolbou

Hmotnost Gy = 80 kN
Kolovy tlak Ky = 30 KN
8% = 15
Ky = 45.0 kN

2 Stalé zatizeni

2.1 Kryci deska zatrubnéni potoka

P.C. Néazev a popis zat. gk [KNm?][ v [ga [KNmM?]
1 |Zemina 900 mm 18,00| 1,35 24,30
2 |Podkladni beton 100 mm 2,50 1,35 3,38
3 |Pénové sklo 100 mm 0,15 1,35 0,20
4 |Cementovy potér 50 mm 1,25 1,35 1,69
5 |ZB deska 130 mm 3,25 1,35 4,39
Celkem 25,15 33,95
2.2 Kryci deska snézné jamy
P.C. Néazev a popis zat. gk [KNm?]| v+ [ga[KNm?]
1 |Zelezobeton 200 mm 500 1,35 6,75
2 |Konstrukce podlahy 130 mm 3,25] 1,35 4,39
Celkem 8,25 11,14
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