L a b o r a t o r n í   z p r á v a
Paulánský klášter

Nová Paka

investor: občanské sdružení Život bez bariér (vozíčkáři)

zastoupené paní Jitkou Fučíkovou a panem Josefem Fučíkem

restaurátor: Skarolková Eva, ak. mal.

Pro chemicko-technologický průzkum výzdoby interiérů Paulánského kláštera v Nové Pace byly odebrány tyto vzorky:
vz. č.   1 – přízemí, vstupní chodba ze severní strany
vz. č.   2 – 1. patro, chodba, cca 7 m od schodiště, jižní stěna

vz. č.   3 – jižní křídlo, poslední luneta před schodištěm, ve středu, pod klenbou
vz. č.   4 – jižní křídlo, poslední luneta před schodištěm, ve středu, pod klenbou

vz. č.   5 – 1. patro, oblouk na chodbě jižního křídla

vz. č.   6 – přízemí, západní křídlo, zazděné kamenné ostění původního vstupu do refektáře

vz. č.   7 – dekorativní malba, jižní křídlo, místnost v přízemí

vz. č.   8 – šedá vrstva – přízemí, západní křídlo, klenba ambitu

vz. č.   9 – I.NP – schodiště – podesta pod půdou

vz. č. 10 – II.NP – 1. patro, chodbička orientovaná k severu – šedá 
Analytické metody

· příprava příčných řezů zalitím úlomku vzorku do dentální pryskyřice SPOFACRYL a po vybroušení zhotovení barevných mikrofotografií digitálním fotoaparátem NIKON COOLPIX 4500
· mikrofotografie v UV světle

· mikroskopická a mikrochemická analýza 

· zkoušky rozpustnosti 

Mikroskopická analýza obsahovala prohlídku příčného řezu v normálním a UV světle, popis a změření vrstev. Mikroskopický preparát byl připraven rozetřením úlomku vzorku na mikroskle a po zakápnutí imersní tekutinou pozorován v normálním a polarizovaném světle. Mikrochemické reakce byly směřovány na identifikaci anorganických součástí malby působením zředěných kyselin, alkálií a kapkové reakce na důkaz prvků obsažených v pigmentech. 
Výsledky

Vzorek č. 1 – přízemí, vstupní chodba ze severní strany – na světlerůžové omítce jsou světlečervená a červená vrstva železité hlinky ve vápenném pojivu (po působení kyselinou chlorovodíkovou pozitivní test na železo). Světlerůžová omítka obsahuje písky s červeně zabarvenými kysličníky železa. 
Vzorek č. 2 – 1. patro, chodba, cca 7 m od schodiště, jižní stěna – na jemné světlerůžové omítce je světlešedá ve třech nátěrech s bílou vápennou vrstvou na povrchu. S největší pravděpodobností se nejedná o vrstvu nečistot, ale barevný nátěr.
Vzorek č. 3 – jižní křídlo, poslední luneta před schodištěm, ve středu, pod klenbou – na světlerůžové omítce jsou dvě bílé vápenné vrstvy, na kterých je tenká šedočerná linka s největší pravděpodobností jako barevná vrstva. 
Vzorek č. 4 – jižní křídlo, poslední luneta před schodištěm, ve středu, pod klenbou – na světlerůžové omítce jsou dvě bílé vápenné vrstvy. Šedá linka odděluje několik dalších vápenných nátěrů (cca 3), na kterých jsou světlemodré vrstvy se zrny ultramarínu (hluboce modré částice s ostrými hranami jsou izotropní v polarizovaném světle, stálé působením alkálií, působením kyselin se velmi snadno rozkládají). Rozdíl mezi přírodním ultramarínem a synteticky připraveným pigmentem je pouze ve velikosti částic a proto je rozlišení velmi obtížné. Jedná se s největší pravděpodobnstí o syntetický ultramarín z poloviny 19. století.
Vzorek č. 5 – 1. patro, oblouk na chodbě jižního křídla – na světlerůžové hrubozrnné  omítce jsou u jednoho z úlomků až čtyři vápenné vrstvy, na kterých  je několik vápenných nátěrů se zrny ultramarínu. U jiného z úlomků jsou světlemodré vrstvy přímo na omítce.  
Vzorek č. 6 – přízemí, západní křídlo, zazděné kamenné ostění původního vstupu do refektáře – na bílé jemnozrnné omítce je asi 12 světlemodrých a bílých vápenných nátěrů se zrny ultramarínu. 
Vzorek č.   7 – dekorativní malba, jižní křídlo, místnost v přízemí – na omítce je několik světlemodrých vrstev se zrny ultramarínu. Na nich je vrstva se žlutou hlinkou. Následuje vápenný nátěr se zelenými zrny a na povrchu je u některého z úlomků výrazně zelená vrstva. U jiných úlomků je na povrchu vrstva pravděpodobně uhlové černi, na které je fragment železité červeni. Zelené částice jsou izotropní v polarizovaném světle, odolné působením alkálií a v kyselinách se odbarvují. Tyto vlastnosti ukazují, že by se mohlo jednat např. o zelený ultramarín. V každém případě se jedná o některý ze syntetických zelených pigmentů nejdříve z poloviny 19. století.  
Vzorek č.   8 – šedá vrstva – přízemí, západní křídlo, klenba ambitu – několik světlešedých vrstev obsahuje velmi jemné částice černi s příměsí pravděpodobně železité hlinky ve vápenném pojivu (silně pozitivní test na železo a na přítomnost uhličitanu vápenatého). S největší pravděpodobností se jedná o šedý barevný nátěr.
Vzorek č.   9 – I.NP – schodiště – podesta pod půdou – na světlerůžové omítce je tenká červená linka, na které je vápenná vrstva jemně lomená železitou hlinkou a na povrchu je tenká vrstva červené železité hlinky (ve všech případech silně pozitivní test na železo).
Vzorek č. 10 – II.NP – 1. patro, chodbička orientovaná k severu – šedá – na okrové omítce je tenká linka obsahující částice černi. Jedná se s největší pravděpodobností o barevnou vrstvu.
Historie výroby a použití některých identifikovaných pigmnetů
Ultramarín přírodní lapis lazuli - hlinitokřemičitan sodný obsahující síru, modrý odstín je připisován přítomnosti síry ve formě sulfidu. Hluboce modré částice s ostrými hranami, izotropní v polarizovaném světle, stálý působením alkálií, působením kyselin se velmi snadno rozkládá. Připravoval se hnětením přírodního minerálu lazuritu, který je polodrahokam a ve středověku se nazýval lapis lazuli.

Byl identifikován např. ve starém Egyptě, na nástěnných malbách v Afganistanu ze 6. 7. stol., byzantských iluminovaných rukopisech ze 7. století. V Evropě byl používán nejvíce od 14. do 15. století. Po objevení syntetického ultramarínu v roce 1828 se vyskytuje ojediněle.

Umělý ultramarín – hlinitokřemičitan sodný, jehož barevnost je způsobena polysulfidickou sírou. Výroba umělého ultramarínu se datuje od roku 1830 a začal se používat ihned po svém objevení. Je stále rozšířenou barvou jak pro uměleckou potřebu, tak pro technické použití.

Zpracovala:
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Praha 6

V Praze dne 13. listopadu 2007 
	Paulánský klášter v Nové Pace
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	vz. č.1 – přízemí, vstupní chodba ze severní strany

	
	
	červená – železitá hlinka ve vápenném pojivu, 0,06 mm

světlečervená – jemná železitá hlinka ve vápenném pojivu, 

                          0,25 mm

světlerůžová omítka
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	vz. č.1 – přízemí, vstupní chodba ze severní strany – jiný úlomek

	
	
	světlečervená – jemná železitá hlinka ve vápenném pojivu, 

                          0,05 mm

světlerůžová omítka



	Paulánský klášter v Nové Pace
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	vz. č. 2 – 1. patro, chodba, cca 7 m od schodiště, jižní stěna

	
	
	bílá, pravd. vápenná vrstva, 0,03 mm
světlešedá ve třech nátěrech, 0,08 mm

jemná světlerůžová omítka
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	vz. č. 2 – 1. patro, chodba, cca 7 m od schodiště, jižní stěna, UV světlo

	
	
	bílá, pravd. vápenná vrstva, 0,03 mm

světlešedá ve třech nátěrech, 0,08 mm

jemná světlerůžová omítka


	Paulánský klášter v Nové Pace
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	vz. č. 3 – jižní křídlo, poslední luneta před schodištěm, ve středu, pod klenbou

	
	
	tenká šedá linka 0,015 mm

bílá, 0,03 mm

bílá vápenná vrstva, 0,15 mm

omítka
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	vz. č. 3 – jižní křídlo, poslední luneta před schodištěm, ve středu, pod klenbou

	
	
	transparentní nátěr, 0,008 mm
tenká šedá, 0,01 mm

bílá, 0,06 mm
bílá vápenná vrstva, 0,2 mm

tenká bílá linka, 0,015 mm

omítka


	Paulánský klášter v Nové Pace
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	vz. č. 3 – jižní křídlo, poslední luneta před schodištěm, ve středu, pod klenbou

	
	
	tenká šedá linka 0,015 mm

bílá, 0,03 mm

bílá vápenná vrstva, 0,15 mm

světlerůžová omítka
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	vz. č. 3 – jižní křídlo, poslední luneta před schodištěm, ve středu, pod klenbou

	
	
	tenká šedá linka 0,015 mm

bílá, 0,03 mm

bílá vápenná vrstva, 0,15 mm

světlerůžová omítka


	Paulánský klášter v Nové Pace
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	vz. č. 4 – jižní křídlo, poslední luneta před schodištěm, ve středu, pod klenbou

	
	
	několik vápenných nátěrů (cca 3), 0,25 mm

šedá linka

bílá vápenná vrstva ve dvou nátěrech, 0,25 mm

světlerůžová omítka
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	vz. č. 4 – jižní křídlo, poslední luneta před schodištěm, ve středu, pod klenbou

	
	
	několik vápenných nátěrů (cca 3), 0,25 mm

šedá linka

bílá vápenná vrstva ve dvou nátěrech, 0,25 mm

světlerůžová omítka


	Paulánský klášter v Nové Pace
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	vz. č. 4 – jižní křídlo, poslední luneta před schodištěm, ve středu, pod klenbou

	
	
	světlemodré vrstvy se zrny ultramarínu, 0,17 mm

několik vápenných nátěrů (cca 3), 0,15 mm

šedá linka

bílá vápenná vrstva ve dvou nátěrech, 0,22 mm

světlerůžová omítka
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	vz. č. 4 – jižní křídlo, poslední luneta před schodištěm, ve středu, pod klenbou

	
	
	světlemodré vrstvy se zrny ultramarínu, 0,17 mm

několik vápenných nátěrů (cca 3), 0,25 mm

šedá linka

bílá vápenná vrstva ve dvou nátěrech, 0,25 mm

světlerůžová omítka


	Paulánský klášter v Nové Pace
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	vz. č. 5 – 1. patro, oblouk na chodbě jižního křídla

	
	
	světlemodré vrstvy se zrny ultramarínu, 0,5 mm
vápenné nátěry (cca 4), 0,9 mm

světlerůžová omítka
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	vz. č. 5 – 1. patro, oblouk na chodbě jižního křídla

	
	
	světlemodré vrstvy se zrny ultramarínu, 0,5 mm

vápenné nátěry (cca 4), 0,9 mm

světlerůžová omítka


Paulánský klášter v Nové Pace
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	vz. č. 5 – 1. patro, oblouk na chodbě jižního křídla

	
	
	světlemodré vrstvy se zrny ultramarínu, 0,5 mm

vápenné nátěry (cca 4), 0,35 - 0,9 mm

světlerůžová omítka
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	vz. č. 6 – přízemí, západní křídlo, zazděné kamenné ostění původního vstupu do refektáře

	
	
	světlemodrá se zrny ultramarínu ve vápenném pojivu, 0,3 mm

bílá, 0,2 mm

světlemodrá se zrny ultramarínu ve vápenném pojivu, 

                     0,16 m

omítka


	Paulánský klášter v Nové Pace
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	vz. č. 6 – přízemí, západní křídlo, zazděné kamenné ostění původního vstupu do refektáře

	
	
	cca 12 světlemodrých a bílých vápenných nátěrů se zrny 

            ultramarínu, 1,2 mm

jemnozrnná omítka
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	vz. č. 6 – přízemí, západní křídlo, zazděné kamenné ostění původního vstupu do refektáře

	
	
	cca 12 světlemodrých a bílých vápenných nátěrů se zrny 

            ultramarínu, 1,2 mm

jemnozrnná omítka


       Paulánský klášter v Nové Pace

     vz. č. 6 – přízemí, západní křídlo, zazděné kamenné ostění původního vstupu do refektáře – jiný úlomek celek
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       Paulánský klášter v Nové Pace

     vz. č. 6 – přízemí, západní křídlo, zazděné kamenné ostění původního vstupu do refektáře – jiný úlomek celek
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	Paulánský klášter v Nové Pace
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	vz. č.   7 – zelená, dekorativní malba, jižní křídlo, místnost v přízemí

	
	
	červená – železitá červeň, 0,025 mm

černá, 0,04 mm

zelená – pravd. zelený ultramarín, 0,02 mm
bílá vápenná vrstva, 0,15 mm

světležlutá se zelenými zrny, 0,2 mm

bílá vápenná vrstva, 0,1 mm

světlemodrá – zrna ultramarínu ve vápenném pojivu, 0,3 mm
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	vz. č.   7 – dekorativní malba, jižní křídlo, místnost v přízemí – UV světlo

	
	
	červená – železitá červeň, 0,025 mm

černá, 0,04 mm

zelená – pravd. zelený ultramarín, 0,02 mm

bílá vápenná vrstva, 0,15 mm

světležlutá se zelenými zrny, 0,2 mm

bílá vápenná vrstva, 0,1 mm

       světlemodrá – zrna ultramarínu ve vápenném pojivu, 0,3 mm


	Paulánský klášter v Nové Pace
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	vz. č.   7 – zelená, dekorativní malba, jižní křídlo, místnost v přízemí

	
	
	bílá vápenná vrstva, 0,05 mm

zelená – pravd. zelený ultramarín, 0,05 mm
žlutozelená – žlutá hlinka, zelená a modrá zrna ultramarínu

                      ve vápenném pojivu, 0,12 mm

žlutozelená – žlutá hlinka, zelená a modrá zrna ultramarínu

                      ve vápenném pojivu, 0,2 mm

světlemodrá – zrna ultramarínu ve vápenném pojivu, 0,52 mm

okrová omítka
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	vz. č.   7 – dekorativní malba, jižní křídlo, místnost v přízemí – UV světlo

	
	
	bílá vápenná vrstva, 0,05 mm

zelená – pravd. zelený ultramarín, 0,05 mm

žlutozelená – žlutá hlinka, zelená a modrá zrna ultramarínu

                      ve vápenném pojivu, 0,08 mm

žlutozelená – žlutá hlinka, zelená a modrá zrna ultramarínu

                      ve vápenném pojivu, 0,2 mm

světlemodrá – zrna ultramarínu ve vápenném pojivu, 0,52 mm

okrová omítka


	Paulánský klášter v Nové Pace
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	vz. č.   7 – dekorativní malba, jižní křídlo, místnost v přízemí 

	
	
	černá, 0,04 mm

zelená linka – pravd. zelený ultramarín, 0,01 mm

zelená zrna pravd. zeleného ultramarínu ve vápenném pojivu, 
            0,15 mm

okrová se zelenými zrny pravd. ultramarínu, 0,05 mm

světlemodrá – zrna ultramarínu ve vápenném pojivu v několika 

                        vrstvách, 0,52 mm

tenká vápenná vrstva, 0,03 mm

omítka
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	vz. č.   7 – dekorativní malba, jižní křídlo, místnost v přízemí – UV světlo

	
	
	černá, 0,04 mm

zelená linka – pravd. zelený ultramarín, 0,01 mm

zelená zrna pravd. zeleného ultramarínu ve vápenném pojivu, 

            0,15 mm

okrová se zelenými zrny pravd. ultramarínu, 0,05 mm

světlemodrá – zrna ultramarínu ve vápenném pojivu v několika 

                        vrstvách, 0,52 mm

tenká vápenná vrstva, 0,03 mm

omítka


	Paulánský klášter v Nové Pace
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	vz. č.   8 – šedá – přízemí, západní křídlo, klenba ambitu

	
	
	několik vrstev s jemnými částicemi černi ve vápenném pojivu 

              s příměsí hlinky, 0,07, 0,01 a 0,1 mm
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	vz. č.   8 – šedá – přízemí, západní křídlo, klenba ambitu

	
	
	několik vrstev s jemnými částicemi černi ve vápenném pojivu 

              s příměsí žluté hlinky, 0,08, 0,01, 0,05 a 0,06 mm


	Paulánský klášter v Nové Pace
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	vz. č.   8 – šedá – přízemí, západní křídlo, klenba ambitu

	
	
	několik vrstev s jemnými částicemi černi ve vápenném pojivu 

              s příměsí žluté hlinky, 0,04, 0,01 a 0,05 mm
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	vz. č.   8 – šedá – přízemí, západní křídlo, klenba ambitu

	
	
	několik vrstev s jemnými částicemi černi ve vápenném pojivu 

              s příměsí žluté hlinky, 0,04, 0,01 a 0,05 mm


	Paulánský klášter v Nové Pace
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	vz. č. 9 – I.NP – schodiště – podesta pod půdou

	
	
	tenká červená linka železité hlinky, 0,006 mm

světlá vápenná vrstva jemně lomená železitou hlinkou, 0,05 mm

fragment červené železité hlinky, 0,006 mm

světlerůžová omítka
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	vz. č. 9 – I.NP – schodiště – podesta pod půdou – UV světlo

	
	
	tenká červená linka železité hlinky, 0,006 mm

světlá vápenná vrstva jemně lomená železitou hlinkou, 0,05 mm

fragment červené železité hlinky, 0,006 mm

světlerůžová omítka


	Paulánský klášter v Nové Pace
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	vz. č. 9 – I.NP – schodiště – podesta pod půdou – jiný úlomek

	
	
	tenká červená linka železité hlinky, 0,006 mm
světlá vápenná vrstva jemně lomená železitou hlinkou, 0,04 mm

světlerůžová omítka

	Paulánský klášter v Nové Pace
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	vz. č. 10 – II.NP – 1. patro, chodbička orientovaná k severu – šedá 

	
	
	tenká černá linka, 0,006 mm
okrová omítka
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	vz. č. 10 – II.NP, 1. patro, chodbička orientovaná k severu, šedá –UV světlo

	
	
	tenká černá linka, 0,006 mm

okrová omítka














   


   světlemodré nátěry se zrny ultramarínu, 0,2 – 0,4 mm





   hrubozrnná omítka, 0,6 mm





   světlemodré vrstvy se zrny ultramarínu, 0,25 mm


   bílá vápenná vrstva, 0,15 mm


   modrá vrstva se zrny ultramarínu, 0,1 mm








  jemnozrnná omítka, 0,62 mm








  světlemodrá se zrny ultramarínu, 0,1 mm


  bílá, 0,1 mm


  modrošedá s částicemi černi a ultramarínu, 0,03 mm


  fragment žluté, 0,02 mm 








    








    fragment žluté, 0,02 mm


    modrošedá s částicemi černi a ultramarínu, 0,03 mm


    bílá, 0,1 mm


    světlemodrá se zrny ultramarínu, 0,1 mm


    


    jemnozrnná omítka, 0,62 mm


    





    modrá vrstva se zrny ultramarínu, 0,1 mm


    bílá vápenná vrstva, 0,15 mm


    světlemodré vrstvy se zrny ultramarínu, 0,25 mm


    


    hrubozrnná omítka, 0,6 mm


   





  


    světlemodré nátěry se zrny ultramarínu, 0,2 – 0,4 mm











