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AK. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové
zapsan v obchodnim rejstifku u Krajského soudu v Hradci Krélové, oddil C, vlozka 21046

InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum
Zakladové poméry a moznosti likvidace srazkovych vod
na pozemku p.¢. 563/2 v k.u. Tiebes

Na zdkladé¢ pozadavku zéstupce investora p. Libora KuneSe je zpracovan
inZenyrskogeologicky a hydrogeologicky pruzkum zaméfeny na zhodnoceni zdkladovych pomért a
moZznosti likvidace srdzkovych vod na p.p.¢. 563/2 v katastrdlnim tdzemi TtebeS. Prizkumné prace
slouZi jako podklad pro projekt piistavby a ndstavby matetské a zakladni Skoly Sion.

Poloha lokality je ptehledné zobrazena na vyiezu mapového listu 13 - 24 - 08, méfitka 1 : 10
000 v pitiloze €. 1.

Pro posouzeni geologickych a hydrogeologickych poméri zdjmové parcely byly minibagrem
Caterpillar 301.8C vyhloubeny dvé kopané sondy. Sonda KS-1 pobliZz ocelového schodiste,
v mistech budouci pfistavby. Sonda KS-2 byla vyhloubena v blizkosti plotu ohranicujicimu
pozemek v misté budouci vsakovaci Sachty. Umisténi kopanych sond je patrné na vyfezu katastralni
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mapy v méfitku 1 : 1000, viz Podrobna situace - pfiloha ¢. 2.

V ramci prizkumu bylo provedeno makroskopické zhodnoceni zédkladovych pid, ze kterého
vyplyvaji geotechnické zavéry pro provadeéni zdkladové konstrukce objektu a také moZnosti
likvidace srazkovych vod na predmétném pozemku. Geologickd dokumentace a fotodokumentace
kopanych sond KS-1 a KS-2 tvofi pfilohu ¢. 3 této zpravy. Sondy byly po ukonleni praci
likvidovéany zpétnym zdhozem.

1. PFirodni poméry, geomorfologie, geologie a hydrogeologie

Ze S§irSitho geomorfologického pohledu je zdjmové tzemi soucdsti oblasti Vychodoceska
tabule, celku Orlicka tabule, podcelku Tiebechovicka tabule a okrsku Chocenska ploSina (VIC-2B-
e). Nadmotskd vyska terénu se v okoli zajmové parcely pohybuje v rozmezi 232 - 234 m n.m.

Po geologické strance je piedkvarterni podlozi zdjmového tizemi a Sir§tho okoli budovano
sedimentarnimi horninami svrchnokiidového stafi a to vapnitymi jilovci, slinovci a vapnitymi
prachovci tzv. bfezenského souvrstvi (svrchni coniak), které jsou v ptipovrchové vrstvé zvétralé
v tém¢éf nepropustnd jilovita eluvia. Jejich strop, ve formé jilovitého eluvia podloZnich slinovct, byl
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sondézi ovéren v hloubce kolem 1,50 - 1,60 m pod terénem.

Kvartérni pokryv je pod ozivenym huméznim horizontem tvofen do hloubky 0,5 - 0,7 m
jilovito-hlinitou navdZkou pevné konzistence, ktera piekryva deluviofluvidlni piscité uloZeniny.
Tyto podle geologické mapy vypliuji ryhu v piredkvartérnim podlozi do ovéfené hloubky 1,10 -
1,60 m.
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Vyrez geologické mapy

Podle mapy hydrogeologického ¢lenéni nélezi lokalita do rajénu zakladni vrstvy €. 4360 -
Labska kiida, 4. kolektor (dtvar podzemnich vod ¢. 43600 - Labska kiida). Rajén zahrnuje
centrdlni ¢ast kiidové panve, kterd se z hydrogeologického hlediska odliSuje od ostatnich Casti zcela
zanedbatelnou velikosti infiltracnich ploch, malou mocnosti jediného bazédlniho cenomanského
kolektoru A (€. 1) v klastikdch perucko-korycanského souvrstvi, a tim i nepatrnou intenzitou ob¢hu
podzemni vody. Kolektor €. 4 se vytvafi v ptipovrchové zén¢€ rozvolnénych puklin slinovct, jilovei
a prachovcii bifezenského souvrstvi a je dotovan bud’ pfimou infiltraci srazek, nebo piitokem z vySsi
kvartérni zvodn¢€ v mistech absence slinového izoldtoru. K naraZzeni podzemni vody v kiidovém
kolektoru dochédzi obvykle pod hloubkou 15 m.

Z pohledu pozadavki na prizkum neni kiidova zvoden vyznamnd. Rajon svrchni vrstvy neni
na lokalité vyvinut. Podzemni voda nebude negativné ovliviiovat prub¢h zakladani.

Z hydrologického hlediska je lokalita zahrnuta do povodi Starého Labe, s ¢islem dil¢iho
hydrologického potadi 1-03-01-002.

2. Zakladové poméry

Ze zjisténych inZenyrskogeologickych pomért vyplyvaji podle &ldnku 20 a) pavodni CSN
73 1001 ,,Zakladové puda pod ploSnymi zdklady* jednoduché zdkladové poméry. Zakladova ptida je
tvofena antropogennimi navazkami, deluviofluvidlnimi pisky a eluvidlnim jilem. Podzemni voda
nebude negativné ovliviiovat priabéh zakladani.

Zakladovou sparu piistavby je doporuceno vést v nezdmrzné hloubce, tzn. cca 1,6 m pod
stavajicim povrchem terénu, v prostiedi eluvidlniho jilu se stfedni plasticitou (tf. R6 / F6 CI / Cl),
pevné konzistence.

Z geotechnického pohledu ptedstavuje eluvium slinovce vysoce namrzavou, nepropustnou
zeminu (kf > 10° m.s™) s vysokou kapildrni vzlinavosti, kterd je nevhodni do t&lesa nédsypi
(zasypt) a nevhodnd do aktivni z6ény komunikaci. U¢inné hutnéni je mozné pouze za vlhkosti
blizici se optimu, tzn. pfi zachovani pevné konzistence jili (nedegradované sraZkovou vodou).



Tabulka ¢.1 - geotechnické charakteristiky a ocekdvand vypoctovd tinosnost Ry

Druh| F6CI/Cl
pevné konz.
Parametr -
Poissonovo ¢islo v (1) 0,40
Prevodni soudinitel (1) 0,47
Objemovi tiha y (kN.m™) 21,0
Modul pietvarnosti Eg.s (MPa) 11
Uhel vnitiniho tfeni zeminy
efektivni @ (°) 19
totalni ®, (°) 4
SoudrZnost zeminy
efektivni Cer (kPa) 28
totalni C, (kPa) 80
Tab.vypoct.inosnost Ry (kPa) 200*
* plati pro $itku zdkladu b < 3 m a hloubku zalozeni h = 1,0 m

Pozn.: Hodnota Ry je upravena ve smyslu pozn. 1 - 3 piflohy &. 6 CSN 73 1001.

Povrch ZS objektu ptistavby se doporuCuje pouze zarovnat hladkou 1Zici ¢i rucné bez
vibra¢niho hutnéni a provadéni Stérkovych polstafa, vedoucich ke vzniku drendzni vrstvy pro
mozné prusaky pod zdkladovou konstrukci. Vyrazné vibracni hutnéni nema na zeminy s vysokym
podilem jilové slozky Zadouci vliv. Pii hutnéni se zvySuje riziko ,,vytaZzeni* kapilarné¢ vazané vody
spojené se zménou konzistence zemin a ztratou Unosnosti.

Podle ptvodni normy CSN 73 3050 ,Zemni price zafazujeme kvartérni a kiidové
sedimenty z hlediska tézitelnosti do 2. - 3. tfidy. Jilovité zeminy jsou mirn¢ lepivé. V piipadé vyssi
vlhkosti budou lepivé.

Sklony svaht docasnych vykopt je mozné provadét v zastiZzenych zeminach v poméru 1 : 1
az 1:0,5. Kolmé stény se miiZzou z diivodu stejnozrnnosti svrchnich piskt zatrhdvat.

Plosné zaloZeni objektu je podminéno dodrZenim nize uvedenych zasad:

veskeré zemni prace provadét v klimaticky pfiznivém obdobi s minimem srazek,

zakladovou spdru chréanit ve smyslu ¢lanku 35 normy 73 1001, zejména proti piitoku vod
z okolniho tzemi,

3. v prubéhu vystavby nenechat zatékat destovou vodu ze stfechy pii nedokoncenych okapech
do podzékladi objektu.
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VSechna uvedend opatfeni maji za cil zabranit zemindm néchylnym k rozbifidani styk
s jakoukoli déle ptisobici vodou. Jilovita frakce pfi saturaci méni konzistenci a ztraci inosnost. Pii
zaplaveni zdkladové spary je nutné ptipovrchovou degradovanou vrstvu odstranit.

Vlastni zaloZeni lze provést ploSné se zakladovymi pasy uloZenymi na jilovitych zeminach
pevné konzistence.

O konecném zpiisobu zaloZeni bude rozhodnuto na zdklad¢ statického posouzeni. V piipadé
zjiSténi zmény zemniho prostfedi pfi vykopovych pracich, doporucuji provést piebirku zdkladové
spary geologem.



3. Likvidace srazkovych vod

Vychozim piedpokladem pro moZnost realizace bezrizikového zasakovani je vhodnost
kvartérnitho pokryvu, ktery je pro dany zamér v SirSim tzemi rozhodujici. Z vySe uvedenych
skutecnosti a hydrogeologickych podkladid vyplyvd, Ze kvartérni pokryv je tvofen pod hlinitym
ozivenym horizontem navéazkami jilovitého a hlinito-jilovitého charakteru o mocnosti 0,15 - 0,35 m.
Tyto typy zemin tiid F5-Y az F6-Y jsou nepropustné az velmi nepropustné, s filtraénim
koeficientem n.10° —n.10"" m.s™, tedy pro vsak nevhodné.

Dalsi polohou jsou deluviofluvidlni pisky sttedné az hrubozrnné. Na bazi sondy KS-2 byly
zastizeny 1 ve form¢ jemné az sttednézrnné. Tyto zeminy tiidy S3 jsou hodnoceny jako propustné,
s filtraénim souginitelem n.10™ - n.10° m.s™. Primérny koeficient vsaku lze na zdkladé analogie
stanovit na k, = 2,5.10° m.s”. Prostiedi nezvodnélych piskl tiidy S3 a jejich mocnost 0,60 -
0,90 m, pfedstavuje jediné vhodné prostiedi pro likvidaci vod vsakem. NiZe zastizené jilovité
zvétraliny jiz predstavuji izol4tor.

3.1 Projektové reseni likvidace vod

Predpokladem je, Ze deStové vody z ptistavby budou svedeny do vsakovaciho objektu VOI,
kde budou postupné¢ vsdknuty do terénu. Vsakovaci objekt tvoii 9 vsakovacich blokii Wavin Azura
(objem bloku 200 litr1). Pfed vstupem do vsakovaciho objektu bude osazena vpust s litinovou
miiZi, aby mohlo dojit k vyliti vody na terén v ptipadé opakované navrhové srazky.

Destové vody ze zpevnéné plochy u pfistavby jsou odvedeny odvodinovacim zlabem
s litinovou miizi (D400). Odtok ze Zlabu bude proveden pies typovou vpust s lapaCem necistot.
Zachycené destové vody jsou odvedeny do vsakovaciho objektu VO3, kde budou postupné
vsdknuty do terénu. Vsakovaci objekt tvoii opét 8 vsakovacich blokii Wavin Azura (objem bloku

200 litrd).

Destové vody z parkovisté jsou odvedeny betonovym povrchovym silnicnim Zlabem. Na
konci Zlabu bude osazena vpust s litinovou miizi. Zachycené destové vody jsou odvedeny do
vsakovaciho objektu VO2, kde budou postupné vsdknuty do terénu. Vsakovaci objekt tvoii 14
vsakovacich blokiit Wavin Azura (objem bloku 200 litrt1).

Vsakovaci bloky jsou polozeny na Stérkovy kufr (tl. 200mm, fr. 16/32). Vsakovaci objekt bude
proveden tak, aby byly bloky ze vSech stran obsypany Stérkem v min. tl. 200mm. Dno vsakovaciho

objektu bude provedeno cca 1,2m pod rostlym terénem, pokud neni ve vykresové Casti PD uvedeno
Jinak.

3.2 Posouzeni navrhu likvidace vod

Pro posouzeni vlastniho vsakovactho prvku je dualezitym podkladem sbérnd plocha
zdrojovych ploch (sttech, zpevnélych ploch a stdni). NiZe uvedend tabulka s vypocty je prevzata
z PD.

Bilance destovych vod - pristavba:

intenzita 15-ti minutového desté (I/s/m?) 0,017
celkova redukovana plocha (m2) 113
vypoctovy pratok destovych vod (I/s) 1,9
ro&ni mnozstvi destovych vod (m” 79
mnoZstvi 15-ti minutového de$té (m’) 1,71




Bilance destovych vod — zpevnéné plochy u pfistavby:

intenzita 15-ti minutového desté (I/s/m?) 0,017
celkova redukovana plocha (m2) 108
vypoctovy pratok destovych vod (I/s) 1,8
ro&ni mnozstvi destovych vod (m” 76
mnozZstvi 15-ti minutového de$té (m’) 1,62
Bilance destovych vod - parkovisté:
intenzita 15-ti minutového desté (I/s/m?) 0,017
celkova redukovana plocha (m2) 178
vypoctovy prutok destovych vod (I/s) 3,0
ro&ni mnozstvi destovych vod (m” 125
mnoZstvi 15-ti minutového de$té (m’) 2,70

Vsakovany odtok: Qyex = 1/f . ky . Aysak [m3 .s'l] vychdazi pro jednotlivé vsakovaci plochy
nasledovné:

objekt vsakovaci Qysak
plocha [m?] |[m’.s™]
piistavba 8 1,13.10*
zpevnéld plocha 7 8,75.10”
parkovistd 13 1,63.10*

Pti této rychlosti vsaku je doba prazdnéni vsakovacich blokti nésledujici:

objekt srazka rychlost | poznamka
vsaku

pfistavba 1,71 m’ 4,2 hod | vyhovuje

zpevnéld plocha 1,62 m’ 5,15hod| vyhovuje

parkovisté 2,70 m’ 4,6 hod | vyhovuje

Pozn.: doba prdazdnéni nemd dle CSN 75 9010 prekrocit 72 hodin.

Ptiznivd teoretickd rychlost vsaku eliminuje pfipadnou nepiesnost ve stanoveném
koeficientu vsaku ¢i heterogenitu zemniho prostiedi. Pfed osazenim vsakovacich prvki se
doporucuje ptebirka ZS hydrogeologem. Diivodem je mj. i nemoZnost ovéfeni hydrogeologickych
pomeéri v prostoru parkoviste.

Pro nadlepSeni vsakovacich schopnosti, zvétSeni vsakovaci plochy a retencniho objemu
budou vsakovaci prvky opatieny Stérkovym obsypem. Zikonnd podminka nepiimé infiltrace do
kone¢ného recipientu bude dodrZzena. Kvartérni zvodnéni nebylo zastiZzeno a kiidova zvoden je
zaklesnutd pod 10 m.

Navrhovanym feSenim likvidace sraZkovych vod nebudou pfi dodrZeni min. 3 m odstupové
vzdalenosti od objektl ohroZeny jejich zdkladové poméry. DodrZzeni min. 3 m odstupové
vzdalenosti se doporucuje i od sousednich pozemku. V okoli vsakovaciho prvku se pouze docasné
zvedne hladina podzemni vody, kterd se bude pfirozené rozptylovat do zemniho prostredi.



Zajmova lokalita se z hlediska regiondlni ochrany zdroji podzemnich vod nenachdzi v
chrdnéné oblasti pfirozené akumulace vod - CHOPAV (dle §28 z.¢. 254/2001 Sb.), ani v pasmu
hygienické ochrany - PHO (dle §30 z.¢. 254/2001).

Vzhledem k vySe uvedenému tak neni tfeba stanovovat vychozi ekologickou zdkladnu a ani
provadét monitoring kvality podzemnich vod.

Hradec Krélové, 02.03. 2015 Ing. Pavel Zaba
Odpovédny fesitel
Ptilohy:

1. Prehledna situace - M 1 : 10 000
2. Podrobna situace - M 1 : 1000
3. Geologicka dokumentace sond KS-1 a KS-2



