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1/ UvVoD

Tento dokument je vydadn pro potieby fizeni vedenych podle Stavebniho zdkona 183/2006 Sb,
v souladu s pozadavkem § 158 tohoto zakona a navazujicich provadécich predpist, na zakladé
autorizace udélené pod cislem 0600109 pro obor ,Technika prostredi staveb”, dle zak. ¢. 360/1992
§ 18 g, o vykonu povolani autorizovanych architektl a o vykonu povolani autorizovanych inzenyrt a

technikd ¢innych ve vystavbé, ve znéni zdkona 164/1993 Sb a zdkona 224/2003 Sb.

Metodika vypoctu olekavanych hladin hluku v exteriéru a interiéru se provadi na zakladé hladin
akustickych vykon( zdroji nebo s pomoci mérenych hladin akustickych tlak( za presné stanovenych
podminek aby byla zabezpeclena reprodukovatelnost vysledkll. Obecné se preferuje vypocet s
pouzitim hladin akustickych vykon(, nebot pouze tyto hodnoty jednoznacné definuji zdroj hluku bez
vlivu okoli. Parametry zdrojG se takto uréuji dle CSN 01 16 03 a nasledujicich. Rozhoduijici je pfesnost
metody (laboratorni, technickd a provozni) jakoZ i zplsob méfeni v zdavislosti na akustickych
parametrech prostoru zkusebny (méreni v poli pfimych nebo odrazenych vin).

Z takto ziskanych vysledk(l se dale pocita hladina hluku v posuzovaném misté, coZ je hodnota, ktera
zajimd organy hygienického dozoru. Obecné lze fict, Ze vypocet se déli na urceni hladin hluku v
exteriéru a v interiéru.

1. Vypocet hladin hluku v exteriéru.

Tento vypocet se provadi ze vztahu:

L, =L, +10log|;%; ]

r —vzdalenost
Lw — hladina ak. vykonu
Q — smérovy Cinitel

Pokles hluku se vzdalenosti se dale vypocte ze vztah(:
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AL = 20log| -

AL =10log|-

Ix — vzdalenost kontrolniho bodu.

Pritom 20log plati pro bodovy zdroj a 10log pro zdroj liniovy.

BIiZ3i je v CSN 1SO 9613- &ast 1 a 2, CSN 011664.

2. Vypocet hladin hluku v interiéru

Pti vypoctu hluku v interiéru Ize v zasadé postupovat dvéma zpUsoby.

Jedna-li se o kubicky prostor uziva se klasickych vzorc(, jde-li o haly, pak se pouzije specidlni
metoda, napf. byvald CSN 01 16 13, nebo metoda zrcadlovych zdroj a podobné, nebot
podminky Sifeni zvuku v téchto prostorech jsou vyrazné slozitéjsi.

Vypocet pro kubicky prostor:

L, =Ly +10I0g[ Q.+ 4(;;”)

ve 4(1-a)
PFimé viny %) s
v , Q. 4(1—0)
Odrazené viny 4pr2< sz
CSN 0116 13

»Vypocet predpokladanych hladin hluku v primyslovych prostorech."

Tento vypocet se pro velké mnoZstvi zaddvanych parametr( provadi na pocitaci. Algoritmus vypoctu
je slozity, a proto zde neni uveden.
Pouzivd se pro rozlehlé primyslové haly, kde vyska je vyrazné mensi nez Sitrka a délka. V takovych

prostorech neplati pravidla pro kubicky prostor a je nutno pouzit specidlni vypoctové postupy.

DALSI SOUVISEJiCi VYPOCTOVE €SN,ENa ISO v dané oblasti:

CSN EN 12354-1 (CSN 730512)
,Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov zvlastnosti stavebnich prvk(-Cast 1:

Vzduchova neprizvucnost mezi mistnostmi.”
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CSN EN 12354-2 (CSN 730512)

,Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov zvlastnosti stavebnich prvk(-Cast 2:
Krocejova neprizvuénost mezi mistnostmi.”

CSN EN 12354-3 (CSN 730512)

,Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov zvlastnosti stavebnich prvk(-Cast 3:
Vzduchova neprlzvucnost vici venkovnimu zvuku.”

CSN EN 12354-4 (CSN 730512)

,Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov zvlastnosti stavebnich prvk(-Cast 4:
Pfenos zvuku z budovy do venkovniho prostoru.”

CSN EN 12354-5 (CSN 730512)

,Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov zvlastnosti stavebnich prvk(-Cast 5:
Hladiny zvuku technickych zafizeni budov.”

CSN EN 12354-6 (CSN 730512)

,Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov zvlastnosti stavebnich prvk(-Cast 6:
Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech.”

CSN ISO 10847

»Akustika-Urceni vloZzeného Utlumu, in situ, vnéjsich protihluk. barier vSech typu.”

CSN ISO 9613

,Akustika — Utlum pfi ifeni zvuku ve venkovnim prostoru®.

CSN 730532

»Akustika — Ochrana proti hluku vbudovdch a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich
vyrobkud-Pozadavky.”

Dale souvisi nékteré normy prostorové akustiky, jako napf.:

CSN 730527

»Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-prostory pro kulturni ucéely-Prostory ve Skolach-
Prostory pro verejné ucely.”

CSN EN ISO 3382-2 (730534)

,Mé&feni parametr(l prostorové akustiky- Cast 2:Doba dozvuku v b&7nych prostorech.”
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Méreni a hodnoceni hluku technickych zafizeni se provadi dle nasledujicich pravnich predpisu:

Zakon 258/2000 sb. O ochrané verejného zdravi, ve znéni zak. 392/2005 sb.
Problematiku hluku v ném fesi §30, §32, §34 odst. 1, §108 odst. 3
Nafizeni vlady 148/2006 ze dne 15. 03. 2006 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gcinky hluku a
vibraci.
Zakon 262/2006 Sb. Zakonik prace
Zakon 65/1965 Sb. V §134c odst. 7
v souladu s CSN 1SO 9612 a CSN 1SO 1999.
Druh pouZité korekce pro dany pripad stanovuje orgdn hygienické sluzby dle druhu ¢innost nebo
zplsobu vyuZiti uzemi v souladu se schvdlenou pldnovaci dokumentaci.

HYGIENICKE LIMITY HLUKU
ZAKLADNI LIMITY HLADIN AKUSTICKEHO TLAKU

Stanovené vyse uvedenym nafizenim pro:

HLUK NA PRACOVISTICH, §2-§9

Laeq, =85 dB (A)

HLUK VE VNITRNICH CHRANENYCH PROSTORECH STAVEB, §10

Loamax = 40 dB (A) pro zdroje z budovy Laeq,r=40 dB (A) pro zdroje zvenci
HLUK VE VENKOVNiM PROSTORU § 11

Laeq,r= 50 dB(A) (letecky provoz den 60 dB, noc 50 dB)

Pro vysledné, jednociselné hodnoceni se pouZiva vahovych filtr( dle nasledujici tabulky:

6,3Hz 854 £ " "
SHz 776 Korekce vahoveého filtru A
10Hz -70,4
12.5Hz -63.4
16Hz -56,7 10
20Hz -505
25Hz 44,7 0
31,5Hz -394
40Hz -346

50Hz 30,2 -10

63Hz 262
80HzZ 225
100HZ -19.1 -20
125Hz. 16,1
160HzZ 134
200Hz 10,9 -30

250Hz -8,
315Hz -6,
400Hz 4, -40
-3,
-1
800HZz -0, -50
1kHz 0
1,25kHz 0.6
1,6kHz 1 -60
2kHz 12
2,5kHz 13
3.15kHz. 12 70
4kHz 1
5kHz 5 -80

1
11

10kHz 25 -90
5

KAi ( dB)

TokHz = FREKVENCE (Hz)

Souvisejici normy pro méFeni jsou : CSN 1SO 9612(011622), CSN 1SO 1999 v¢. dodatkd

(011620) a CSN 1S01996 -1-2-3 ( 011621).
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Priloha €. 1 k nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb.
Hladiny prahu slySeni Lps v decibelech v rozsahu stfednich kmitoctl tietinooktavovych pasem f;

10Hz az 160 Hz
HLADINY PRAHU SLYSENI Lps
100
o .\\’\0\
80
- \\\
s @ T
i >0 ‘\0‘0\
o
- 40 * ——
30
20
10
0 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160
—4&—LPS [dB] 92 87 83 74 64 56 49 43 42 40 38 36 34
Frekvenéni pasmo (Hz)

Priloha €. 3 k nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb.
Korekce pro stanoveni hygienickych limitt hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v
chranéném venkovnim prostoru

Cast A
Druh chran&ného prostoru Korekce
[dB]
1) 2) 3) 4)
Chranény venkovni prostor staveb Gzkovych zdravotnickych zafizeni 5 0 +5 +15
véetné lazni
Chranény venkovni prostor Iizkovych zdravotnickych zatizeni véetné 0 0 +5 +15
lazni
Chrénény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni 0 +5 +10 +20
venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.
Pro nocni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pficita dalsi korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z dopravy na Zeleznicnich
drahdch, kde se pouzije korekce -5 dB.

Vysvétlivky:
Y PouZije se pro hluk z vefejné produkce hudby, hluk z provozoven sluzeb a dalsich zdrojud hluku®, s vyjimkou letist,
pozemnich komunikaci, nejde-li o u¢elové komunikace, a déle s vyjimkou drah, nejde-li o Zelezni¢ni stanice zajistujici
vlakotvorné préce, zejména rozfadovani a sestavu nakladnich vlakd, prohlidku vlak( a opravy voz(.

2 PouZije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich, s vyjimkou tucelovych komunikaci, a drahach.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na hlavnich pozemnich komunikacich v dzemi, kde hluk z dopravy na téchto
komunikacich je prevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich. PouZije se pro hluk
z dopravy na drahach v ochranném pasmu drahy.

4 Pouzije se v pripadé staré hlukové zatéze z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, kdy starou hlukovou
zatéZi se rozumi stav hlu¢nosti plsobeny dopravou na pozemnich komunikacich a drahach, ktery v chranénych
venkovnich prostorech staveb a v chrdnéném venkovnim prostoru vznikl do 31. prosince 2000. Tato korekce zUstava
zachovana i po polozeni nového povrchu vozovky, vyméné kolejového svrsku, popripadé rozsireni vozovek pfi

®  §30 odst. 1 zakona &. 258/2000 Sb.
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zachovani smérového nebo vyskového vedeni pozemni komunikace nebo drahy, pfi které nesmi dojit ke zhorseni
stavajici hlu¢nosti v chranéném venkovnim prostoru staveb a v chranéném venkovnim prostoru a pro kratkodobé

objizdné trasy.

Cast B

Korekce pro stanoveni hygienickych limitt hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v

chranéném venkovnim prostoru pro hluk ze stavebni ¢innosti

Posuzovana doba [hod.] Korekce [dB]
od 6:00 do 7:00 +10
od 7:00 do 21:00 +15
od 21:00 do 22:00 +10
od 22:00 do 6:00 +5
Cast C

Zpusob vypoctu hygienického limitu Laeq s pro hluk ze stavebni €innosti
pro dobu kratsi nez 14 hodin

Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A pro hluk ze stavebni ¢innosti Leqs, S€ Vypocte ze vztahu

LAeq,s = LAeq,T +10. /g [(429 + tl)/tl];

kde
t; je doba trvani hluku ze stavebni ¢innosti v hodinach v dobé mezi 7. a 21. hodinou

Laeq7 j€ hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A stanoveny podle § 11 odst. 3.

CastD

Zpusob vypoctu hygienického limitu vysokoenergetického impulsniho hluku

Ekvivalentni hladina akustického tlaku C Lceqt Vysokoenergetického impulsniho hluku se vypocte ze vztahi

Leeqr =2,0 Lee —93 + 10.1g (N/No) - 10.1g (T/To) pro Lee > 100 dB
nebo
Lceq,r =1,18 Lee —11 + 10.log (N/Ny) - 10.1g (T/To) pro Lee < 100 dB

kde N je pocet impulsti za dobu T [s], Ng=1a Ty=1s.
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2/ ZAKLADNI UDAJE

2,1/ POPIS STAVAJICIHO STAVU
Popis lokality: Jednd se o obytnou oblast obce KUKS
Akusticka situace stavajici- méreni hluku pozadi ve dne do 36 dB.

Umisténi chranénych prostord a staveb: Obytné domy ci

kv ©2010 Geoty

Obytny dim vlastnika divadla | Recitacni plocha Divadlo

2,2/ POPIS BUDOUCIHO STAVU

Umisténi v lokalité: Viz pfedchozi obrazek.

Akusticky vyznamna zafizeni prfedana k posouzeni:

Zdroji hluku v lokalité od posuzovaného divadla jsou :

Divadelni predstaveni se scénickou hudbou uvnitf stodoly.

Recitace na volné plose (bez hudebniho doprovodu, jen mluvené slovo).

Provozni doba: maximalné 6-22 hodin nékolik dni v roce ( zaddno investorem).
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2,3/ SEZNAM NEJCASTEJI POUZIVANCH ZKRATEK

VZT- Vzduchotechnika

VZD- Vnitrozavodova doprava

Lpa- Hladina akustického tlaku (v hyg. literatufe zjednodusené L,) [re 20. 10° Pal.
Lwa- Hladina akustického vykonu [re 10" W].

Lpaeq,sh,den— Ekvivalentni hladina akustického tlaku pro primysl a provozovny ve DNE.
Lpaeq,1h,noc — Ekvivalentni hladina akustického tlaku pro priimysl a provozovny v NOCI.
Lpaeq,16h,den— Ekvivalentni hladina akustického tlaku pro dopravu ve DNE.
Lpaeq,shnoc — Ekvivalentni hladina akustického tlaku pro dopravu v NOCI.

DUR- Dokumentace pro Gzemni fizeni.

DSP- Dokumentace pro stavebni povoleni.

DPS-Dokumentace pro provedeni stavby.

RD - Rodinny diim.

BD- Bytovy diim

NP - Nadzemni podlazi.

¢.p. - Cislo popisné objektu.

p.C. - Parcela Cislo pozemku.

p.p.C. — Pozemkova parcela Cislo, pozemek dle katastru nemovitosti.

st. p. €. - Stavebni parcela ¢islo, pozemek dle katastru nemovitosti.

ul. = Ulice.

KB- Kontrolni (referencni) bod (méreni nebo vypoctu).

MM- Mé¥ici misto.

K.U.- Katastrdlni Gzemi.

ks- kus

kpl.- komplet, technologicky nebo vyrobni celek.

2,4/ NAVRH HYGIENICKYCH LIMITU HLUKU
Ve smyslu NV 148/2006 ze dne 15. 3.2006 o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Gcinky hluku a

vibraci, navrhuji:

Venkovni chranény prostor, venkovni chranény prostor staveb:
DEN Laeq= 45 dB(A)
NOC Laeq= 35 dB(A)
S korekci na ténovou slozku zvuku ve spektru dle NV 148/2006

2,5/ DALSI POUZITE TECHNICKE PODKLADY
ProtoZe se nejednd o standardni zdroje hluku, od kterych jsou podklady, bylo pristoupeno ve
spolupraci s investorem, k méreni stavajici realné situace pfimo na misté, v stavajicich prostorech,

které budou dale posuzovany.
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1 INTERIER- hra na harmonium

2 EXTERIER- mluvené slovo vzadu u zdi, méfeno nad zdi 1,5 m smérem k €.p. 54

FREKVENCE HLADINY
(Hz) EQ(de) |
6.3 Hz 244
8.0 Hz 42,9
10 Hz 41,1
12.5 Hz 38,6|
16 Hz 334
20 Hz 33 6|
25 Hz 32,9)
315 Hz 30|
40 Hz 30,2|
50 Hz 28,3]
63 Hz 34,5)
80 Hz 29,6|
100 Hz 36,0)
125 Hz 457
160 Hz 44,6
200 Hz 47,2)
250 Hz 48,2
315 Hz 54,8}
400 Hz 58,3]
500 Hz 64.9)
630 Hz 67,1}
800 Hz 60,3]
1.0 kHz 62,1}
1.25 kHz 64,4
1.6 kHz 58,9|
2.0 kHz 53,1
25 kHz 51,0)
3.15 khz 52,4
4.0 khz 43,7
5.0 kHz 39,3]
6.3 kHz 40,8
8.0 kHz 36.,0)
10.0 kHz 29,9|
125 kHz 250)
16.0 kHz 20|
20.0 kHz 17,0)

80

70

60

50

40

Lyteqr (dB)
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Frekvence f( Hz)

FREKVENCE HLADINY
(Hz) EQ(de) |
6.3 Hz 514
8.0 Hz 52,5|
10 Hz 54,3}
125 Hz 54,1}
16 Hz 54,0)
20 Hz 52,9)
25 Hz 52,9)
315 Hz 518]
40 Hz 51,7]
50 Hz 48,2
63 Hz 454
80 Hz 41,4
100 Hz 37,0
125 Hz 32,7]
160 Hz 28,1
200 Hz 25 6}
250 Hz 282
315 Hz 26,7]
400 Hz 27,3)
500 Hz 38,3]
630 Hz 36,6|
800 Hz 35,3]
1.0 kHz 33,0
125 kHz 34.0)
1.6 kHz 28,2
2.0 kHz 232
2.5 kHz 22,3)
3.15 kHz 22,9)
4.0 kHz 24,7]
5.0 kHz 244
6.3 khz 24,2
8.0 khz 20|
10.0 kHz 14,7)
12.5 kHz 12,0)
16.0 kHz 104
20.0 kHz 12,3)
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3 INTERIER- mluvené slovo

4 INTERIER- hra na flétnu

FREKVENCE HLADINY
(Hz) EQ(ds) | TRETINOOKTAVOVE HLADINY HLUKU EKVIVALENTNI (dB)
6.3 Hz 39,9
8.0 Hz 39,4
10 Hz 373] 70
125 Hz 34,0
16 Hz 30,8] o
20 Hz 32,2 _—
25 Hz 35,2] 60 -, -
315 Hz 27,4 b5 58
40 Hz 24,7}
50 Hz 21,8
63 Hz 25,1 0
80 Hz 28,2|
100 Hz 32,1}
125 Hz 38,6|
160 Hz 407
200 Hz 24,9 40
250 Hz a2
315 Hz 49,3
400 Hz E
500 Hz 586 = 30
630 Hz 57,8] 4
800 Hz 61,3} <
1.0 kHz 55,1
1.25 kHz 56,3| 2
1.6 kHz 57,5
2.0 kHz 52,5
2.5 kHz 49.2|
3.15 kHz 45,2| 10
4.0 kHz 453|
5.0 kHz 44,1]
6.3 kHz 43,0)
8.0 kHz 38,5|
10.0 kHz 33,7| 0
16.0 kHz 26,9| 6 9SNNS e 338888332822¢83
200 kiiz 23,4 Frekvence f( Hz)

FREKVENCE HLADINY
(H2) ea(s) | TRETINOOKTAVOVE HLADINY HLUKU EKVIVALENTNI (dB)
6.3 Hz 42,7}
8.0 Hz 416}
10 Hz 38.6) 80
12.5 Hz 359
16 Hz 31,8) 2
20 Hz 299 o o3
25 Hz 29,2 B
315 Hz 29,3]
40 Hz 26,5|
50 Hz 21,9) 0 _
63 Hz 187
80 Hz 20,2|
100 Hz 25,7 E -
125 Hz 27,8 50 ¥
160 Hz 21,2 N :
200 Hz 29,0 N o
250 Hz 39 T g b, o
315 Hz 367 — 40 7 -
400 Hz 02 & . 3 B
500 Hz 430 = Fo 3
630 Hz 50,3} WLk o
800 Hz 55,5) 0 G -
1.0 kHz 60,7 - N 9
1.25 kHz 70,6} oy
1.6 kHz 68,3 20 El E:
2.0 khz 65,5)
2.5 khz 45 5|
3.15 kHz 474
4.0 kHz 48,7| 10
5.0 khz 45,7}
6.3 khz 385|
8.0 khz 35,0
10.0 kHz 31,1 0
12.5 khz 24,2 gggggggggggggggggg
16.0 khz 223 23 2RS8B8EE8EE8ZSemwo w3 o
20.0 kHz 18,2 = =

Frekvence f( Hz)
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5 INTERIER- hra na kytaru

6_INTERIER- potlesk publika

FREKVENCE HLADINY
(Hz) EQ(ds) | TRETINOOKTAVOVE HLADINY HLUKU EKVIVALENTNI (dB)
6.3 Hz 59,7|
8.0 Hz 52,7]
10 Hz 47§ 70
125 Hz 44,0
16 Hz 37,7}
20 Hz 32,4 5
25 Hz 27,7} 60
315 Hz 21,8}
40 Hz 179) b
50 Hz 158
63 Hz 15,3} 0 o
80 Hz 14,2
100 Hz 155 3
125 Hz 31,3}
160 Hz 36,1 -
200 Hz 32,8 40 ]
250 Hz 306 & .
315 Hz 280 — 5 o =
400 Hz a7l g R \, &
500 Hz as6| = 30 =
630 Hz 47,8 3
800 Hz 46,2| o ) <!
1.0 kHz 47| \ |
1.25 kHz 48] 2 -
1.6 kHz 44.8] EEN
2.0 kHz 42,5 B
2.5 kHz 429
3.15 kHz 38,5| 1
4.0 kHz 38,4
5.0 kHz 36,2|
6.3 kHz 34,6}
8.0 kHz 31,1
10.0 kHz 29,5 0
16.0 kHz 24,4 ¢RARNSBEEEEE50302¢83
200 kiiz 21,8 Frekvence f( Hz)

Frekvence f( Hz)

FREKVENCE HLADINY
(H2) cq(s) | TRETINOOKTAVOVE HLADINY HLUKU EKVIVALENTNI (dB)
6.3 Hz 53,1}
8.0 Hz 47,3]
10 Hz 41,1] 80
12.5 Hz 38,8
16 Hz 33,6)
20 Hz 33,3)
25 Hz 327, o
315 Hz 27,8
40 Hz 24,3)
50 Hz 22,2 0
63 Hz 22,0)
80 Hz 21,9) #
100 Hz 25,2] o 5
125 Hz 279) 50
160 Hz 32,2
200 Hz 379
250 Hz 423 T
315 Hz 492 = 40
400 Hz 531 £
500 Hz 613 -
630 Hz 65,8] »
800 Hz 674
1.0 kHz 67,2
125 kHz 67,7}
1.6 kHz 67,9) 2
2.0 kz 67,2
2.5 khz 65,3|
315 kHz 61,7]
4.0 kHz 60,9) 10
5.0 khz 61,7}
6.3 khz 61,5)
8.0 khz 59,7]
10.0 kHz 57,9) 0
ol sl TRANIIEEREEIIEIILS
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7_EXTERIER- potlesk uvnitf pfi zavienych vratech, méfeno nad zdi 1,5 m smérem k &.p. 54

FREKVENCE HLADINY
(H2) £a(ds) | TRETINOOKTAVOVE HLADINY HLUKU EKVIVALENTNI (dB)
6.3 Hz 61,7
8.0 Hz 57,
10 Hz 53,8 70
125 Hz 50,0
16 Hz 44,6 5
20 Hz 35,5] o
25 Hz 31,8 60 ‘E
31.5 He 26,8| .
40 Hz 222 3
50 Hz 16,5 R
63 Hz 104 5
80 Hz 59 .
100 Hz 8,0 \d i
125 Hz 114 FANER
160 Hz 14,2) B
200 Hz 16,2 40 "
250 Hz 2200 & . 52
315 Hz 281 = s .
400 Hz 32,8 g . 5
500 Hz 363 = 30 = L
630 Hz 41,9 N
800 Hz 45,0 3 i/ L
1.0 kHz 43,5
1.25 kHz 41,4 20 -
1.6 kHz 40,7 & .
2.0 kHz 39,7| . D
2.5 kHz 38,5| I
3.15 kHz 34, 9
40 kHz 34,3 0 =
5.0 khz 31,)] \y
6.3 kHz 30,2|
8.0 kHz 28,7|
10.0 kHz 26,8| 0
. T S 989838888338 wawms o
prrres - [

Tyto hodnoty jsou zadanim investora zajistil a garantoval je jako reprezentativni vzorky budouciho

provozu v objektu!

2,6/ POUZITE PROJEKTOVE PODKLADY

Autor poskytnuté dokumentace:

Atelier Tsunami s.r.o. Palachova ul., 54701 Nachod.

Cislo zakazky 638.2, datum vyddni, verze posuzované PD: 02/2010.

STUPEN POSUZOVANE DOKUMENTACE:

DSP- Dokumentace pro stavebni povoleni

Mira podrobnosti hlukové studie odpovida podrobnosti predloZené projektové dokumentace. Ve

studii bylo nutno zavést vstupni predpoklady a omezujici poZzadavky ( je to dano skutecnosti, Ze

v posuzované dokumentaci nejsou v nékterych pfipadech blize specifikovany konkrétni typy
akusticky vyznamnych zafizeni a dalSi Udaje, potfebné pro provedeni detailniho akustického
posouzeni jiz konkrétniho typu stroje, pfesné parametry technologie apod.).

Témito poZzadavky a omezenimi se v dalSich stupnich PD musi fidit stavba i technologie pfi vybéru

jiz konkrétnich prvki, strojt a dalSich akusticky vyznamnych komponent celého systému.
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3/ VYPOCET HLUKOVE SITUACE LOKALITY

3,1/ REFERENCNI BODY, POPIS POUZITYCH METOD A MODELU VYPOCTU
POPIS REFERENCNICH BODU VYPOCTU:

Referencnibod ¢.:  Popis kontrolniho bodu:

1 Kuks RD &.p. 1- 54, Ing. Cerny, pFizemi je obyvak, patro je loZnice.
2 Kuks RD €.p. 1- 52

3 Kuks RD €.p. 1- 53, majitel a provozovatel divadla RNDr. Bohadlo.

Vysky kontrolnich bodti nad terénem jsou uvedeny v tabulce vysledk( programu HLUK+ v kapitole
3,2). Pokud je ve vysledkové tabulce nékolikrat stejné Cislo kontrolniho bodu, lisi se vidy ve vysce
nad terénem, jedna se tedy o promérovani dané lokality po vysce v jediném pudorysném bodé.

Situace lokality s referencnimi body:

110 ool




N B
EnviconsuLT \V AKUSTIKA

OBECNE POUZIVANE VYPOCTOVE POSTUPY PRO:

MODELOVAN{ HLUKOVE SITUACE V EXTERIERU:

U bodovych zdrojt hluku je pouzito pro vypocet hladin akustickych vykon( stanovenych podle:

CSN 1SO 3744 (01 1604) Technickd metoda ve volném poli nad zvuk odrézejici rovinou.

CSN I1SO 3746 (01 1606) Provozni metoda ve volném poli nad zvuk odrazejici rovinou.

Pfipadné pro malé zdroje CSN 3743-1 (01 1605) a CSN 1SO 3743-2 (01 1605) v pfipadé kompresoru a
chladicl specielni modifikace téchto predpist ( pneueurop apod.).

Pro plo$né zdroje- vyrobni haly je pouZit vypocet podle CSN EN 12354-4 (73 0512) Stavebni
akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvka-Cast 4: P¥enos zvuku

z budovy do venkovniho prostoru. CSN 1SO 9613 , Akustika — Utlum pfi $ifeni zvuku ve venkovnim
prostoru”. Modelovani vysledné hlukové situace lokality v jejim exteriéru je nasledné provedeno

v programu HLUK+ v. 8,28b profi8 3D.

3,2/ VYPOCTENA HLUKOVA SITUACE OD POSUZOVANEHO ZARIZENI, TECHNOLOGIE

Na zakladé obhlidky na misté a nasledného predvedeni jednotlivych hlu¢nych ¢innosti bylo
konstatovano, Ze je nezbytné provést akustickd opatreni na zdrojich hluku smérem k chranéné
okolni obytné zastavbé.

Hladiny akustickych tlakd v hlu¢nych intervalech provozu zdrojl v poli odrazenych vin interiéru
stodoly- divadla, se pohybuji od 55,6 dB po 77,1 dB pfi potlesku divaka.

Pfitom nahote na zdi ( hrana pozemku smérem k ¢.p. 54) bylo pfi potlesku vevnitf 51 dB.

Stavajici vlastni utlum plasté stodoly + vzdalenosti na hranici pozemku k ¢.p. 54 je

D=77,1-51= 26,1 dB.

Tato hodnota je nedostatecnd, protoze bychom se v osmihodinovém priméru méli pohybovat do
43 dB. Proto byly hledany moznosti zlepseni akustickych vlastnosti plasté budovy.
Je tfeba zlepsit utlum plasté alespon o 8 dB, aby se potlesk dostal do limitu pro den. Ostatni ¢innosti

jsou tissi a navic hluény provoz neni celych 8 hodin, coZ je ale nase rezerva, kterou zatim neuvaZzuji.

Recitace venku na volném prostranstvi vzadu u zdi se dle méfeni 2 vejde do limitu 45 dB (bod

meéreni ¢.2) a zadni ¢ast proluky se navic zastresi, coZz podminky smérem k ¢.p. 54 dale zlepsi. Jednd

se ale pouze o recitaci jednou osobou v béZzné intenzité bez vyktik( a podobné. Pro dva lidi by jiz
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recitace najednou byla nadlimitni. Jakékoli dalsi vyuziti prostoru-proluky k ¢p. 1-54 je s ohledem na

to, Ze hluk se odrazy Sifi nahoru problematicky.

Navrh technickych opatfeni ke zlepsSeni staveni neprizvucnosti plasté stodoly- divadla:
Vétraci otvory stodoly (svislé stérbiny) nutno v dobé uZivani zatésnit akustickym materiadlem. Ry,
materialu 50 dB a vic. Nejlépe zazdit cihlou plnou betonovou a podobné.

Vrata a dvere stodoly je tfeba dostrojit na parametry akustickych vrat s R, alespori 30 dB. Tedy

zajistit homogenni kfidla vrat, bud kvalitou dreva, které se neseschne, nebo vnitfnim obkladem
kridel Cetrisem 12 mm. Obvodovou sparu vsech dvefi a vrat stodoly peclivé zatésnit listami a ve
findle pryZovym tésnénim. Za provozu musi byt vrata uzaviena a akusticky tésna.

ZastreSeni proluky mezi stodolou a zdi u €.p. 54. Zatim se pocita s kratkym zastfeSenim vzadu u

opérné zdi. Proto doporucuji, aby toto zastfeSeni mélo smérem k silnici pevnou hloubku cca 4 metry
a mobilné se v dobé poradani verejné akce, v dobé vyssi hlukové zatéze rozsitilo az na predni hranu
vyssi ¢asti opérné zdi smérem od silnice nebo Iépe, az k litinovému sloupu. Pfitom se ale plankovy
plot nad nizsi ¢asti opérné zdi musi nahradit plnym drfevénym, nebo kamennym ve funkci
protihlukové clony.

Tim by se potlacil i hluk vetejnosti, navstévnik(, ktery nelze dopfedu vypocitat.

Zatésnéni svislé stavebni konstrukce vuci stieSnimu plasti. Je tfeba peclivé vyplnit mezeru mezi

stfesnimi prkny a vodorovnou piskovcovou fimsou. Doporucené materidly: Orsil Aku 60 kg/m3 nebo
tézsi, tézké tmely, CETRIS desky, OSB desky a podobné, nedoporucuji polystyren ¢i PUR pény.

Zatésnéni plochy a hifebene stfechy, ndavaznosti mezi stitovou zdi a stfechou, pripadné dalsi.

Doporucené materialy, viz predchozi bod.

Po téchto Upravach doporucuji provést kontrolni méreni a rozhodnou o Upraveé provozniho rezimu,
nebo v krajnim pripadé zvyseni neprizvucnosti celé stfechy. To by si ale vyzadalo kompletni
generalku nové stfechy. Proto to nechci dopredu jednoznacné pozadovat, ale nejdfive doporucuji
vyCerpat vSechna jednodussi a levnéjsi reseni.

Pokud se provedou vySe navrzena opatieni peclivé, zvysi se Utlum stény na cca 34 dB. Pfitom utlum
stavajici stifechy je priblizné 30 dB, zatim bez narocné rekonstrukce. Pak je v nasledujicim
vypoctena maximalni hladina akustického tlaku, ktera je pFripustna na plasti stodoly, aby byl u
okolni cizi obytné zastavby dodrzena hodnota 43 dB ( limit 45 dB pro den s hudbou minus

minimalni rezerva).

vaevys
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Vypoctené hodnoty v kontrolnich bodech:
TABULKA BOD U VYPO CTU (DEN)
LAeq (dB)
¢. |vyska Sou #adnice doprava pr amysl| celkem pfedch. meézeni
1 2.0 142.8; 100.8 40.2 40. 2
1 4.5 142.8; 100.8 42.5 42.5
2 3.0 161. 7; 92. 4 42.3 42.3
3 2.0 152. 2; 74.2 32.0 32.0

180
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Z provedeného vypoctu v 3D terénu vychazi, Ze aby byla splnéna podminka 43 dB v okolnich

kontrolnich bodech, nesmi byt za provozu ve stodole na obvodovém plasti vic jak 44 dB a nad
stfechou 45 dB ( mysleno klasicky, 1 metr).

P¥i Gtlumu stén 34 dB a stropu 30 dB vychazi povolena hladina hluku v poli odrazenych vin
interiérudo :

Lpaeq 8 hden = 45 + 30 = 75 dB (re 2.10 ®° Pa)

Této podmince musi byt pfizplisoben provoz objektu, je to jednoznacné dano jeho umisténim
v lokalité.

Vykresleni izofon v prilohach je provedeno ve standardni vySce 2 metry nad povrchem terénu.

Hygienicky limit hluku je pro pfFislusné podminky (stanoveny podle kap. 1 a 2,4) :

Primyslovy hluk:

|-pAeq,8h, den=45dB
I-pAeq,1h, noc =35 dB

3,3/ PROTIHLUKOVA OPATREN{ POSUZOVANEHO ZARIZENI, TECHNOLOGIE

V kapitole 3,2 jsou uvedeny vSechny Upravy na plasti budovy, vrata, dvere stérbiny, tak jak bylo
zjisténo, Ze se jedna o kritické cesty Sifeni hluku. Naprosto nezbytnou podminkou je provoz jen pfi
zavienych vyplnovych otvorech stén!

Jeden tichy recitujici v proluce k €.p. 1-54 se podle méfeni v proluce snese. Jakékoli navyseni je
nepfipustné, bylo by pres limit pro den. Proto doporuduji zvazit zastreSeni proluky, jako vyznamny
prvek ochrany ¢p.1-54 pred hlukem. Je to ale véc mozZnosti stavebniho feSeni a nazoru pamatkara.
Vzhledem k tomu, Ze hluk v interiéru nesmi prekrocit 75 dB, nelze pouzivat elektronicky zesilovanou
hudbu nad tento limit. Dale jsou pak napfiklad nevhodné bubny, saxofon a dalSi podobné nastroje,
které by evidentné tyto hodnoty prekrocily.

Zaroven s ohledem na tato omezeni doporucuji hledat moznosti jak napriklad zkouset jinde a zde
pak provést jen tfeba jednu generalku a vlastni predstaveni, coz by lokalitu vyrazné méné hlukové
zatizilo, nez dlouhodobéjsi zkousky + predstaveni.

Pfipadné Ize hledat i dal$i organizacni opatfeni, jak limitim pro den vyhovét.

Cisté stavebni opatfeni na objektu, tak aby se vyhovélo véem alternativdam hlu¢né produkce uvnit¥

by byla tak naroc¢na, ze by bylo levnéjsi vystavét novy objekt jinde, v méné hlukové narocné lokalité.
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3,4/ PREDPOKLADANE NEJISTOTY VYSLEDKU
PREDPOKLADANE MINIMALNI NEJISTOTY VYSLEDK U - U (dB)

Typ posuzovaného zvuku |Nejistota modelu HLUK+ |Nejistota vstupnich udaju |CELKEM -pfedpoklad |Jednotky
Prdmyslovy ustéleny 1,6 2 2,6/dB
Prdmyslovy proménny 1,6 3 3,4]dB
Dopravni-husty provoz 1,6 3 3,4]dB
Dopravni-fidky provoz 1,6 4 4,3|dB

Nejistota vlastniho predikéniho modelu podle autora metodiky RNDr. Liberka

Un=1,4-1,6 dB

4/ ZAVER

Pokud budou spinéna a dodrzovana vSechna omezeni a navrzené Upravy, je patrné, Ze lze pfi

vhodné organizaci provozu hygienicky limit pro den dodrzet.

Na zdkladé vypoctenych vysledkd, posuzovatel doporucuje, mistné pfisluSnému stavebnimu Uradu, z

hlediska hluku, predloZzenou dokumentaci pro stavebni fizeni ke schvaleni!

V Ceské Skalici, 22.6.2010

Milan Kabrt

AKUSTIKA




