1.1.14.1 ELEKTROAKUSTIKA

Pfedmét : Projek¢ni a ozvucovaci technika

Predmétem tohoto projektu je navrhnout projekéni a ozvuéovaci techniku, ktera bude vyhovovat provozu

dle predstav investora a uzivatele a sou¢asné budou splnény pozadované naroky na technické reSeni a
kvalitu.

Dle pozadavku na provoz v jednotlivych mistnostech pfedmétného dila jsou zpracobany sestavy komponent pro
tyto prostory :

2.022 — koncertni a taneéni sal (ziva koncertni produkce)
2.034(33) — prednaskova mistnost — prevaha mluveného slova s repro-doprovodem (projekce)

Vzhledem k nemoznosti zadnych pevnych instalaci je pro tyto prostory navrzenajednoducha mobilni ozvu€ovaci a
projekCni sestava pro bézné pouziti slozena ze Sirokouhlého DLP projektoru se svételnym vykonem minimilné
4000ANSI, rozlisenim WXGA, kontrast minimalne 2500:1, mobilni velmi lehka projekéni plocha 200 x 125 s
teleskopickym stativem, pro zajisténi zvukového doprovodu s moznosti vstupu mluveného slova je sestava
doplnéna o mobilni univerzalni feénicky systém obsahujici bezdratovy ruéni a klopovy mikrofon, CD/MP3
pfehravac, FM tuner. Propojovaci kabelaze HDMI, VGA, DVI a audio pro pfipojeni riznych zdroju signalu a mobilni
vozil pro umisténi projektoru jsou soudasti sestavy.

2.039 — vzdélavaci trida — vytvarna dilna

Vzhledem k nemoznosti Zadnych pevnych instalaci je i pro tyto prostory navrzenajednoducha mobilni projekéni
sestava pro bé&zné pouZiti slozena z DLP projektoru s ultrakratkou projekéni vzdalenosti se svételnym vykonem
minimiln& 3000ANSI, rozlisenim XGA, kontrast minimalne 3000:1, mobilni velmi lehka projekéni plocha 230 x 172 s
teleskopickym stativem, pro zajisténi zvukového doprovodu zde poslouzi pfimo projektor, ktery ma integrovany
10W aktivni systém. ropojovaci kabelaze HDMI, VGA, DVI a audio pro pfipojeni riznych zdroju signalu a mobilni
vozil pro umisténi projektoru jsou soucasti sestavy.

Velka mobilni ozvu€ovaci souprava pro vSeobecné pouziti

Pro moznosti vétsich akci i pro prostory mimo budovu je navrzena véts§i mobilni ozvu€ovaci souprava, ktera by
méla poskytnout dostatec¢né parametry pro mensi koncert, predstaveni, pfednasku &i prehlidku.
Sestava je tvofena digitalnimmixaznim pultem s 16ti mono vstupy, az 14 aux out, kompessor/limiter, piné
parametricka 4 pasmovy ekvalizer na vSech vstupech, 4x efektova jednotka. Pro Upravy, zdroje a distribuci signalu
bude v mobilnim racku uloZzena speaker managment jednotka, dvoukanalovy eliminarot zpétnych vazeb,
profesionalni pfehrava¢ CD/MP3 s Ipod dockem, druhy profesionalni pfehrava¢ CD/MP3/SD, bezdratové UHF
mikrofonni pfijimacée. Mobilni rack bude vybaven filtraéni a napajeci jednotkou pro v8echna zafizeni, policemi,
Suplikem pro ulozeni mikrofon(, sluchatek.
Pro vlastni ozvu€eni budou pouzity kvalitni aktivni reprosoustavy v sestavé 2x hlavni, 2x subbas a 4x monitorory s
moznosti umisténi na stojan.
Jako pfislusenstvi bude dodan soubor profesionalnich mikrofonu, mikrofonni sojany, sluchatka, multiparovy kabel,
reproduktorové stojany a pro zobrazeni prehledu v pfipadé nahravani i pfenosna IP megapixelova kamera se
stojankem.

2.047 — nahravaci studio s rezii a zazemim NS

Soubor technologickych zafizeni nahravaciho studia bude slouzit pro kvalitni zaznam veskerych hudebnich zanru,
pfipadné mluveného slova, mixaz a naslednou finalni editaci zvukovych snimku ve formatu 2.0 s moznosti
rozsifeni na format 5.1.

Vlastni rezie a studio v€etné technologického zazemi je umisténo v mistnosti €.2.047- sklad nabytku, kde budou
provedeny pfislusné stavebni Upravy zahrnujici i viastni prostorovou akustiku. Tato ¢ast je feSena samostatnym
projektem prostorové akustiky vyse.

V rédmci rozs$ifeni provoznich moznosti nahravaciho studia je mozné vyuzivat pro pofizeni zvukovych zaznamd i
dal$i vhodné prostory v objektu, jako je mistnost €.2.022 — koncertni salek, €.2.023 - maly salének, €.2.024 —
hudebni zkusSebna, €.2.034 — pfednaskova mistnost.

Toto bude feSeno mobilnim zafizenim, které je nezbytnou sou&asti vlastniho technologického celku.

Pro tuto funkcionalitu je nezbytné vybudovani autonomni pocitatové sité — intranetu, rozvedené do vyse
uvedenych mistnosti v minimalni kapacité &tyf pfipojnych mist.



Podkladem pro zpracovani tohoto projektu jsou pozadavky investora, vykresova graficka dokumentace interiéru
stavby, dispozi¢ni feSeni nahravaciho studia a rezie v€etné technického zazemi v mistnosti ¢.2.047 — sklad
nabytku.

Vybaveni nahravaciho studia a zvukové rezie

Technologicky celek nahravaciho studia je navrzen pro sou¢asny zaznam maximalné 32 zvukovych kanala —
audiostop, v digitalnim formatu s maximalni vzorkovaci frekvenci 192kHz.

Zakladem je zde DAW kontroler, 16 linkovych kanald mono se dvéma oddélenymi vstupy na strip, 32x16x16
vstupni router pro 16 externich pocessingovych zafizeni, Stereo AUX Send a 4 Mono Send na kanal, "Input to Cue
Stereo" kanal, sluchatkovy mod "In Line DAW monitoring”, dualni sbérnice Stereo Mix, 4 Stereo Returns, Stereo
digital 1/0 (S/PDIF, AES/EBU), stereo a 5.1 monitoring s nezavislymi vystupy pro hlavni poslechovy systém a pro
alternativni poslech v blizkém poli, 3 vstupy External monitor, iJack monitorovy vstup na pfednim panelu, vystup
Artist monitor s nezavislym EQ a vybérem zdroje monitorovani, 16 motorizovanych faderd s multiple vrstvou DAW
control, MIDI controller méd, pfidavny motorizovany fader pro simultanni ovliadani DAW/Console, programovatelné
klavesy pro makra, automatizace MIDI faderu, konektivita Ethernet MIDI a PC/MAC browser rozhrani, externi
napajeci zdroj.

Zafizeni je doplnéno modularni analogovou jednotkou typu X-RACK osazenou osmi mikrofonnimi moduly, dale pak
modularni jednotkou typu X-RACK osazenou &tyfmi moduly pro upravu dynamiky a &tyfmi EQ jednotkami. Tato
analogova ¢ast v€etné analogovych rozhrani DAW kontroleru je pfipojena pfes signalovy pfepojovace formatu TT
Bantam/96 na 16-kanalovy AD/DA linkovy digitalni interface vyuzivajici prenosového protokolu DANTE, ktery je
smérovan pres switch 10/100/1000 do PC audio stanice vybavené DANTE zvukovou kartou s nizkou latenci,
192kHz, RJ45, GigaBit ethernet, audio 24bit/192kHz. Systém rozsifuje 32-kanalovy digitalni interface AES/EBU,
ADAT (S-MUX2), S/PDIF, az 192kHz, s DANTE ethernet portem.

Tato zafizeni jsou umisténa v technologické mistnosti v zazemi rezie v technologickém stojanu, a rovnéz

v technologickém nabytku, ktery je umistén v rezii nahravaciho studia a slouzi rovnéz jako podnozi DAW
kontroleru/mixazniho pultu. Veskeré dals$i signalové trasy z pfipojnych konektorovych boxl ve studiu jsou rovnéz
svedeny do technologického stojanu v zazemi rezie nahravaciho studia.

Pro dalsi rozSifeni kapacity vstupl a vystupu systému slouzi sestava 8-kanalovych mikrofonnich pfedzesilovact s
AD pfevodniky az 192kHz, dale 8-kanalovym AD/DA linkovym rozhranim, s pfenosovym protokolem DANTE. Tyto
jednotky jsou umistény v mobilnim kontejneru a umoznuiji tak vyuziti moznosti pofizovani zvukovych zaznamu ve
vy8e uvedenych prostorach objektu.

V ramci zvolené PC platformy je rovnéz soucasti systému vykonna pracovni PC stanice v minimalni konfiguraci:
Sestijadrovy proceror 22nm technologie, >3,5GHz, >14MB chache, >10 Threads , 2x PCle x16 slot, RAM 32GB
DDR3 ECC 1600MHz, HDD >1000GB, 72000t., DVD, WIN7 pro 64-bit, LCD monitor 27" ,2560x1440,
klavesnice,mys, graficka karta PCle x16 3.0, NAS datové ulozisté, dale vybavena pfisluSnym vicestopym DAW
softwarem v rozsahu: neomezeny pocet: audio stop, midi, fyzickych in/out, insertll na stopu, group kanall, send FX
kanalu, podpora VST plug-in, podpora: ReWire, automatizace mixaze, podpora mixaze surround 5.1, 7.1 a vyssi,
32-bit, VST systém link, neomezené undo/redo, nahled video stop, MIDI key editor, pfijjem MTC a MMC,
generovani MTC a MMC, ktery doplfiuje mastering a effect software pro stereo editace, sada nativnich plug-in(i pro
editaci a zaznam audio signalu.

Vykon pracovni audio stanice je zvySen DSP akcelera¢ni kartou osazenou osmi DSP SHARC procesory vcetné
zakladniho SW vybaveni.

Pro hlavni poslech ve studiu slouzi stereo par 3-pasmovych studiovych referenénich monitorud
s minimalnim frekven&nim rozsahem 31Hz - 22 kHz, Max SPL 1m: par 131 dB $pi¢kové, s analogovymi a
digitalnimi vstupy formatu AES/EBU se vzorkovanim az 192kHz (digital input).

Systém hlavniho poslechu je doplnén stereo parem amplifikovaného studiového referenéniho monitoru pro blizky
poslech.

K tvorbé odposlechu pro hudebniky ve studiu je navrzena sestava osobnich digitalnich mixaznich jednotek
24bit/48kHz s moznosti vybéru az Sestnacti audio zdroji propojenych prostfednictvim Fast Ethernet sité 100MBps,
s moznosti napajeni prostfednictvim PoE.

Tyto mixazni jednotky jsou vybaveny sluchatkovym vystupem a rovnéz vystupem pro aktivni studiovy monitor pro
hlasity odposlech, ktery je rovnéz soucasti tohoto systému véetné osmi kusl polootevienych dynamickych
sluchatek.



Nahravaci studio je dale vybaveno mobiliafem kvalitnich studiovych mikrofon( riznych provedeni, aktivnich DI-
boxl véetné mikrofonnich studiovych stojant vysSi kvalitativni tfidy, dale pak sadou kvalitnich propojovacich
kabell v potfebném mnozstvi.

Pro lepsi vizualni komunikaci a pfehled o déni v nahravacim studiu je uvedeny soubor zafizeni doplnén o CCTV
kameru s Sirokym uhlem z&béru a LED LCD TV monitorem umisténym v zorném poli obsluhy.

Instalace veskerého zafizeni bude provadéna odbornou firmou s pfislusnymi kvalifikaénimi predpoklady a
bude koordinovana s ostatnimi profesemi.

s

Rozvody kabelazi

Datové kabelaze z pfipojnych mistbudou vedeny v podlahovych kabelovych trasach, zakon¢ené s rezervou 5m v
prostoru m.¢. 2.047 ¢asti Sklad1.

Signalova kabelaz v prostoru m.¢. 2.047 bude upfesnéna dodavatelskou firmou s koordinacemi na konec¢ny projekt
interieru mistnosti.

Pfi ukonCovani kabelaze zejména v podlahové krabici je nutna koordinace dodavateli technologii, slaboproudych a
silnoproudych rozvodu.

Napajeci rozvody budou vedeny z pfislusnych nadfazenych rozvadéct a ukoncéeny u zafizeni. Realizace datovych
(kabelové trasy z m.¢. 2.047 do ostatnich mistnosti) a silnoproudych rozvodd pro technologie je pozadovana od
profese silnoproudu.

Pozadavky na stavbu a ostatni profese

Instalace a oziveni zafizeni technologie musi byt provedena odbornou firmou s pfisluSnymi kvalifikacnimi
predpokidy v bezpraSném a suchém prostfedi. Pfipadné vniknuti prachovych &astic &i vlhkosti mize nevratné
poskodit instalované zafizeni. Mistnosti, ve kterych ma probihat finalni montaz a oziveni zafizeni AV technologie,
museji byt uzamykatelné.

Pred instalaci musi byt instalovany prlchodné kabelové trasy a funkéni elektroinstalace.

V pfipadé nerozebiratelného podhledu a obloZeni musi instalace AV technologie zkoordinovana s dodavatelem
obloZeni a musi byt zajistén pfistup k nosné &asti konstrukce. Popfipadé musi byt provedena takova opatfeni, aby
samotné obloZeni mohlo byt pouZito jako nosna konstrukce. Toto je mozné zejména provedenim lokalniho
zpevnéni a vyztuzeni pro ukotveni drzakl apod.

PFi pokladce podlah v prostoru m.¢. 2.047 je potfeba konzultovat umisténi kabelovych tras (kabelovych kanald) ro
rozvody propojovacich kabelazi. Pfi vedeni kabelazi mezi jednotlivymi prostory m.¢. 2.047 (Studio, rezie, Sklad1 a
2 ) je nutno jejich umisténi a prostupy sténami a podlahou konzultovat s akustikem pro omezeni vazbovych
prenosu.

Je tfeba zajistit Uzkou spolupraci se stavbou pfi instalaci kabelovych tras a podlahovych krabic.

PECE O ZIVOTNi PROSTREDI

Instalace zafizeni a jeho pozivani nema vliv na zménu stavajiciho Zivotniho prostfedi.
Pfi provozu systému nevznikaji Zadné odpadové nebo zdravi Skodlivé latky.

ZAVER

Vsechna zafizeni systému, zpusob jejich instalace a umisténi, musi respektovat prislusné pozadavky na
bezpecnost, spolehlivost a bezproblémovy provoz z hlediska platnych zakonnych ustanoveni,
hygienickych predpisti a dalSich norem. Néktera zafizeni AV technologie, patfi svou povahou mezi
elektricka zarizeni, jejich obsluhu a Udrzbu z hlediska zabezpeceni proti nebezpe¢nému dotyku mohou
provadét pouze osoby spliujici kvalifikaéni predpoklady dané vyhlaskou C. 50/1978 Sb. dle manipulace s
touto technikou s klasifikaci seznamené a znalé.

Veskeré zmény v projektu musi byt konzultovany s projktantem prislusné dotéené oblasi.

Dodavatelé akustickych obkladti a technologie musi byt v souc¢innosti a jednotlivé prace musi byt predem
koordinovany.
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