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1.1

1.1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

Technicka zprava

Uvod

Pfedmétem projektu jsou silnoproudé elektroinstalace a méfeni a regulace zafizeni
potfebné pro modernizaci chlazeni ZS Nova Paka.

Elektricka zafizeni jsou instalovana dle poZzadavku zadani a navrzené feSeni vychazi
z dostupnych podkladd a informaci v dobé zpracovani projektu.

Dokumentace je vypracovana ve stupni vybéru dodavatele.

Projekt nefesi
= Hromosvody

= Stavebni elektroinstalaci
» Slaboproudé a datové instalace

Vychozi podklady

Projekéni podklady

= strojnétechnologické schéma zafizeni strojovny chlazeni
= stavebni dokumentace
Vysledky jednani -konzultaci a upfesnéni technologie

= Normy EN-CSN

Katalogové udaje vyrobct

Navaznost na jiné profese

= projekt technologie

Pouzité normy:
CSN 33 3060
CSN 33 2000-4-41

CSN 33 2000-4-47

CSN 33 2000-3
CSN 33 2000-5-51

CSN 33 2000-5-52

(IBSN 332100
CSN 33 2180
CSN EN 61439-1

CSN EN 12464-1
CSN 73 0802

CSN ISO 3864
CSN 33 2000-5-534

Ochrana elektrickych zafizeni pfed pfepétim

Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpeénost. Kapitola 41: Ochrana
pred urazem elektrickym proudem

Elektricka zafizeni. Céast 4: Bezpeénost. Kapitola 47: Pouziti
ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecnosti. Oddil 470:
VSeobecné. Oddil 471: Opatfeni k zajisténi ochrany pred
urazem elektrickym proudem

Elektrotechnické predpisy, elektricka zafizeni. Cést 3:
Stanoveni zakladnich charakteristik

Elektrotechnické pfedpisy, elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni. Kapitola 51: V8eobecné predpisy
Elektrotechnické pfedpisy, elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni. Kapitola 52: Vybér soustav a
stavba vedeni

Vnitfni elektrické rozvody

Pfipojeni elektrickych pfistroju a spotfebicu

Rozvadéde nizkého napéti - Cast 1: Typové zkousené a
CasteCné typové zkousSené rozvadéce

Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostoru

Pozarni bezpeCnost staveb - nevyrobni objekty

Bezpecnostni barvy a bezpe¢nostni tabulky — 11/1995
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Odpojovani, spinani a Ffizeni
- Oddil 534: Prepétova ochranna zafizeni
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1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

1.3.5

1.3.6

CSN 33 2000-5-54 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodic¢e
a vodi¢e ochranného pospojovani

Zakladni technické udaje

Pouzité proudové soustavy

3 NPE 50 HZ 230/400V/TN-C-S
1 PEN 50 HZ 230V / TN-S

24V DC Pelv

Energeticka rozvaha zafizeni

Strojovna chlazeni:

Spotfebic Napéti Instal. P Rizeni Soubéh
Kompresor K2 — M3211 400V 90 SF 90
Topeni oleje kompresoru K2 — ET3211 230V 0,25 0,25
Cerpadlo glykolu 1 — M1201 400V 11 FM 11
Cerpadlo glykolu 2 — M1202 400V 11 FM

Ventilator kondenzatoru — M1250 400V 11 FM 11
Cerpadlo chladici vody 1 — M10220 400V 3 D 3
Cerpadlo chladici vody 2 — M10204 400V 3 D

Cerpadlo cirkulace snézna jama — M2201 400V 3,7 D 3,7
Cerpadlo ohfev snézné jamy — M2202 400V 1,1 D 1,1
Cerpadlo dopousténi glykolu — M1205 400V 1,5 D 1,5
Rozvadé¢ MaR — DT1 230V 1,6 1,6
Celkem (kW) 137,15 123,15
Kompenzace

Kompenzace uc&iniku neni v tomto projektu feSena - je stavajici v rozvodné NN.
Investor zajisti kontrolu a revizi zafizeni.

Uréeni vnéjsich vlivl
Kryti el. predmétu a provedeni instalace je navrzeno tak, aby odpovidalo stanovenym
tfidam vnéjSich vliva.

Ochrana proti prepéti a ruSivym vlivim

Ochrana proti prepéti v silovém rozvadéci je feSena pfepétovou ochranou lll. stupné
na pfivodu rozvadéce DT1.

Ochrana proti prepéti pro silové napajeni rozvadéfe MaR je feSena prepétovou
ochranou V. stupné v vysokofrekvenénim filtrem na pfivodu v rozvadéci DT1.

Ochrana pfed nebezpecnym dotykem

Ochrana pfed nebezpeénym dotykem dle 332000-4-41 :

a) zivych Casti : krytim a izolaci dle €l. 412.1 a 412.2

b) nezivych &asti : automatickym odpojenim od zdroje — ¢lanek 413.1.1
c) u soustavy 24VDC, Pelv: malym napétim
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1.3.7 Uzemnéni, pospojeni

Veskeré kovové konstrukce budou pfipojeny na spoleénou zemnici sit, ktera bude
pred pfipojenim zkontrolovana méfenim.

Hlavni ochranné pospojovani a doplfiujici pospojovani bude provedeno dle pozadavku
pFislusnych norem CSN, zejména pak CSN 33 2000-4-41 ed. 2, veSkeré nové
vodivé konstrukce technologickych a elektrickych zafizeni budou vzajemné vodivé
spojeny pomoci vodi€d CYA z/ZI, uzemrovaci vedeni tvofené kabelovymi rosty
nebo Zlaby bude oznageno Zluto-zelenymi pruhy.

1.3.8 Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Dle Z&kona €. 22/1997 Sb. o technickych pozZadavcich na vyrobky a Nafizeni
vlady €. 169/1997 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky z hlediska
jejich elektromagnetické kompatibility, musi byt vSechna zafizeni, vCetné vybaveni a
instalaci, provedeny a instalovany tak, aby elektromagnetické ruseni, které zpusobuiji,
nepfesahlo povolenou Uuroven, a naopak musi mit odpovidajici odolnost vaci
vystavenému elektromagnetickému ruSeni, ktera jim umozriuje provoz v souladu se
zamysSlenym ucelem.

Je nezbytné dodrzovat minimalni vzdalenosti silnoproudych a slaboproudych
rozvodi s ohledem na elektrickou kompatibilitu EMC a pozadavky norem CSN
EN 50174-1 ed. 2 a CSN EN 50174-2 ed. 2.

1.4 Popis feSeni — silova elektroinstalace

1.41 Rozvodna NN

Pro silové pfipojeni nového motoru chladiciho kompresoru K2 a vSech cerpadel
potfebnych pro modernizaci chlazeni, budou vyuZity uvolnéné rozvadécové pole HR2 a
HR3 v rozvodné NN. Uvolnéné ramy budou repasovany a upraveny pro osazeni
novych instalacnich prvkd k napojeni motoru kompresoru (90kW), v€ napojeni topeni
oleje kompresoru, vSech Cerpadel a napajeni rozvadéte MaR — DT1.

Hlavni jisti€ kompresoru, ventilatoru a Cerpadel chlazeni budou napojeny na
zabezpeCovaci obvody — ,Stop“ tladitka a na kontakty detektoru uniku Cpavku. Pfi
aktivaci ,STOP* tlaCitka nebo detektoru uniku ¢pavku 2.stuperi je hlavni jisti¢ vypnut a
odstavena cela technologie, kromé zafizeni zabezpecCeni strojovny chlazeni — havarijni
ventilatory a havarijni osvétleni.

14.2 Chladici kompresor K2

Stavajici kompresor bude vybaven novym motorem o pfikonu 90kW. Spousténi
kompresoru bude pomoci instalovaného ,SoftStartu“ v poli HR2. Zde bude dale
napojeno topné téleso pro ohfev oleje kompresoru. Ovladani spousténi kompresoru
bude z nového fFidiciho systému v rozvadéci DT1. Pro osazeni novych komponentu
bude nutna uprava ocelové vlozky rozvadéce. Silové a ovladaci kabely pro kompresor
jsou nevyhovuijici a bude nutna jejich vyména. Ulozeni bude do stavajiciho kabelového
kanalu a po vyusténi budou vedeny v chraniCkach. Kompresor bude vybaven
bezpe€nostnim ,STOP“ tladitkem pro havarijni vypnuti. Dale bude pfi vypnutém
kompresoru automaticky spinano topeni oleje.

1.4.3 Cerpadla glykolu
Motory Cerpadel glykolu budou napojeny v rozvadéci HR3. Otacky Cerpadel budou
fizeny frekvencnimi ménici. Spinani chodu, automaticky zaskok a rotaci ¢erpadel bude
provadét novy Fidici systém — viz.kapitola MaR. Obé cerpadla budou mit v dosahu
umistény ovladaci prepinaCe pro lokalni nastaveni rezimu ovladani (automaticky dle
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RS, stav vypnuto a servisni zapnuti). Dale je vtomto okruhu osazeno &erpadlo
dopousténi glykolu.

144 Odparovaci kondenzator

Motor ventilatoru odpafovaciho kondenzatoru bude napojen v rozvadéci HR3. Otacky
motoru budou fizeny frekvenénim méniéem. Spinani chodu bude provadét novy RS —
viz.kapitola MaR. Motor ventilatoru bude mit v dosahu umistén ovladaci pfepinac pro
lokalni nastaveni rezimu ovladani (automaticky dle RS, stav vypnuto a servisni
zapnuti) a silovy vypina¢ pro bezpecné vypnuti pfi servisnich opravach.

Motory Cerpadel vody budou napojeny v rozvadéci HR3. Spinani chodu, automaticky
zaskok a rotaci Gerpadel bude provadét novy RS — viz.kapitola MaR. Obé &erpadla
budou mit v dosahu umistény ovladaci pfepinace pro lokalni nastaveni reZimu ovladani
(automaticky dle RS, stav vypnuto a servisni zapnuti).

1.4.5 Snézna jama
Motory Cerpadel ohfevu a cirkulace vody snézné jamy, budou napojeny v rozvadéci
HR3. Spinani chodu bude provadét novy RS — viz.kapitola MaR. Motory &erpadel
budou mit v dosahu umistény ovladaci pfepinace pro lokalni nastaveni reZimu ovladani
(automaticky dle RS, stav vypnuto a servisni zapnuti).

1.5 Popis fesSeni — fidici systém

1.51 Rozvadéc¢ DT1

Pro fizeni technologie strojovny chlazeni bude v prostoru velinu strojovny chlazeni
umistén kompaktni rozvadé¢ DT1, rozméry 800x2000x400. V rozvadéci budou
soustfedény vesSkeré meéfici, stavové a ovladaci signaly z technologie chlazeni. Tyto
signaly budou napojeny pfes /O karty na Fidici systém, ktery dle nastavenych
parametrd zajisti automaticky chod technologie chlazeni — kompresoru, odpafovaciho
kondenzatoru a Cerpadel vody pro kondenzator. Napajeni rozvadéCe DT1 bude
z vyvodu 16A v rozvadéCe HR3. V rozvadéci DT1 bude napajeni MaR odstaveno pfi
aktivaci Stop tlaCitka nebo pfi uniku €pavku - plati pro pfistroje, snimace a ostatni
zafizeni umisténé ve strojovné chlazeni v provedeni do prostfedi bez nebezpedi
vybuchu.

1.5.2 Ridici systém
Pro fizeni procesu technologie chlazeni bude pouzit otevieny modularni PLC
renomovaného vyrobce s programovacimi prostfedky splfiujicimi normu IEC 61131-3
pro programovaci prostfedi PLC — S7-300.
Méfené veliCiny, signalizace provoznich, meznich a poruchovych stavd bude napojeno
na RS pomoci modulll vstupnich a vystupnich signalti. Naprogramované algoritmy
PLC RS pak zajisti automaticky chod strojniho zaFizeni.
Poruchové stavy budou signalizovany svételnou a akustickou vystrahou na venkovni
sténé mistnosti strojovny chlazeni.
Ovladani celého zafizeni bude mozné prostfednictvim dotykového touch panelu,
umisténého na celnich dvefich rozvadéfe DT1. Pomoci zobrazené technologie
chladiciho zafizeni na displeji TP panelu muze obsluha ovladat pfipojené zafizeni,
sledovat veSkeré hodnoty a stavy provozni technologie, provadét potfebné
kvalifikované zasahy do automatického reZzimu, pfipadné ovladat a Fidit technologii
v ruénim rezimu.
Na TP panelu lze zobrazovat trendy sledovaného zafizeni, historii provoznich a
havarijnich stavl apod.
Touch panel ma implementovan VNC server pro vzdaleny monitoring a ovladani pres
Ethernet. Panelu je potfeba pfidélit statickou IP adresu, masku a branu. Komunikace
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probiha po TCP/IP protokolu. Pfistup na panel je pomoci Internet Exploreru s
nainstalovanou podporou Javy. Zadanim IP adresy VNC serveru a hesla pro pfistup
do IE je mozné panel ovladat.

1.5.3 Poruchova signalizace
Ridici systém bude obsahovat hlageni varovnych a poruchovych stavli technologie
systému chlazeni. VSechny varovné a poruchové hlaseni budou zobrazeny na displeji
ovladaciho panelu ve tvaru stru€ného popisu konkrétni poruchy.
VSechny varovné a poruchové hlaSeni budou archivovany v systému vizualizace s daty
vzniku, potvrzeni a zaniku.
Veskeré zmény parametrd budou archivovany SW vizualizace v bloku udalosti.
Sumarni porucha zafizeni nebo varovani bude signalizovano svételnou signalizaci
(majakem) a zvukovou signalizaci (houkacCkou), umisténou na zdi pfed strojovnou
chlazeni. Signalizace bude opatfena tlaCitkem pro odstaveni houkacky.

154 Operatorské pracovisté systému chlazeni
Neni soucasti tohoto projektu.

155 Chladici kompresor

Rizeni chodu kompresoru zabezpe&i novy fidici systém strojovny chlazeni, umistény
v rozvadéci DT1.

Ridici systém snima tlak a teplotu vytlaku, sani a oleje kompresoru. V pfipadé, Ze
méfené hodnoty budou mimo pracovni meze, je nejdfive hlaSeno varovani, pokud
sledovana hodnota dale prekraCuje nastavenou mez, je vyhlaSena porucha a
kompresor je zastaven. Dale jednotka ovlada magneticky ventil odluCovace oleje, ktery
je otevien po dosazeni nastavené teploty v odluCovadi.

1.5.6 Chlazeni glykolu

Vychlazovani glykolu je provadéno v deskovém chladii a akumulovano v akumulacni
nadrzi. Sestava deskového chladi¢e a odlu¢ovate NH3 je zapinana a fizena novou
jednotkou RS dle pozadované teploty v akumulaéni nadrzi. Pfi pozadavku chlazeni
glykolu je nejprve spusténo obéhové cCerpadlo, nasleduje spusténi kompresoru.
Jednotka RS zajisti ovladani nastfikového ventilu NH3 do odlucovade dle nastavené
hladiny ¢pavku. Pokud jsou obé Cerpadla navolena do rezimu AUT (automat), pak jsou
spinany v rezimu pravidelné rotace s automatickym zaskokem pfi poruse ¢erpadla.

1.5.7 Regulace kondenzacniho tlaku

Pro automatické fizeni bude kondenzacni tlak NH3 méfen snimacem tlaku (rozsah O-
30bar, vystup 4-20mA). Znové jednotky RS budou napojeny ovladaci obvody
kondenzatoru.

- Pro regulaci kondenzac¢niho tlaku se nejprve spusti vodni Cerpadlo. Po vodnim
Cerpadle se spousti elektromotor ventilatoru kondenzatoru.

-V zimnim obdobi pfi venkovni teploté t,<-5°C je nastaven automaticky tzv. suchy
provoz - spousti se nejprve ventilatory, pak cerpadlo vody.

1.6 Kabelové rozvody
Veskeré elektroinstalace budou provedeny meédénymi kabely s celoplastovou izolaci,
uloZeni kabelovych rozvodd bude v souladu s CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2130 ed. 2,
CSN EN 50174-1 ed. 2 a CSN EN 50174-2 ed. 2 a v souladu s poZadavky PBR.
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1.7

1.7.1

1.7.2

1.8

1.8.1

Kabelové trasy budou vedeny CasteCné kabelovym kandlem, Zlaby, uvnitf objektd
kabelovymi Zlaby Mars nebo Merkur, v chranickach, po stavebnich a technologickych
konstrukcich po stavajicich k jednotlivym spotfebi€im s pfisluSnou ochranou proti
mechanickému pouZiti.

Kabely budou pouzity celoplastové CYKY, CMSM, CMFM, JYTY, na za¢atku a konci
kazdého kabelu bude kabelovy identifikacni Stitek v souladu s dokumentaci
v nesmazatelném provedeni, odolavajici danému prostfedi.

Kabelové rozvody budou dimenzovany dle CSN 33 2000-4-43 na prafez kabel a déale
budou témto kabelum pfifazeny odpovidajici jistici prvky.

Soucasti tohoto projektu je kompletni kabeldz pro napojeni jednotlivych
technologickych zafizeni a v8ech dotenych spotfebicl, at uz kabely pro silové
napojeni, tak i kabely ke vSem souvisejicim ovladac¢im, €idlim, atd. v€etné kompletni
kabelové vyzbroje pro tyto kabely.

Provedeni elektroinstalace bude splfiovat pozadavky PBR, vedkeré prostupy mezi
jednotlivymi pozarnimi useky, dotéenymi timto projektem, budou utésnény
certifikovanymi protipozarnimi pfepazkami a ucpavkami, které budou trvale a
zietelné oznaCeny, s minimalné stejnou pozarni odolnosti, jaka je pfedepsana a
pozadovana PBR pro délici konstrukce mezi témito Useky (protipozarni prepazky
jsou soucasti tohoto projektu).

Dispozicni feSeni elektroinstalaci je patrné z vykresu - Dispozice EMI + MaR

Pozadavky na jiné profese

Strojni profese

Na strojni profesi budou tyto poZadavky:

- montaz armatur do potrubi

- montaz jimek do potrubi

- dalSi pozadavky budou upfesnény pfi provadéni montazi technologie

- montaz navarkd s manometrickym ventilem pro pfipojeni snimacui tlaku

Stavebni profese
- prarazy pro kabelové trasy
- vrtané prace ve zdivu pro otvory vétsi jak 65mm

Bezpecnost

Bezpeénost a ochrana zdravi

PFi praci na elektrotechnickych zafizenich je nutno dodrzovat poZzadavky CSN Fady 33
2000-4 a souvisejicich pfedpisi a norem. Pracovnici montaze i provozu musi byt
prokazatelné proSkoleni. Pracovisté musi byt zabezpeceno. Na zafizeni bude
provadéna pravidelna udrzba. Detektory uniku budou pravidelné pfecejchovany dle
pokynli vyrobce. Pfed uvedenim do provozu musi byt provedena na elektrickém
zafizeni vychozi revize ve smyslu CSN 33 2000-6.

Dle pozadavku Vyhlasky &. 73/2010 Sb. o vyhrazenych elektrickych technickych
zafizenich mohou byt vesSkeré montaze, opravy, revize a zkouSky provadény
pouze pravnickymi nebo fyzickymi podnikajicimi osobami s pfisluSnym opravnénim
dle Zakona ¢&. 174/1968 Sb. o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace,
vydanym organizaci statniho odborného dozoru.

BezpeCnost prace a ochrana zdravi musi byt zajiSténa pfisluSnymi technicko-
organizacnimi opatfenimi a dodrzovanim pfislusnych norem a predpisid. Tato
projektova dokumentace musi byt pfed zahajenim elektroinstalaCnich praci ze
strany zhotovitele doplnéna a upfesnéna konkrétnimi technologickymi a
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pracovnimi postupy ve smyslu CSN EN 50110 ed. 2. B&hem elektroinstalacnich praci
a pfi nasledném provozu, obsluze a udrzbé zafizeni je nutno dodrzovat vSechny
prislusné zakony a vyhlasky.

Musi byt respektovany technické popisy, navody k montazi, obsluze, provozu a
bezpeCnostni predpisy pro pfislusna zafizeni uvedené v dokumentaci vyrobce.
Zafizeni budou umisténa tak, aby k nim byl umoznén bezpeCny pfistup, a aby
byly zachovany potfebné prostory pro obsluhu a opravy technologického a
elektrického zafizeni. Elektricka zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu
vybavena bezpecnostnimi napisy a tabulkami pfedepsanymi pro tato zafizeni
prisluSnymi zafizovacimi nebo pfedmétovymi normami.

1.8.2 Uvedeni zafizeni do provozu
Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt ze strany zhotovitele zpracovana
dokumentace skuteCného provedeni stavby, provedena vychozi revize a vydana
revizni zprava. Revizni zprava je pravnim dokladem pro uvedeni elektrického
zafizeni do trvalého provozu. Pro kolaudaci musi byt dolozeny atesty vSech
instalovanych zafizeni.

1.8.3 Provoz a udrzba zafizeni

Elektrické instalace a elektrické spotfebi¢e musi byt uzivany pouze k ucellim, pro
které byly vyrobeny. Uzivatel je povinen zajistit dodrzovani provoznich podminek,
uvedenych na 8titcich v8ech instalovanych zafizeni. Pro provoz, udrzbu, obsluhu a
praci na zafizeni plati zakladni ustanoveni predpisi a norem, zejména CSN EN
50110 ed. 2, CSN 33 1500, CSN 33 2000-6 a dalsich.

Pro provoz zafizeni musi byt provozovatelem vypracovan provozni a pozarni fad, ktery
musi obsahovat i bezpeénostni ustanoveni uvedena v této technické zpravé a zavéry z
protokolu o uréeni vnéjSich vlivd. Pfi zpracovani tohoto dokumentu je tfeba vychazet z
mistnich pomérd, charakteru vykonavané Cinnosti, ze vzajemnych vazeb zafizeni a
ze zd&kladnich ustanoveni vySe uvedenych pFedpisi a norem. Tyto zasady musi
byt k dispozici na pracovisti a provozovatel je povinen zabezpecit, aby s nimi byla
obsluha prokazatelné seznamena.

Zjisti-li uZivatel v elektroinstalaci nebo spotfebi€i zavadu nebo poruchu je povinen
zajistit jeji posouzeni popf. jeji odstranéni osobou odborné zpuUsobilou. UZivatel je
povinen jako nedilnou soucast pravidelné (preventivni) udrzby zajiStovat i pravidelné
revize, zkousky a prohlidky elektrickych zafizeni ve IhGtach a v rozsahu dle CSN 33
1500 a CSN 33 2000-6 a daldich souvisejicich norem a predpis a zajistit
odstranéni zjisténych nedostatku.

2013-09-20.001 — Technicka zprava — ZS Nova Paka 9



		kasicky@cep-rra.cz
	2014-06-06T11:37:59+0100
	Hradec Králové
	Jsem autorem tohoto dokumentu




