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1 Zzadani

TJ BRUSLARSKY KLUB Nova Paka zadal zpracovani projektové dokumentace pro vybér
dodavatele na modernizaci technol ogie chladiciho systému na zimnim stadionu.

Zadani pozaduje v projektové dokumentaci zpracovat nové reSeni ¢pavkového chlazeni, které bude
minimalizovat rizika pii uzivani systému a zgjisti automaticky provoz v dobé udrZzovani ledu. Projekt
musi spliovat i dostatecné Upravy pro zpétné vyuziti tepla v technologii snézné jamy a pripadné dalSi
vyuziti tohoto provozniho souboru pro ohrev technologické vody rolby.

Modernizované chladici zatizeni musi byt navrZeno s cilem pInéni Uspornéjsiho provozu pri chlazeni
ledové plochy. K plnéni tohoto cile miZe vyuZit i nékteré stavajici komponenty chladiciho zatizeni.
Projekt musi byt zameéien rovnéz na minimalizaci naslednych provoznich nékladti na servis a tdrzbu.

2 Popis stavajici technologie

Soucasny nepiimy systém chlazeni na ZS je sestaven ze dvou chladicich jednotek RB200K, které
chladi nemrznouci latku - solanku R- chlorid vapenaty. Solanka nasledné chladi betonovy podklad
ledové plochy prostiednictvim trubkového registru z plastovych trubek PE. Primérni chladici okruh
jednotek je ¢pavkovy. Obsahuje vyparnik, kotlovy kondenzator, pistovy kompresor a prislusné
potrubni propojeni a instrumentatni vybavu k zabezpeteni ochrannych funkci pfi provozu
kompresoru.

Napln solanky v chladicim okruhu ledové plochy je spoletna pro obé chladici jednotky RB200K.
Celkova népli solanky je 18 .

Napln ¢pavku v chladicim okruhu jedné jednotky je 800 kg, celkova ndpli chladiva ¢pavku ve
strojovné je se stavajicim zarizenim 1600 kg.

Jmenovity pratok solanky chladici jednotkou je 265 m*hod. Jmenovity pritok chladici vody
kondenzétorem je 40 m*¥hod.

Jmenovity chladici vykon jednotky RB200K je 261 kW pti chlazeni solanky na teploty -9/-10°C.
Provoz zatizeni je ruéni. Kompresory se spousti pomoci ru¢né ovladaného reostatu. K regulaci vykonu
je mozné pouZzit ru¢niho ovladace na kompresoru. Dispecer vSak musi kontrolovat kvalitu ledu, piip.
mékit jeho teplotu, nebo posuzovat podle aktudlni teploty solanky podminky pro vypnuti a znovu
zapnuti zatrizeni k provozu. Pro podminky provozu ZS sjiZz vytvoienym ledem postatuje jedna
chladici jednotka RB 200 K.

Kondenzator jednotky je chlazen okruhovou vodou, ktera se po otepleni v kondenzétoru chladi ve
venkovnim mikrochladic¢i. Pro kazdou jednotku je tedy instalovan samostatny mikrochladi¢
s eektromotorem 7,5kW. (Hluénost mikrochladi¢t je udavana ve vzdalenosti 1 m 84 ddBA a ve
vzdalenosti 10 m 70 dBA.)

Soucasny soubor chlazeni ma instalované zafizeni pro vyuZiti tepla ¢pavkovych par z vytlaku
kompresora. Systém zavadi potrubi vysokotlakého chladiva do kandlu k ledové ploSe a do snézné
jamy.

3 Popis modernizovaného chlazeni ledové plochy

V8echny detaily nového zatizeni jsou zakresleny ve schéma ¢. MK13 098 2 PID R5.
Ve strojovné chlazeni bude instalovan novy ¢pavkovy chladici okruh svyuzitim stévajicich
kompresort, pri¢emz jeden z nich bude modernizovan a upraven pro automaticky provoz.
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Ve strojovné jsou navrZzeny Kkinstalaci nové hlavni apardty chladiciho zafizeni, deskovy
vyparnik, nizkotlaky odlu¢ova¢ par chladiva a vyménik zpétného vyuziti tepla. Odparovaci
kondenzator bude instalovan ve venkovnim prostoru. Tato nova zatizeni, jsou zékladem
k splnéni vySSi bezpecnosti a provozni Uspornosti systému chlazeni.

Pro zpétné vyuZivéni tepla je zapojen v primérnim chladicim okruhu vertikalni nerezovy vymeénik
svinutymi teplosménnymi trubkami, jehoZ provoz je fizen na stran¢ par chladiva NH; dalkoveé
ovladanym ventilem VDIC/2102.

Vlastni chlazeni ledové plochy registrem z PE trubek zabetonovanych srozteti 90 mm pod
ledovou plochou zistava bez rekonstrukce, protoze odpovida i sou¢asnému standardu pii tvorbé
novych ledovych ploch. V sekundérnim  chladicim okruhu bude naplnéna smgés
monopropylénglykolu s koncentraci 38% a tomu odpovidajici teplotou mrznuti -14°C. Stavajici
¢erpadia solanky budou nahrazena novymi stroji s motory provozovatelnymi se zménou otacek.

3.1 PS1.01 Modernizace kompresora

Jeden stavajici kompresor NF 811 smotorem M/3211 bude modernizovan a pripraven pro
automaticky provoz. Modernizace kompresoru zahrnuje novou instrumentacni vystroj, dalkové
ovladani vykonové regulace ve dvou stupnich ainstalaci €lektromotoru s kotvou nakrétko, umozaujici
jeho spousténi pomoci softstartu. Pro rezim stand-by pii dochlazeni ledu na Zadanou teplotu, je
kompresor vybaven temperanci olgjové naplné o piikonu 250 W. V¢etné prislusného software fizeni
provozu bude tento kompresor primérné vyuzivan k chlazeni dila v automatickém provozu.
Kompresor bude premistén ve strojovné chlazeni na jiny zaklad.

Druhy kompresor NF 811 bude zapojen do ¢pavkového okruhu beze zmeény v ovlédacich obvodech
a bude také zachovano jeho ru¢ni ovladani pii spousténi a vypinani. Kompresor bude slouzit pouze
jako prilezitostna zaloha vici stroji s motorem M3211.

Z pohledu potencialnich energetickych Uspor této ¢asti projektu je mozné odhadovat ef ektivnéjsi novy
automaticky provozni rezim stroje, ktery bude provozovan na zaékladé zvolené teploty ledu.
V takovém pripadé Ize pocitat stim, Zze nové zafizeni bude vzdy presné automaticky vypnuto po
dosaZeni nastavené teploty ledu, coz v rezimu ru¢niho provozu nemohlo byt realné dosazeno. Do
ovladani bude moZné zaradit i denni ¢asové Useky svolbou teploty ledu piip. i tydenni programové
paméti. Obé programové sekvence bude mozné jednoduchou volbou deaktivovat a systém bude
chladit led na jednu zvolenu teplotu ledu.

ProtoZe praxe vedeni provozu v ru¢nim reZzimu se vyznacuje spiSe prechlazovanim ledu a naslednym
ru¢nim vypnutim zafizeni na delSi dobu tak, aby obsluha chlazeni mohla v dob¢ odstavky chlazeni
ieSit jiné pracovni povinnosti, daji se odhadovat urcité rezervy v celkové dobé provozu chlazeni pravé
pfi ru¢nim tizeni provozu. Dochlazovani ledu na niZsi teplotu a vyuziti takové ,, akumulace teploty”
je provozné nékladngjsi.

Vyplyva z toho tedy odhad zkréceni doby chlazeni vlivem automatického rezimu za sezénu o cca 90
hod, coZz znamena piiblizné Usporu 2700 kWhy ( pii cené 4,6 K&/kWhy) bude Uspora 12 420,-
K¢&/sezonu

3.2 PS1.02 Vyména vyparniku a nemrznouciho média

Nové ieSeni zahrnuje instalaci provozni jednotky sdeskovym vyparnikem o jmenovitém vykonu
350kW az 420 kW, dale obsahuje nova cerpadla a piislusné Upravy potrubniho systému pro
nemrznouci latku. Solanka bude pri rekonstrukci odéerpana a ekologicky zlikvidovana a bude
nahrazena novou nemrznouci smési na bazi monopropylénglykolu, ktera neni latkou nebezpecnou.
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Zdiavodnéni: Népln solanky je piavodni a jeji korozivni vlastnosti se zhorduji. V naplni jiz neptisobi
dostatecné inhibitory koroze, které se diive pouzivaly na bazi dvojchromanu draselného, coz je latka
z pohledi ekologickych rizik nebezpetna Stavajici nemzrnouci smés — solanka je tedy déle
problematicky pouzitelna.

Nemrznouci smés monopropylénglykolu s koncentraci 38% se vyznatuje vySSim mérnym teplem
v porovnani se solankou, proto je mozné snizit cerpaci néklady pro obéh nemrznouciho média
v ledové plose. Cerpadlo nemrznouci smési M/1201 je navrzeno s elektromotorem 11 kW a je navic
fizeno otéckami na zakladé , dostatesného” rozdilu teplot glykolu mezi piivodem do ledové plochy a
glykolem na zpétecce. | kdyz tato regulace ma sva omezeni, piesto sniZuje prikon na ¢erpani glykolu
v obdobich nizSich tepelnych zatiZzeni ledu u v3ech obvyklych technickych ieSeni registru ledové
plochy a privodniho potrubi pouze aZz napt. na6 kWg. To bude i stav zatizeni na ZS Nova Paka.
Chladici okruh s monopropylénglykolem je po modernizaci proveden jako mirné tlakovy s piisluSnou
expanzi o objemu 600 |. K zakladnimu okruhu je pies uzaviraci armatury a manipula¢ni ¢erpadlio
trvale napojen beztlaky zasobnik o objemu 1 m® ktery je vyuzitelny pro ptipadné manipulace s &asti
naplné pro revize ¢erpadla, nebo vyparniku.

V ramci dila modernizace musi byt ovéien dobry stav potrubi v kandle a vSechny spoje na
rozdélovacich strubkami do ledové plochy. Podle aktualnich zjisténi pii plnéni  bude rozhodnuto o
podminkach pro konecné tlakovani systému a nasledné uvolnéni stavajiciho potrubniho registru
k naplnéni nového nemrznouciho média.

Nova nemrznouci smés jiz nevyZaduje havarijni jimku a mize byt po nafedéni vypusténa do
biologické COV (pozn.:musi byt o tom uzaviena dohoda s provozovatdem COV). Vypoudténi celé
néplné v3ak neni aktudlinim provoznim bodem ani po mnohaletém vyuzivani té&o néplné. Napln
glykolu provozovand v nizkoteplotni aplikaci je jen minimalné ovlivnéna degradacnimi procesy.
Kontrola nemrznoucich vlastnosti jedenkréat rocné je vSak na misté.

Parametry deskového vyparniku:

Deskovy vyparnik, gravita¢né zaplavovany na strané chladiva
Chladici vykon vyparniku 358 KW

Teplonosné médium : Monopropylénglykol 38%
Teplota vyparovani -12°C
teplota glykolu vstup/ vystup -8,5°C/-10,5°C

Praitok glykolu 160 m*hod

Tlakova ztrata vyparniku na strané glykolu pfi zadanych podminkach 0,5bar
Teplosmé&nna plocha vyparniku 120 m?.

Hrdla vyparniku svétlost DN 150

Max. konstrukéni (provozni) tlak na strané chladiva NHs 16 bar

Max. konstrukéni (provozni) tlak na strané glykolu 6 bar

Modernizace vyparnikové ¢asti chladiciho okruhu prinese ekonomiétéjSi provoz sytému chlazeni,
protoZe kompresor bude pracovat s vySSi teplotou vyparovani atim se zvysi chladici faktor systému.
Ocekavat |ze usporu minimalng 6970 kWhgy, coz znamena Usporu_33 060,- K¢&/sezdnu (zékladni ¢as

provozu je ve vSech pripadech volen pro vypoéet 1500 hod/sezénu).

3.2.1 Expanzninddoba

Parametry expanzni nddoby musi odpovidat podminkam bezpecného odlucovani par chladiva do sani
kompresori. Navrh expanzni néddoby musi byt doloZzen vhodnou metodikou vypocétu odlucovaci
schopnosti. Pro snimani hladiny chladiva musi byt pouzito krom¢ mistniho hladinoznaku i dalkové
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meéieni hladiny, které bude aktivné zobrazovano napandu centrdniho PLC. Expanzni nadoba musi
byt vybavena kromé jiného hrdlem pro piipojeni sestavy ventili na odolgovani.

Maximalni pracovni tlak 16 bar.

Minimalni pracovni teplota-15°C.

Nadoba musi byt opatiena zakladnim natérem a tepelnou izolaci z pénového kaucuku o tl. 32 mm.
Konstrukce tlakové nédoby, jeji vyroba a dokumentace musi vyhovovat evropské smérnici 97/23/ES
(PED) atedy natizeni viady CR &. 26/2003 o tlakovych zatizenich. Sougasti dila musi byt i piediozeni
vychozi revize nddoby v provozu.

3.2.2 Provozni Uspory na ¢erpani nemrznouci smési

V okruhu glykolu je instalovano dalkové meéreni teplot (TIC/1306 a TI1C/1307) a tlaka (PIC1401 a
PIC1402). Mé&teni rozdilu teplot je vyuzito k regulaci provozu cerpadla. Méfeni tlaka nepretrzité
kontroluje stav naplné, tedy alarmovan by byl okamZité prip. Unik glykolu, a také vypocitavany rozdil
tlaki za provozu ¢erpadlatrvale vyhodnocuje regulérni podminky pritoku.

Zmeénou provozniho média a regulaci provozu ¢erpadla bude dosahovano Uspor €. energie na ¢erpani
glykolu v porovnani se stavajicim stavem pii chlazeni solanky.
Je tedy mozné provést vyhodnoceni na z&kladé zvolenych vstupnich parametri doby provozu
chlazeni v jedné sezoné:
stavajici spotieba €. energie na ¢erpani solanky po dobu 1500 hod 26 500 kWhq
porovnatel na spotieba na ¢erpani glykolu 11 841 kWhy
Pti zvolené cené 4,6 K&/kWhy jetedy vysledkem sezénni Uspora na éerpani média 67 430,- K¢

3.3 PS 1.03Zména kondenzac¢niho systemu

Stavajici kondenzace je v projektové dokumentaci nahrazena systémem odparovaciho kondenzatoru
Kondenzator bude umistén misto chladicich vézi.
V obr. jsou uvedeny paramatery kondenzétoru typ VXC 185.
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Tab.:

Navrhova technicka data

Pozadovany kondenzaéni vykon 600 KW
Chladivo NH3 - R717
Kondenzacni teplota 35.0°C
Teplota mokrého teploméru 22.0°C
povoleny provozni rezim pouze se skrapénim
Navrzeny stroj

(Odparovaci kondenzator — radialni ventilator, typ k. VXC 185
Technicka data zaFizeni

délka 3995 mm
Sitka 1438 mm
vySka 3328 mm
prepravni hmotnost/provozni hmotnost 2950/3670 kg
nejtézsi dil pro transport 1980 kg
materidlové provedeni (oznaceni Gpravy povrchu) BALTIPLUS
motor ventilatoru 1x11kwW
prutok vzduchu 15,7 m¥/s
¢erpadlo vody 1x1,5kW
pritok vody 1x139I/s
provozni napli épavku ( max. pInéni) 104 kg
Maximalni odpar vody (@ 850.0 kW ) 0,2571/s
spotfeba vody pro doplnéni (zahusténi vody 2.5x) 0,429 /s
suchy provoz kondenzatoru nepovolen
celkova tlakova ztrata 1 kPa
Akustické Udaje zafrizeni

plné otacky ventilatoru 55 dB(A) 15m

Kondenzator bude napgjen skrapéci vodou ze stavajici jimky novym vhodnym éerpadlem, umisténém
rovnéz, jako tomu bylo dosud, v bezodpadové suché jimce ve strojovné chlazeni. V systému chladici
vody bude zapojeno i druhé ¢erpadlo jako zdlozni. Do okruhu chladici vody nebude instalovana
Upravna vody s automatickym zmeékéovanim, davkovanim inhibitora koroze a automatickym odluhem
na zakladé méreni vodivosti tak jak je to obvyklé Na zékladé dlouhodobych zkuSenosti investora
svyuzivanim mekké zdrojové vody pro ZS ve starém kondenzacnim systému bude voda do okruhu
kondenzatoru dopliovana bez Upravy

Tento provozni blok se bude rovnéZ podilet na Gsporéch elektrické energie pii provozu chlazeni,
protoZe chlazeni nebude dosahovat Spickového jmenovitého vykonu kondenzatoru. K regulaci vykonu
kondenzétoru bude vyuZzito snizovani otacek ventilatoru. Vykon elektromotoru nebude tedy vyuZzivan
na jmenovité hodnoté. O¢ekavase pramerna el. spotieba k pohonu ventildtort kondenzatoru pouze 6
az 7 KWy . Proti sou¢asnému technickému ieSeni tedy |ze vypogitat Gsporu min 55 200,-K &/sezénu

3.4 PS1.04 Systém zpétného vyuziti tepla

Stavajici systém vyuziva teplo z ¢pavkovych par primo k tani ledu ve snézné jameé. Systém nespliuje
soucasné pohledy na minimalizaci rizik pri Uniku chladiva. V pripadé poruchy tésnosti trubek viivem
koroze, nebo jeich mechanického poSkozeni ve snézné jame, by doSlo k aniku ¢pavku do prostoru
jamy a hokejové haly a hrozilo by tak potencidné ohrozeni vergnosti Unikem ¢pavku.

Novy provozni soubor obsahuje vymeénik tepla na vytlaku kompresora, ktery pii provozu ohtriva
okruhovou vodu, nebo okruh muze byt naplnén i nemrznouci smési. Potrubi vytlaku kompresori je
osazeno trojcestnym ventilem, ktery pracuje jako by-pass vyméniku v dobg, kdyZ teplota ve snézné
jamé dosahne poZadované hodnoty. Obéh teplonosného média mezi vyménikem a snéznou jamou
zgjistuje cerpadlo M 2202.
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Novy soubor by mél obsahovat doporuc¢ené vymenik se Sroubovicové vinutymi nerezovymi trubkami
(jakost AISI 316L).

Z&kladni parametry vymeniku:
Vymeénik bude navrzen jako svareny. Material teplosménné plochy musi byt nerezovy v jakosti min.
ASI 316L (CSN 17348):

max. pracovni tlak na stran¢ ¢pavku 20 bar

max. pracovni teplota +130 °C

max. tlak na strané vody 6 bar
Vyménik musi  spliiovat podminky minimalni tlakové ztraty pii proudéni par chladiva bez
kondenzace:
Jeho vykon se pozZzaduje spocitat pro hmotnostni pritok par chladiva NHz 0,3 kg/sec a tlakové ztraty
pii pratoku chladiva bez kondenzace nesmi byt vySSi nez 10 kPa. Vypoctova teplota par na vstupu
+125°C.
Hmotnostni pratok vody ma byt volen 2,4 kg/sec, tlakové ztréty pii pritoku vody se doporucuje
navrhovat max. 15 kPa.
Doporugend teplosménna plocha vymeniku ma byt 9,5 m? nebo vyssi.
Tepenéizolace v tomto souboru budou odolavat max. provoznim teplotam +130°C na vytlaku ¢pavku
z kompresorti. Min. tloustka izolaci musi byt 40 mm. Provedeni povrchu tepelné izolace se
doporucuje aespon v Al folii (nepoZaduje se plechovani).
Doporucuje se provést tepelné izolace z vyrezdvanych pouzder z mineralnich vlaken s povrchem
opatienym Al fdlii. Tato izolace plni dokonalgji predpokladané provozni podminky. Potrubi vytlaku
pistovych kompresori vykazuje urcité tolerované vibrace, proto vyhovuje vice kompaktni skladba
vytezavane teplené izolace z mineré nich vidken nez segmentovaizolace v Al folii.

3.5 Demontaze

Chladici okruh bude pied demontézemi zbaven naplni solanky a ¢pavku. Profese dektro. odpoji a
zgjisti stavajici elektro. zarizeni strojovny chlazeni.

Bude provedena demontaz potrubi solanky a chladiva NH; ve strojovné chlazeni souvisgici
S pripojenim vyparniku a kompresora

Veskeré materidly a média v¢. zbytkt olge budou likvidovany v souladu s ustanovenimi zakona o
odpadech..

3.6 Instalace nového zarizeni

Na nové nosné konstrukce budou instalovany

0 deskovy vyparnik, expanzni nddoba

0 odparovaci kondenzétor
Nanovy betonovy zéklad budou kotvena nova ¢erpadlia glykolu pro chlazeni ledové plochy.
Ve venkovnim prostoru bude zhotovena nosna konstrukce pro odparovaci kondenzator na novych
stavebnich zakladech — patkéch.
Projekt teSi instalaci stavebni konstrukce skondenzatorem tak, aby kondenzétor neprevysil
protihlukovou sténu do vefejného prostoru.
Deskovy vyparnik bude zapojen v chladicim okruhu glykolu potrubim svétlosti DN 150 a je
poZadovano nerezové provedeni potrubi.
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Na stran¢ primarniho chladiva NH3 bude vyparnik zapojen v samotizném okruhu s expanzni nadobou.

3.7 Néapln chladiv

N&pln primérniho chladiciho okruhu NH; (mezinérodni oznageni chladiva R717) bude redukovana na
150kg aZ 200 kg v toleranci pInéni. Redukuje se tim pavodni napln chladiva na pouhych 10%.

Nové zapojeni rusi potrubni trasu snaplni ¢pavku v kandlu rozvoda chladu v hokejové hale, coz je
vyznamnym posunem k plné bezpe¢nosti.

Ekologické parametry chladiva NH; jsou nulové (ODP=0, i GWP=0).

3.8 ZkouSeni instalovaného zarizeni

V souladu s montéznimi piedpisy dodavatele a v souladu s ustanovenimi normy  CSN EN 13480
(kovova pramyslova potrubi) bude provedeno zkouSeni jednotlivych sekci montézniho celku.

Nové potrubi monopropylénglykolu — max. pracovni tlak 6 bar, zkuSebni pretlak 8,6 bar.

Nové potrubi chladiva NH; nizkotlaka strana - max. pracovni tlak 16 bar, zkuSebni 22,9 bar.

Nové potrubi chladiva NH3 vysokotlaka strana- max. pracovni tlak 20 bar, zkuSebni 28,6 bar.
Vzhledem k pouzitym svétlostem a pracovnim tlakim vyZaduje dilo posouzeni shody autorizovanou
osobou (AO). Stanovisko AO bude dolozeno v souboru predavaci dokumentace dila jako podklad
k prohl&Seni shody dodavatel e o bezpesnosti dila.

3.9 Tepelnéizolace

Potrubi a zatizeni nizkotlaké ¢asti primarniho chladiciho okruhu a okruhu monopropylénglykolu
budou tepelné izolovana,piicemz izolace musi byt dimenzovany proti roseni za provozu. Uréujici
teploty stény potrubi a tlakovych nadob jsou hodnoty -10°C az -12°C. Volba teplotné vihkostnich
podminek pro vypocet izolace musi byt dodavatelem uvedena. Proizolaci musi byt pouZit material:

ze syntetického kauc¢uku s uzavienou komarkovou strukturou

s vysokym difuzni odporem podle DIN EN 1SO 13469

snizkou tepelnou vodivosti s parametrem A= 0,036 (W/m*K) pii 0°

nesmi obsahovat freony, formaldehyd ani kadmium

materidl musi vykazovat klasifikaci téZko hoilavy

Pozadovana tloustka teplené izolace musi byt min 32 mm.

Dodavatd musi dolozit pied zahdjenim montézi izolaci doklady o pouzitém materialu.

Montéz tepelnych izolaci musi byt provedena v souladu s montéznimi piedpisy platnymi pro pouZitou
izolaci, musi byt provedena profesné zkuSenymi pracovniky. Lepené spoje musi plnit podminku
uzaviené parotésné konstrukce.

Izolované potrubi z uhlikaté oceli musi byt opatieno zakladnim natérem.

Kotveni izolovaného potrubi musi byt provedeno standardizovanymi tepelné izolovanymi elementy.

4 Profese elektroaMaR

4.1 Silovaelektro c¢ast

Elektro zapojeni novych zatizeni bude vedeno ze stavgjici €. rozvodny. Stavajici rozvadéce budou
opatieny novymi vestavbami a osazeny novymi vykonovymi a jisticimi prvky.
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4.2 (Cast MaR

Chladici systém po modernizaci bude umoZinovat automaticky provoz chlazeni ledu sjednim
kompresorem.

Vefézi realizace musi byt instalovan systém izeni, ktery vyuzije v CR obvykle uZivany pramyslovy
automat (PLC). Zpiisob ovladani bude pomoci touch-panelu na rozvadéci MaR ve velinu. Pro dalkové
hléSeni o piip. dosaZeni limitnich parametra na systému chlazeni bude aktivovan systém s GSM
komunikaci na mobilni telefony dispecera. RS umozni rovnéZ pripojeni ,vzdélené spravy“ pro
servisni organizaci.

5 Rekapitulace hranic dila

Skutecny rozsah rekonstrukce chlazeni bude proveden v souladu s konecnym smluvnim ujedndnim
mezi investorem a dodavatelem. Predlozena dokumentace obsahuje Upravy, které souvisi sinstalaci
provoznich soubori:

PSO1 Strojni ¢ast dila

PS02 navazujici soubor dektroaMaR

PS03 soubor stavby a stavebnich pripomoci
Ve vykrese schématu zapojeni jsou oznaceny ¢isly piredpokladané hranice dodavky.

Tab. Hranicediladlevykr. ¢. MK13 098 2 R5 PID_ZSNP

¢islo hranice dilave Popis Prov.
vykrese soubor/etapa
01 Pripojeni vytlaku ke stav. kompresoru PS01
02 Pripojeni sani ke stav. kompresoru PS01
03 Pripojeni vytlaku k modernizovanému kompresoru v¢. pfemisténi PS01
04 Pripojeni sani k modernizovanému kompresoru v¢. pfemisténi PS01
10 Provedeni odbocky z vodovodniho radu 2 ve strojovné chlazeni PS01
11 Pripojeni oteplené vody zpétné vyuzivaného tepla k potrubi do snézné jamy PS01
12 Pripojeni oteplené vody zpétné vyuzivaného tepla k potrubi do snézné jamy PS01

5.1 Komplexnisplnéni hranic dila

Projekt na dilo provoznich soubori PS01 a PS02 zpracovava podklady pro nové dodavky a definuje
hranice pripojeni novych zafizeni. Rekonstrukce chladiciho zatizeni vSak bude zahrnovat i ¢innosti,
které souvisi sovéienim funkce a aktualniho technického stavu vSech stavajicich komponentt
primérniho chladiciho okruhu po strance strojni i elektro.. Tento pozadavek logicky dopliiuje zadani
pro obé hlavni profese zhotoveni dila tak, aby v ramci rekonstrukce probéhla i kontrola vech
komponentu, které budou dale soucasti souboru chlazeni. Predpoklada se tak, Ze predanim dila bude
ceé chladici zafizeni zimniho stadionu piné v poradku, bude komplexné pripraveno plnit Ucel
v dalSich sezénéch.
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6 Znacéeni zarizeni

Provedena sestava chladiciho zarizeni musi byt v podstatnych detailech a funkénich prvcich dila
oznacena barevné a &titky.

Stroje, zafizeni a ventily ¢pavkového chladiciho okruhu maji byt znaceny &itky dle seznamu
uvedeném v projektové dokumentaci a navod na obsluhu a UdrZzbu zafizeni musi byt zpracovan
v souladu s timto oznag¢enim.

Potrubni trasy jednotlivych médii budou oznateny barevnymi Stitky die druhu média a Stitky
znézoriujicimi smér proudéni.

Sestava tlakovych zarizeni bude viditdné oznatena &itkem CE svyznatenim identifikace
autorizované osoby, ktera se zabyvala dohledem nad zhotovenim dila a zpracovala posouzeni tlakové
sestavy dle PED.

7/ Standardizace dila

Ve skute¢ném provedeni dila budou uplatnény nasledujici standardy:

CSN EN 378-2 Chladici zatizeni a tepelné ¢erpadia — bezpenostni a environmentélni pozadavky
Céast 2. Konstrukce, vyroba ,zkouSeni, znaceni a dokumentace

CSN EN 378-3 Chladici zatizeni a tepelné ¢erpadia — bezpenostni a environmentélni pozadavky
Céast 3.Instalaéni misto a ochrana osob.

CSN EN 378-4 Chladici zatizeni a tepelné ¢erpadia — bezpenostni a environmentélni pozadavky
Céast 4. Provoz, Udrzba, oprava arekonstrukce

CSN EN 13 480 —1 Kovova pramyslova potrubi — V3eobecng

CSN EN 13 480 -2 Kovova pramyslova potrubi — Materidly

CSN EN 13 480 -5 Kovova pramyslova potrubi — Kontrola a zkougeni

CSN 13 0072 Oznagovani potrubi podle provozni tekutiny

CSN 690010 1993 — Tlakové nadoby stabil ni

CSN 690012 1986 + zmeny — Tlakové nadoby stabilni. Provozni poZzadavky.

Zakon ¢.22/1997 Sh. Zakon o technickych pozadavcich na vyrobu.

Natizeni vlady ¢.26/2003. Technické poZzadavky na tlakova zatizeni.

Zatiideéni potrubi je uvedeno na schéma zapojeni MK13 098 2 R5 PID_ZSNP. Realizace projektu
vyZaduje ¢innost autorizované osoby, ktera provadéla posouzeni sestavy tlakovych zarizeni podle NV
¢.26/2003.

8 Ptilohy

vykres — schéma zapojeni
vykres —dispozice
specifikace souborit PS01 a PS02 pro vybér dodavatee
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9 Vyuziti dokumentace

Dokumentace strojni a elektro-MaR ¢asti je zpracovana v rozsahu pro vybér dodavatele, a tedy hlavni
a nekteré jiné poloZzky jsou specifikovany zakladnimi technickymi parametry, které je poZadovéano
dodrzet.

Nové armatury a prvky instrumentace primérniho chladiciho NHz okruhu musi byt voleny od vyrobct
kteri dokladaji instrumenty certifikaci dle nafizeni EU PED 97/23/EC a v CR jsou frekventovang
pouzivany v chladicich okruzich s chladivem NHa.

Skutecné dilo nelze sestavovat pouze svyuzitim téo dokumentace, ale musi byt doplnéno
konkré&nimi provadécimi dopliiky zpracovanymi samotnym dodavatelem, které budou napliiovat
prislusné smluvni ujednéni dila.

Zpracoval:
13.09.2013, Ing. MiloS KaSpar
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