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Abstrakt

Zadavatel energetického posouzeni ma v imyslu provést instalaci nového zdroje energie z
OZE a zadat o dotace z 37./38. vyzvy z Programu Zivotni prostifedi 2021-2027. Energetické
posouzeni je zpracovano jako pfiloha k této zadosti o dotace.

Dle informaci a podkladi od zadavatele byla namodelovana instalace FVE systému na stieSe
objektu a zhodnocena vyroba elektfiny z OZE na modelu co nejvice se blizicimu realité.

Nejedna se o PD pro vybérové fizeni, stavebni povoleni, ani realizaci stavby. Tato
projektova studie slouzi pouze pro ucely podani zadosti o dotaci v 37./38. vyzvé
z Programu Zivotni prostredi 2021-2027.
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1.1 Podklady pro zpracovani projektové studie

Podklady - obecna literatura

[1] Vyhlaska €. 410/2005 Sb. ve znéni pozdéjSich zmeén a doplikd ,Hygienické pozadavky
na prostory a provoz zafizeni provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych®.

[2] Vyhlaska €. 6/2003 Sb. ,Hygienické limity pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti
staveb®.

[3] Zakon ¢&. 258/2000 Sb. "Ochrana vefejného zdravi".

[4] CSN 73 0872 ,Pozarni bezpe&nost staveb, ochrana proti $ifeni pozaru VZT zafizenim®.

[5] CSN 73 0532:2010 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkd — Pozadavky..

[6] CSN 73 0802 ,Pozarni bezpe&nost staveb. Nevyrobni objekty*.
[7] Z&kon €. 458/2000 Sb. Energeticky zakon v€etné zmén a doplika.
[8] Zakon &. 406/2000 Sb. o hospodareni energii.

[9] Vyhlaska €.193/2007 Sb. - kterou se stanovi podrobnosti U€innosti uziti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu.

[10] NV &.362/2005 Sb. Bezpecnost prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich.

[11] NV €. 591/2006 Sb. blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi
na stavenisti..

[12] CSN 12 0000 ,Vzduchotechnicka zaFizeni — nazvoslovi*.
[13] CSN 12 7010 ,Navrhovani vzduchotechnickych a klimatizaénich zafizeni*.

[14] CSN EN 13779 ,Vétrani nebytovych budov — Zakladni pozadavky na vétraci,
klimatiza¢ni zafizeni: 2007/10.

[15] Vyhlaska 268/2009 “O technickych pozadavcich na stavby”.

[16] MZP, Metodicky pokyn pro navrh vétrani kol.

[17] MZP, Pravidla pro zadatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Zivotni
prostiedi 2014 — 2020.

[18] Naf. Vlady €. 272/2011 Sb. ,O ochrané zdravi pred nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci®.

[19] NaF. Vlady €. 93/2012, kterym se méni nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pfi préci, ve znéni nafizeni vliady ¢. 68/2010 Sb..

Podklady ziskané vlastnim Setfenim zpracovatele energetického posudku
[20] Fotodokumentace a mistni Setfeni

Dalsi podklady
[21] Udaje o spotfebach energii véetné nakladu na energie
[22] Energetické posouzeni — Energomex s.r.o. (2/2024)
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2 Rozsah projektu

Je feSen fotovoltaicky zdroj instalovany na stfechu objektu obecniho domu v obci Lhotky. FVE
pole je navrzeno na Sikmé stfeSe budovy.

Jako zdroj fotovoltaického napéti jsou instalovany fotovoltaické panely o vykonu 550 Wp. Na
jizni a vychodni ¢asti stfechy je navrzeno celkem 23 ks FVE paneld. Celkovy vykon FVE bude
12,65 kWp.

Panely budou umistény na Sikmé stfeSe budovy s co nejvyhodnéjsi pozici vudi jihu, pfipadné
na vychod a zapad. Budou umistény na konstrukcich pro Sikmé stfechy kopirujici sklon stfech.
Odtud budou provedeny rozvody do technické mistnosti, kde bude umistén hybridni
fotovoltaicky stfidac, ktery bude generovany stejnosmérny proud z paneld ménit na proud
stfidavy. Kazdy string bude jistén pojistkovym odpojovacem s pojistkou a prepétovou
ochranou. Vystup stfidace bude jistén jistiCem.

Z ménice je vyrobena energie vedena prostrednictvim stfidavé sité na hladiné 230 V.
Elektrickd energie bude primarné spotfebovavana v budové, prebytky budou ukladany do
bateriového ulozisté o vyuzitelné kapacité min. 12,65 kWh. Nespotfebovana energie v budové
bude odvedena do distribu¢ni sité. Pro napojeni na do distribu¢ni sité bude zfizeno jedno
predavaci misto.

NAVRH FOTOVOLTAICKYCH PANELU
ks vykon orientace
23 550 stfecha sklon 34°, azimut JZ 245°
Celkové
23,00 ks panelu o celkovém vykonu 12,65|kWp
FOTOVOLTAICKY SYSTEM SOUHRN
Instalovana Spickovy vykon FVE 12,65|kWp
Kapacita akumulace elektrické energie 12,65|kWh
Ro¢ni produkce elektrické energie z FVE (vypocetni 12.16|MWh/rok
model PVSol)
Roci produkce elektrické energie z FVE vyuzita k
vlastni spotfebe v budové, budovach ¢i 7,08|MWh/rok

infrastruktufe (vypocetni model PVSol)

Roéni produkce elektrické energie z FVE dodana do
distribu¢ni soustavy (vypocetni model PVSol)

Vyuziti vyrobené energie pro vlastni spotfebu v

5,09|MWh/rok

budové 58,19|%
Pocet pfedavacich mist do distribu¢ni soustavy 1|-

Uginnost fotovoltaickych modulti 21,30|%
Euro Uéinnost stfidace 98,00(%

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 6
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3 Zakladni technické informace

3.1 Fotovoltaicky panel

Jako zdroj pro vyrobu elektfiny bude instalovano celkem 23 ks fotovoltaickych panelt o vykonu
450 Wp. Instalované panely budou kopirovat sklon stfechy budovy.

Samotné stringy nové instalované fotovoltaické elektrarny FVE budou sloZeny z nize
popsanych fotovoltaickych panell. Stringy budou napojeny solarnimi kabely o velikosti 6 mm2
a svedeny do nové instalovaného rozvadéce RFVE-DC a nasledné k jednotlivym stfidacam.
Velikost napéti na DC vétvich (stringu) pfi provozu zavisi zejména na intenzité dopadajiciho
slune€niho zareni a teploté FV panelu.

Technické parametry panell

Jmenovity vykon 550 W

Jmenovité napéti 415V

Jmenovity proud 13,20 A

Napéti naprazdno 49,6 V

Zkratovy proud 14,00 A

Rozméry 2278 x 1134 x 30 mm
Hmotnost 27,6 kg

Ucinnost 21,30 %

3.2 FVE méni¢ AC/DC

Bude pouzit hybridni FVE stfidac s tfifazovym AC vystupem. FV-méni¢ nastavuje poZzadovany
proud v DC obvodech a monitoruje stav pfipojenych siti.

Stfida¢ bude vybaven bezpecnostni ochranou podpétovou, nadpétovou, podfrekvenéni a
nadfrekvenéni, které automaticky odpoji solarni generatory (stfidace) od sité pfi pfekroCeni
nastavenych parametrd sité. Jejich software bude upraven a nastaven dle podminek pouziti
v sitich CR. FV panely budou napojeny ke stfidaddm (pfes rozvadéé RFVE-DC) solarnimi
kabely (+ a -) o velikosti strana AC ze stfidact bude pfipojena kabely CYKY-J.

Evropska vazena ucinnost: min. 98 %

3.3 Akumulace piebytk

Soucasti realizace fotovoltaické elektrarny je bateriové ulozisté. Bateriovy systém (elektrické
akumulatory) umozni efektivngj8i vyuziti vyrabéné elekirické energie a celkové zlepsi
hospodareni s elektrickou energii. Sou€asti technického Fedeni je kromé vlastnich baterii jesté
battery management systém, fidici nabijeni a vybijeni baterii, a dale bateriové ménice slouzici
k nabijeni a vybijeni baterii.

Elektrickd energie bude primarné spotfebovavana v budové, prebytky budou ukladany do
bateriového ulozisté o vyuZzitelné kapacité min. 12,65 kWh.

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 7
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3.4 Instalované technologie musi spliiovat nasledujici:

» budou instalovany vyhradné fotovoltaické moduly, méni¢e a akumulatory s nezavisle
ovéfenymi parametry prokazanymi certifikty vydanymi akreditovanymi certifikaCnimi
organy na zakladé nize uvedenych soubord norem:

Technologie Soubory norem (je-li relevantni)
Fotovoltaické moduly IEC 61215, IEC 61730
Ménice IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu
dle typu akumulatoru (pro nejcastéfsi lithiove akumuldtory
Elektrické akumulatory IEC 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo
IEC 62620:2014)

* Instalované fotovoltaické moduly a méni¢e musi dosahovat minimalné nize uvedenych

acinnosti:
Technologie Minimalni ucinnost
- 19,0 % pro monofacidlni moduly z monokrystalického kfemiku,
Fotovoltaické moduly - 18,0 % pro monofacidlni moduly z multikrystalického kfemiku,

pii standardnich

testovacich
podminkach #(STC) - 12,0 % pro tenkovrstve moduly,

- 19,0 % pro bifacialni moduly pfi 0% bifacialnim zisku,

- nestanoveno pro specialni vyrobky a pouZiti ',

Meénice 97,0 % (Euro déinnost)

» Prirealizaci mohou byt pouZity vyhradné komponenty s garantovanou Zivotnosti:

Technologie PoZadované zajisténi Zivotnosti

- min. 20letd linedrni zéruka na vykon s max. poklesem na
Fotovoltaické moduly 80 % pivodniho vykonu garantovanou vyrobcem

- min. 10leta produktova zaruka garantovana vyrobcem
- zaruka vyrobce €i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
Menice bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni nahradu v pfipadé
poruchy £i poskozeni
- zaruka s max. poklesem na 60% nominalni kapacity po
Elektrické akumulatory 10 letech provozu, nebo dosazeni min. 2 400nasobku
nominalni energie (Energy Throughput)'®

* Instalované méni¢e musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni Fiditelnosti
dodavaného vykonu do elektrizaéni soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu
vyrobny.

» V pfipadé bateriové akumulace nejsou podporovany technologie na bazi olova, NiCd,
ani NiMH

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 8
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3.5 Podruzny rozvadé¢ RS FVE

DC vystup z FV-modulu je veden do podruzného rozvadéce (dale jen RS FVE). Ze skiiné RS
FVE je vyvedena DC propojka na FV-stfidac€. Z FV-stfidace je vyveden AC vystup a zaveden
opét do skiiné RS FVE. Ve skiini RS FVE jsou umistény pojistkové odpinaCe a prepétové
ochrany pro DC i jistice AC strany, hlavni jisti¢ FVE. Z tohoto rozvadéce je vykon vyveden do
hlavniho domovniho rozvadéce RE.

3.6 Méreni vyroby a spotieby energie z FVE

V systému bude instalovano podruzné méreni vyroby a spotreby elektrické energie z FVE pro
potfeby energetického managementu objektu.

Instalované elektroméry a pfislusenstvi musi byt pfipraveny pro vyuziti komunitni energetiky a
prenos vyrobené elektfiny do dalSich objektu investora.

3.7 Kabelové trasy

3.7.1 DC kabelaz

FV panely jsou propojeny do série vlastnimi kabely, které jsou soucasti FV modulu. Z krajnich
panell jsou okonektorovanymi solarnimi kabely + a — propojeny do podruzného rozvadéce RS
FVE s pojistkovymi odpojovaci a prepétovymi ochranami. Je tfeba dbat na bezchybné
konektorové spojeni kabelu a spravnou polaritu. Solarni kabely jsou vedeny po konstrukci, ke
které jsou pfipevnény UV stabilnimi stahovacimi padskami. Kabelem solar je feSen pfenos
stejnosmérné energie do meénice.

3.7.2 AC kabelaz

NN propojeni ménice a pfedavaciho mista je realizovano kabelem CYKY. NN kabel je ulozen
v plastové chranic¢ce na zdi.

3.7.3 Provedeni uzemnéni a pospojovani

Uzemnéni DC konstrukci je provedeno jednozilovym kabelem a je svedeno do podruzného
rozvadéce RS FVE. Uzemnéni ménicu je provedeno kabelem trojZilovym kdy jedna Zila kabelu
slouzi pro pfenos AC vykonu a jedna zila pro pfipojeni N a jedna Zila pro pfipojeni PE.

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 9



Projektova studie — Instalace FVE systému
Obecni diim Lhotky €.p. 11, 547 01 Nachod

4 Stanoveni vnéjsich vlivi

Stanovenym tfidam vnéjSich vlivd musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33
2000-4-41 ed.2, CSN 33 2000-5-51 ed.3, a dalSich souvisejicich platnych ¢eskych norem.

Zafizeni je vystaveno nasledujicim vlivim:

Prostory vnitini: AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM, AN, AP, AQ,
AR, AS, BA1, BB, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1: z hlediska nebezpeci urazu elektrickym
proudem — prostory normalni.

Prostory venkovni: AA7, AB8, AC1, AD3, AE2, AF2, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM1, AN2,
AP1, AQ2, AR2, AS2, BA1, BB, BC3, BD1, BE1, CA1, CB1: z hlediska nebezpeci Grazu
elektrickym proudem - prostory nebezpec¢né a to z divodl, Ze se zafizenim nebudou
manipulovat osoby bez odborné kvalifikace.

Opatfeni vyplyvajici z vliva, které nejsou dle &lanku 512.2.4 CSN 332000-5-51 ed.3 normalni:
- bude pouzito zafizeni s vy$Sim krytim (venkovni prostredi)

- elektrické zafizeni a rozvody budou provedeny v souladu s CSN 332000-4-41 ed.2

- elektrické zafizeni musi mit vhodnou povrchovou Upravu pred korozi slune€nim zafenim,
Srouby, které je nutno béhem Zivotnosti zafizeni a jeho provozu uvolfovat, musi byt korozné
odolné, pfi kladeni kabeld se nesmi provadét ostré ohyby.

5 Ochrana pred Grazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41
ed.2

Druh ochranného opatreni
 Automatické odpojeni od zdroje v siti TN:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 601
 Dvojitd nebo zesilena izolace:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 412; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 6.2

Zakladni ochrana (dfive ochrana pfed nebezpe¢nym dotykem Zivych €asti):
» Z&kladni ochrana:
CSN EN 61140 ed.3 &l. 5.2.
» Zakladni izolace Zivych ¢asti:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 pfiloha A, &l. A1; CSN EN 61140 ed.2 ¢&l. 5.1.1
+ Prepazky nebo kryty: .
CSN 33 2000-4-41 ed.2 priloha A, ¢l. A2; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.1.2

Ochrana pfi poruse (dfive ochrana pred nebezpecnym dotykem nezivych &asti):
» Pridavna izolace:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 412.1.1.; CSN EN 61140 ed.2 &l. 5.2.1.
Ochranné pospojovani: .
CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411.3.1.2.; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.2.2.
» Automatické odpojeni od zdroje:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411.3.2.; CSN EN 61140 ed.2 &l. 5.2.5.

Dopliikova ochrana
«  Dopliujici ochranné pospojovani:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 415.2.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 10
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6 BEZPECNOST PRACE A PREDPOKLADY PRO UVEDENI DO
PROVOZU

6.1 Provadéni stavebné montaznich praci
Pfi provadéni musi byt dodrzovana pfislusna ustanoveni norem IEC.
6.2 Vystrazné tabulky a napisy

Elektricka zafizeni, popfipadé elektrické pfedméty, musi byt pfed uvedenim do provozu
vybaveny bezpecnostnimi tabulkami a napisy predepsanymi pro tato zafizeni prislusnymi
zafizovacimi, nebo pfedmétovymi normami.

6.3 Kvalifikace montaznich pracovniki a pracovniku udrzby

Osoby poveérfené obsluhou a udrzbou elektrického zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci.
Tyto osoby musi prokdzat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisa,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zpusobu
hlaSeni zavad na svéfeném zafizeni.

6.4 Osoby bez elektrotechnické kvalifikace

Osoby uzivajici elektrickd zafizeni musi byt seznameny s jeho obsluhou napfiklad formou
navodu, nebo jinym dolozitelnym zplsobem.

6.5 Provadéni stavebné montaznich praci

Vymeéna poskozenych prvkd a jejich opravy je individudlni. Pfi provozu a udrzbé je nutné
dodrZovat pokyny vyrobce.

6.6 Revize elektrického zarizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci. DalSi revize (periodické) bude provadét
provozovatel ve stanovenych lhatach a po kazdé opravé vyvolané poruchou, ¢i poSkozenim
elektrického zafizeni. V pfipadé zafizeni hromosvodu po kazdém zjisténém zasahu bleskem.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 11
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6.7 Montaz

Pfed zahajenim praci si dodavatel vyzada PD ostatnich profesi a montazni navody od
jednotlivych instalovanych zafizeni. Veskeré elektromontazni prace musi byt provedeny podle
platnych predpist a IEC pfi dodrzeni bezpecnostnich predpist (pouzivani ochrannych a
pracovnich pomucek, pouzivani bezpe€nostnich tabulek, ve vySkach, prace na zafizeni pod
napétim apod.). Provedeni elektroinstalace musi splfovat profesionalni Groven femesinych
praci. Dale musi instalace elektrozafizeni splfiovat podminky, které stanovuji pozadavky k
zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni. Po provedeni montaznich praci musi byt
zafizeni kompletné odzkouSeno pod napétim, bude provedena vychozi revize a vystavena
revizni zprava dle IEC.

6.8 Predpoklady pro uvedeni do provozu

- Souhlasny stav s projektovou dokumentaci

- Vychozi revize podle IEC

- Komplexni vyzkou$eni

- Vy8kolena obsluha s pfisluSnou kvalifikaci

- Dodavatel elektromontaznich praci zakresli do dvou paré PD skutecné provedeni

- Pfed uvedenim zafizeni do provozu vypracuje dodavatel elektromontaznich praci vychozi
revizni zpravu a fadné pouci uzivatele o funkci.

6.9 Provoz a udrzba zarizeni

Pro provoz a udrzbu zafizeni plati:

- Z&kladni ustanoveni pfedpist a norem

- Predpisy vyrobcU stroju a zafizeni.

- Funkéni popisy dovolenych, zakdzanych a blokovanych manipulaci.

- Periodické revize podle pfisludnych norem a pfedpist vyrobcu stroju a zafizeni.

Provozovatel zafizeni je povinen zpracovat provozni pfedpisy a zabezpecit, aby s nimi byla
obsluha prokazatelné seznamena. Tyto osoby povéfené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi
prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpist, protipozarnich opatfeni,
prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupud a zpusobu hldSeni zavad.

6.10 Pozarni ochrana a vypinani FVE pfi poruse

Pasivni pozarni ochrana je provedena umisténim stfidace a dalSich komponent do oblasti,
kde nehrozi nebezpeli vybuchu a v dostate¢né vzdalenosti od okolnich zdroju tepla a
nebezpeénych chemikdlii, které by toto riziko mohly zvySovat.

Pfi pfipadné poruse dojde k vybaveni el. ochran a zkrat, ktery by mohl pozar zazehnout, se
nebude S$ifit. Ochrany jsou na strané DC (FVE panely) tak i na strané AC (pfipojeni k siti).

11! NIKDY NEHAS VODOU ANI PENOVYMI PRISTROJI — POUZE PRASKOVYMI !!!

PFi pozaru objektu nebo jeho &asti z jakéhokoliv divodu provedte nouzové vypnuti FVE podle
nasledujiciho postupu:

Odpojeni AC (stfidavé) strany ménice — jistic MENIC

Odpojeni DC (stejnosmérné) strany (pfivod z FVE panell) — pojistkovy odpojovac St
Odpojeni DC (stejnosmérné) strany (pfivod z baterii) — pojistkovy odpojovac B1

Po provedeni téchto operaci jiz na stfidaci neni napéti ze stfechy ani napéti ze sité. Pfesto
dirazné doporucujeme provedeni méfeni pred zapocetim dohasovani vodnim zdrojem.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 12
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