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1

1.1

VSEOBECNA CAST

Rozsah projektu

Projekt méfeni a regulace feSi navrh automatického fizeni a sledovani provozu urenych
technickych zafizeni na v objektu lGzkového hospicu pro Hradecko s odlehCovaci sluzbou ve
StéZerach.

Ulohou navrzeného FeSeni je zabezpedit spolehlivy, bezpeény a dostate¢né& komfortni provoz
technologického zafizeni, minimalizovani spotieby energii optimalizaci fizeni provozu
technickych zafizeni s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrZbu. Projekt je zpracovan jako
projekt pro provedeni stavby.

1.2 Pouzité predpisy a normy

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a katalogy pfistroji a
zafrizeni platnymi v dobé jejiho zpracovani.

CSN 330010 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
CSN 330120 Elektrotechnické predpisy. Normalizovana napéti IEC
CSN 330165 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Znacéeni vodi¢l barvami nebo &islicemi.
Provadéci ustanoveni
CSN 331310 ed.2 Elektrotechnické predpisy.
Bezpecnostni pfedpisy pro elektricka zafizeni uréena k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace
CSN 33 1500 Elektrotechnické pfedpisy. Revize elektrickych zafizeni
CSN 333320 ed.2 Elektrotechnické pfedpisy. Elektrické pfipojky
CSN 33 2000-1 ed.2  Elektrické instalace budov.
Cast 1 : Rozsah platnosti, u€el a zakladni hlediska
CSN 33 2000-4-41 ed.2 Z1 Elektrotechnické instalace nizkého napéti.
Cast 4-41: Ochranna opatieni pro zaji$téni bezpednosti — Ochrana
pred Urazem el. proudem
CSN 33 2000-4-46 ed.2Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni.
Cast 4: Bezpeénost — Kapitola 46: Odpojovani a spinani
CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektricka instalace budov.
Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni — V8eobecné predpisy
CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni.
Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Kapitola 52: Vybér
soustav a stavba vedeni
CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti.
Cast 5-54: \/ybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné
vodic¢e a vodite ochranného pospojovani
CSN EN 50110-1 ed.3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich — Cast 1: Obecné
poZadavky
CSN EN 50110-2 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich — Cast 2: Narodni dodatky
CSN EN 50191 ed.2  Zfizovani a provoz zkudebnich elektrickych zafizeni
CSN EN 60439-3 Z1 Rozvadé&e nn.
Cast 3: Zvlastni pozadavky pro rozvadéée nn uréené k instalaci do
mist pFistupnych laické obsluze - Rozvodnice
CSN EN 60446 ed.2  Zakladni a bezpe&nostni zasady pro rozhrani &lovék stroj, znageni a
identifikaci — Oznacovani vodi¢t barvami nebo pismeny a Cislicemi
CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod).
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= CSNENG61140ed.2 Ochrana pied Grazem elektrickym proudem. Spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni

= CSNEN 61439-1 ed.2 Rozvadé&e nizkého napéti — Cast 1: VSeobecna ustanoveni

= CSNEN 61439-2 ed.2 Rozvadéée nizkého napéti — Cast 2: Vykonové rozvadéce

= CSNEN 61439-3 Rozvadéde nizkého napéti — Cast 3: Rozvodnice uréené
k provozovani laiky (DBO)

= CSNEN 62305-1 az 4 ed. 2 Ochrana pied bleskem (Cast 1 az 4)

= VyhlaSka ¢€. 23/2008 Sb. O technickych podminkach pozarni ochrany staveb

1.3 Zakladni technické udaje

hlavni obvody: 3 NPE ~ 50Hz, 400V / TN-C-S
pomocné obvody: 1 NPE ~ 50Hz, 230V/TN-S

1.3.1  Ochrana pred nebezpeénym dotykem

1.3.1.1 Ochrana pfed neb. dotykem Zivych c¢asti v napétové soustavé 3 NPE ~ 50Hz,

400V/TN-C-S
Izolaci -dle @SN 33 2000-4-41
Krytim - dle CSN 33 2000-4-41
Doplnkova proudovym chrani¢em - dle CSN 33 2000-4-41

1.3.1.2 Ochrana pied neb. dotykem nezivych ¢asti v napétové soustavé 3 NPE ~ 50Hz,
400V/TN-C-S

Zakladni - automatickym odpojenim od zdroje dle CSN 33 2000-4-412 edici
- uzemnénim dle CSN 33 2000-4-41
- pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41

ZvysSena - doplfiujicim pospojovanim - dle CSN 33 2000-4-41
- proudovym chraniem

1.3.2 Ochrana proti zkratu a pretizeni

V soustavé 3 NPE ~ 50Hz, 400V / TN-C-S budou osazeny jisti¢e nebo pojistky s odpovidajici
charakteristikou pro bezpec&né vypnuti pfislusné ¢asti elektrického zafizeni.

1.3.3 Ochrana proti u¢inkim SEMP
Ochrana proti ugink(im prepéti bude splfiovat podminky CSN EN 60664-1.

1.3.4 Druh prostredi dle CSN 33 2000-1 ed.2, CSN 33 2000-4-41 ed.3 a
CSN 33 2000-5-51 ed.3
V prostorach uvniti objektu, kde se nachazi el. zafizeni obsazena v tomto projektu je pro potieby

AE4 a AQ3 dle CSN 33 2000-5-51 ed.3.

1.4 Projektové podklad

Projekt stavebni ¢asti
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Podklady od jednotlivych profesi
Predpisy a normy CSN
Katalogové listy vyrobcu pouzitého zafizeni

2 ROZSAH ZARIZENi RiZENEHO MaR

Popis vychazi z dokumentaci navazujicich profesi a je rozsifen o dal$i podrobnosti. Ridici
systtm MaR bude umistén vrozvadé&i DT1 vtechnické mistnosti v1.NP 1.70.
Vzduchotechnické jednotky jsou uvazovany s vilastni automatikou a budou do MaR
zaintegrovany po komunikacnim protokolu Mod-Bus TCP/IP, kterym je standardné& autonomni
MaR VZT vybavena. Projekt feSi kompletni Fizeni zdroje tepla a chladu a regulaci teploty
jednotlivych pobytovych prostor. Jedna se hlavné o Fizeni jednotlivych smy&ek podlahového
vytapéni/chlazeni a jednotek fan-coil.

Nadrazeny Fidici systém (RS) zajisti shromazdovani informaci od jednotlivych podsystémui a
predavani zakladnich informaci nutnych ke spolupraci jednotlivych systémil. Nadfazeny RS bude
dodan jako jeden uceleny systém, ktery dokazZe spolupracovat s jednotlivymi podsystémy.

Ridici systém bude umozriovat jednoduchy vzdaleny pfistup pro uZivatele pfes integrovany web-
server pomoci napf. mobilniho telefonu, tabletu nebo poditaCe s pouzitim internetového
prohlizece.

Ulohou navrhovaného Fidiciho systému je zabezpedit spolehlivy a bezpeény provoz
technologického zafizeni, minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu TZ
s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu. Ridici systém bude zajistovat monitorovani a
ovladani uréenych zafizeni a umozni vzdaleny dalkovy dohled pro servisni organizaci.

2.1 VYTAPENIi A OHREV TeV, CHLAZENI

Zdrojem tepla pro vytapéni a chlazeni objektu jsou navrzena tepelna Cerpadla vzduch/voda o
jm.vykonu 90kW, které vyuZiva energii ze vzduchu pro vytapéni a pfipadné i pro chlazeni
prostor.. Tepelna €erpadla jsou umisténa na stiese.

Jako bivalentni zdroj tepla v objektu bude osazen elektrokotel o vykonu 45,0kW instalovany

v technické mistnosti.
Topna/chladici voda je z TC pfivadéna pres tficestné piepinaci ventily do akumulaénich nadrzé
tepla a chladu, pfipadné pfi poZzadavku na ohfev TeV na vyménik ohfevu TeV — fizeno

systémem MaR.

Pfiprava teplé vody bude provadéna za pomoci deskového vyméniku a dvou akumulacnich
nadrzi pro teplou vodu o objemu 2 x 921 1.

Bivalentnim zdrojem v kazdé z nadrzi bude topna patrona 16,0kW — 400V.

Automatika TC bude do MaR integrovana pomoci protokolu MOD-Bus RTU a i fyzickych vstupti a
vystup(i Fidiciho systému. Napajeni TC, bivalentnich elektrickych ohFivacich patron v zasobnicich
TeV a elektrokotle o pfikonu 45kW je soudasti profese ESI.

Topna voda z akumulaéni nadrZe vytapéni je pfivadéna do rozdélovace a sbérace vytapéni kde
se nasledné rozdeéluje do 3 vétvi:

Podlahové vytapéni V1 — sméSované vétev — ekvitermni regulace
Podlahové vytapéni V2 — smé&Sované vétev — ekvitermni regulace

Vzduchotechnika — nesméSované vétev — konstantni teplota
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Chladici voda z akumulaéni nadrze chlazeni je pfivadéna do rozdélovace a sbéraCe chlazeni kde
se nasledné rozdéluje do 4 vétvi:

Vzduchotechnika — nesmésSované vétev — konstantni teplota
FCU — sméSované vétev — ekvitermni regulace
Podlahové vytapéni V1 — sméSované vétev — napojeni nad rozdéloval vytapéni

Podlahové vytapéni V2 — sméSované vétev — napojeni nad rozdélovac vytapéni

Ekvitermné upravena voda je dale pfivadéna do rozdélovact PDL vytapéni (chlazeni) odkud jsou
napojeny jednotlivé smy¢ky PDL vytapéni pfes ventily s termoelektrickymi pohony 230V (pohony
jsou dodavkou profese MaR). MaR zajiStuje regulaci teploty v jednotlivych mistnostech.
V mistnostech budou instalovany ovladace s teplotnim ¢idlem a displejem (termostaty), které
slouzi i pro regulaci jednotek fan-coil, které jsou pro potfeby chlazeni instalovany v urcenych
mistnostech. Na zakladé pozadované teploty jsou systémem MaR triakovymi vystupy ovladany
prislusné el.pohony na rozdélovacich, ventilatory FCU jednotek a el.pohony pfed chladic¢em
FCU. Ovladace jsou komunikativni (RS-485) a jsou propojeny v sérii sbérnici do Fidici stanice
v rozvadéci DT1 (dle pfFisluSného regulacniho schématu).

Havarijni zabezpeceni strojovny vytapéni / chlazeni

Ve strojovné vytapéni, chlazeni a pfipravy ohfevu TV jsou hlidany a signalizovany nasledujici
provozni a havarijni stavy:

1. Min. tlak v systému

2. Max. tlak v systému

3. Zaplaveni

4. Max. teplota v prostoru ( +40 st.C)
5. Tlac¢itko TOTAL STOP

6.

Max. teplota TeV

P¥i aktivaci poruch 1 az 6 dojde k vypnuti Cerpadel. Zarover porucha bude signalizovana opticky
i akusticky. Akustickd signalizace Ize deblokovat tladitkem na pfislusném rozvadéci MaR (DT1)
umist&ném v 1.NP ve strojovné.

2.2 VZT

2.3

Navrzeno je zafizeni pro centralni vétrani.

Vzduchotechnické jednotky jsou uvazovany svlastni automatikou a budou do MaR
zaintegrovany po komunikacnim protokolu Mod-Bus TCP/IP, kterym je standardné autonomni
MaR VZT vybavena.

Méreni spotieb — dalkovy odecet

- spotfeba vody teplé a studené (M-BUS)
- mnozstvi tepla (M-BUS)
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Méfeni spotfeb bude provedeno méfi€i s vystupem M-Bus. VSechna méfeni budou pomoci
sbérnici M-Bus pfenasena do rozvadéce MaR DT1 v technické mistnosti v 1.NP. Konkrétni rozsah

méfeni je zfejmi ze schématu. Zakladni frekvence vyctu dat z méficu je 1x za tyden / mésic. Data
budou zpracovavana, archivovana a pfipravovana pro Ucely statistiky nebo pro pfipadnou
fakturaci v podobé exportniho souboru ve standardnim formatu.

MéFiCe spotieby s komunikaci M-Bus jsou soucasti dodavky vzdy pfislusné profesni ¢asti. Typy
meéficu je potfebné nechat odsouhlasit dodavatelem systému dalkového odectu (MaR).

3 ROzVADEC MaR

Rozvadé¢ MaR bude umistén dle dispozice v technické mistnosti 2.23 v 2.NP. Jedna se o
skfinovy rozvadéc, v kterém bude umisténa Fidici podstanice v&.vstupné/vystupnich modull a
jistici a ovladaci prvky Fizenych motord a spotfebicll. Kryti rozvadéfe minimalné IP54, po
otevfeni rozvadéce minimalné 1P20.

Rozvadéé bude vyroben dle platnych norem CSN — EN a jeho vyroba bude doloZena platnymi
certifikaty autorizované zkuSebny a prohlaSenim shody vyrobku dle zakona &. 22/97 Sb. o
technickych pozadavcich na vyrobky ve znéni zakona 71/00 Sb.

Rozvadéc¢ bude vybaven ochranou proti pfepéti - D. Rozvadé¢ bude mit na Cele signalizaci stavu
napajeni od hlavniho vypinace, ktery bude vypinan tlacitkem ,Central stop“ na rozvadéci a
optickou signalizaci obecné poruchy. Pro deblokaci poruch bude umistén ovlada¢ na cele
rozvadéce. Napajeci pfivod do rozvadéfe méfeni a regulace zhotovi dodavatel silové ¢asti nn.
Profese SLB pfivede do blizkosti rozvadéce ethernet (zakoncen zasuvkou RJ45).

v v o

Instalované prikony rozvadécéu MaR:

MR1 Pi = 5kW (S xvxh): 800 x 2000 x 300

zkratovy proud: lks<10kA

4 Dispozicni reseni
Vyplyva ze situace stavebni ¢asti a umisténi technologickych zafizeni. Kabelaz bude vedena
skryté pod omitkou, v podhledech nebo v podlaze v elektroinstalaénich trubkach v trasach
vyznaCenych na vykresech popf. bude upravena dle vzniklé situace vedoucim montazni

organizace a bude dle skuteCnosti zakreslena do projektové dokumentace skuteéného
provedeni.

5 Kabely a kabelové trasy

Rozvody jsou navrZzeny kabely s médénym jadrem SHKFH-R B2 s1d0, 1-CXKH-R B2 s1d0
uloZenymi pod omitkou, v podhledech nebo v podlaze v elektroinstalagnich trubkach v trasach
vyznaCenych na vykresech. Rozvod ve strojovnach bude proveden na povrchu ve Zlabech. Pocty
a prufezy vodicl viz kabelovy seznam. V mistech s moznosti mechanického poskozeni jsou
chranény pancéfrovou trubkou nebo hadici PVC. Rozvod bude prehledny, kazdy kabel bude
oznacen na zacéatku, pfi odbocéeni z trasy a na konci podle kabelového seznamu. Mimo strojovny
budou kabely vedeny bud' v trasach nad podhledy, nebo pod omitkou.

Z velké ¢asti budou rozvody vedeny nad podhledy na pfichytkach ve svazcich nebo kabelovych
Zlabech.

Rozvod bude prehledny, kazdy kabel bude oznacen na zacatku, pfi odboceni z trasy a na konci
podle kabelového seznamu. Mimo strojovny budou kabely vedeny bud v trasach nad podhledy
nebo pod omitkou. V mezistropech Ize pouzit pfichytky pfimo ke stropu nebo zavésy. V
sadrokartonovych pfickach volné. V mistech, kde kabely vedou nebo kfiZuji chrdnénou unikovou
cestu musi byt jejich uloZzeni patficné pozarné osetfeno, nebo musi byt pouzito schvalenych typu
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se zvy8enou poZarni odolnosti. Pfistroje a pfisluSenstvi jsou v provedeni a kryti odpovidajici
prostfedi, ve kterém jsou umistény. Prostupy kabelovych vedeni mezi jednotlivymi poZarnimi
useky budou opatfeny pozarnimi ucpavkami s odolnosti min. stejnou jako bude poZarni odolnost
délicich konstrukci.

Upozornéni:
PFi zapojovani a spousténi jednotlivych motora a zafizeni respektovat poZzadavky jejich vyrobce a
fidit se podle navod( dodanych k témto zafizenim.

6 Mistni ochranné pospojeni

VSechna potrubi a velké vodivé pfedméty ve strojovnach budou vodivé pospojeny a pfipojeny na
pfipojnici PE napajeciho rozvadéce.

7 Pozadavky na ostatni profese

UT: 1) Dodavku a osazeni ventill s el.pohonem 230V na rozdélovacich PDL
2) Dodavku automatiky zdroje tepla, ktera bude vybavena sériovym rozhranim
s protokolem Mod-Bus RTU (RS-485) pfipadné Mod-Bus TCP/IP
3) Dodavku méficu spotfeby tepla s M-BUS vystupnim rozhranim
4) Spolupraci pfi zapojovani a ozivovani navaznosti s MaR

Stavba: 1) Provedeni nezbytnych prarazli a drobnych stavebnich Uprav dle pozadavku
vedouciho montaze MaR.
2) Zajisti v€asné upozornéni montazni firmy pro bezproblémovou montaz kabelovych
rozvodu pred zakrytim stropu
3) Montaz magnetickych okennich kontaktl do kfidel oken
4) Zptistupnéni téZko dostupnych mist
5) Provedeni pfipadnych protipozarnich ucpavek
Elektro:
1) Zaijisti napajeni rozvadéce M+R vE. poloZeni kabelu
2) Pripojeni rozvadéce k zemnimu vodici
3) Napajeni tepelnych cerpadel
4) Napajeni bivalentnich elektrickych topnych patron v zasobniku TeV pres
spinané vyvody, které bude ovladat MaR bezpotencialovymi kontakty
5) Napajeni bivalentniho zdroje — elektrokotle 45kW
6) Napajeni VZT jednotek s vlastni automatikou
7) Napajeni a ovladani odtahovych ventilatord
8) Napajeni a ovladani pozarniho vétrani

VZT: 1) Osazeni kompletni technologie
2) VZT jednotky s autonomni regulaci s moznosti integrace do nadfazeného systému
pomoci Mod-Bus TCP/IP

8 Reseni pozadavkl bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci

Projektova dokumentace je zpracovana dle platnych predpist CSN, které musi byt dodrzeny.
Elektrické rozvody jsou navrzeny a musi se udrzovat ve stavu, ktery odpovida platnym
elektrotechnicky predpisim.
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9

10

11

12

Pokyny pro montaz

Rozvody jsou navrZeny kabely s médénym jadrem SHKFH-R B2 s1d0, 1-CXKH-R B2 s1d0
uloZenymi pod omitkou, v podhledech nebo v podlaze v elektroinstalanich trubkach v trasach
vyznacCenych na vykresech. Rozvod bude pifehledny, kazdy kabel bude oznagen na zacatku, pfi
odbodeni z trasy a na konci podle kabelového seznamu. V mistech s moZnosti mechanického
poskozeni jsou chranény pancéfovou trubkou nebo hadici PVC. Rozvod bude pfehledny, kazdy
kabel bude oznacen na zacatku, pfi odboceni z trasy a na konci podle kabelového seznamu.
Mimo strojovny budou kabely vedeny bud' v trasach nad podhledy, nebo pod omitkou.

Kabelaz bude ulozena v PVC chrani¢kach ulozenych do konstrukce podlahy pfed betonazi. Je
treba dbat zvySeného opatfeni k zamezeni jejich poni€eni pfed vlastni betonazi.

Pfistroje a pfisluSenstvi jsou v provedeni a kryti odpovidajici prostfedi, ve kterém jsou umistény.

Prostupy kabelovych vedeni mezi jednotlivymi poZarnimi Useky budou opatfeny poZarnimi
ucpavkami s odolnosti min. stejnou jako bude poZarni odolnost délicich konstrukci.
DalSi udaje jsou obsaZeny ve vykresové &asti PD.

Upozornéni:
Pfi zapojovani a spousténi jednotlivych motorl a zafizeni respektovat pozadavky jejich vyrobce a
fidit se podle navodl dodanych k témto zafizenim.

VSeobecné

Bé&hem montaze musi byt dodrzovany bezpelnostni pfedpisy a pouzivany pfislusné ochranné
pomlcky. Po ukonceni montaze zajisti dodavatel vychozi revizi a zakresleni pfipadnych zmén do
této dokumentace. Dokumentaci musi uZivatel archivovat az do zrueni zafizeni.

Pro obsluhu, udrzbu a opravy zafizeni musi byt uréeny zodpovédné osoby s pfisluSnou
kvalifikaci. Nepovolnym osobam musi byt znemoznéna manipulace se zafizenim.

Revize el.zarizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 1500. Dal$i revize provede
provozovatel ve Ih(tach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou &i posSkozenim el.
zarizeni.

Zaver

Projektova dokumentace byla vypracovana na zakladé jednani, pozadavkl a dostupnych
podkladl od jednotlivych profesi. Je vypracovana ve stupni pro provedeni stavby. Nenahrazuje
dilenskou dokumentaci, kterou si zpracuje vybrany dodavatel MaR. Pfed jejim zpracovanim je
nutno pfekontrolovat veSkeré navaznosti na ostatni profese a to zejména mozZnosti komunikace
s nadfazenou MaR u zafizeni, kde je s touto variantou v projektu MaR pocitano, napéti a zptsob
fizeni u servopohon( ventilll, kompatibilitu termoelektrickych pohonu s ventily na rozdélovacich
PDL a u fan-coil jednotek, typ fan-coil jednotek atd. Je nutno takto ucinit, jelikoz b&éhem
vybérového fizeni mlze u profesi dojit k navrhu zafizeni nebo jejich ¢asti v odliSném provedeni,
nez bylo uvazovano pfi zpracovani projektové dokumentace.

Projektova dokumentace musi byt pouzita pouze pro vySe uvedenou akci. Projektant
nezodpovida za pfipadné vady z pouziti této dokumentace k jinym acelim.

V3echna zafizeni musi byt dodana kompletni v&. veSkerého potfebného pfislusenstvi tak, aby po
napojeni na ostatni profese byla zcela funkéni a provozuschopna.

PFipadné zmény specifikovanych dilt za dily napf. jiného vyrobce Ize provést pouze po
predchozi dikladné kontrole technickych parametrd a se souhlasem projektanta a investora.

Na pfipadné nedostatky je dodavatel povinen v&as upozornit!

Potencialnim dodavatelem musi byt odborna firma, ktera ma s podobnymi pracemi zkuSenosti a
ktera se sama obeznamila se vSemi okolnostmi této zakazky a zahrnula je do nabizené ceny.
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Dodavatel je povinen pfekontrolovat vykaz vymér, opravit jednotlivé polozky, pfipadné chybéjici
vykony doplnit a ocenit tak, Ze sou€asti ceny budou vedkeré naklady, aby cena byla kone¢na a
zahrnovala celou dodavku akce. Dodavatel ruéi za to, Ze v nabizené cené je navrzeno veSkeré
potfebné zafizeni a vykony a zZe vSechny pocetni Ukony jsou provedeny spravné. Dodavka akce
se predpoklada véetné kompletni montaze, veSkerého souvisejiciho doplhkového, podruzného a
montazniho materialu tak, aby celé zafizeni bylo funkéni a splfiovalo vSechny predpisy, které se
na né vztahuji.

Soucasti dodavky je naprogramovani Fidiciho systému, zaregulovani, vypracovani uzivatelskych
manuall a zaskoleni obsluhy.

Vypracoval: Radek Hak
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