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1 ÚVOD 

Obsahem předkládané dokumentace je statické řešení novostavby Lůžkového hospicu pro Hradecko 

v rozsahu dokumentace pro provedení stavby. 

1.1 Identifikační údaje 

Název stavby  Lůžkový hospic pro Hradecko 

Místo stavby  p. č. 67/1, st. 78/1, 737/5, 767/1, 767/36, k. ú. Stěžery [755451] 

Účel stavby  Novostavba lůžkového hospicu 

Charakter stavby  Novostavba, trvalá stavba 

Investor Oblastní charita Hradec Králové, 

   Komenského 266, 500 03 Hradec Králové 

1.2 Zadávací podmínky 

Konstrukce jsou navrženy podle platných ČSN EN. Nebyly předepsány zvláštní tolerance na provádění 

konstrukcí, předpokládá se dodržení platných norem.  

 

1.2.1 Použité podklady 

Architektonicko-stavební řešení objektu – Projecticon s.r.o.    04/2024 

1.2.2 Použité normy a předpisy 

Zásady navrhování konstrukcí 

ČSN EN 1990  Zásady navrhování konstrukcí 

Zatížení stavebních konstrukcí 

ČSN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-1: Obecná zatížení – Objemové tíhy, 

vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb 

ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí-Část 1-3: Obecná zatížení – Zatížení sněhem 

ČSN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí-Část 1-4: Obecná zatížení – Zatížení větrem 

Betonové konstrukce – navrhování 

ČSN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí. Část 1-1: Obecná pravidla a 

pravidla pro pozemní stavby 

ČSN EN 1992-1-2 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – Část 1-2: Obecná pravidla – 

Navrhování konstrukcí na účinky požáru 

Ocelové konstrukce – navrhování, provádění 

ČSN EN 1993-1-1 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla a 

pravidla pro pozemní stavby 

ČSN EN 1993-1-2 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí – Část 1-2: Obecná pravidla – 

Navrhování konstrukcí na účinky požáru 

ČSN EN 1090-2 Provádění ocelových konstrukcí a hliníkových konstrukcí – Část 2: Technické 

požadavky na ocelové konstrukce 

Dřevěné konstrukce – navrhování, provádění 
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ČSN EN 1995-1-1 Eurokód 5: Navrhování dřevěných konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla – 

Společná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

ČSN EN 1995-1-2 Eurokód 5: Navrhování dřevěných konstrukcí – Část 1-2: Obecná pravidla – 

Navrhování konstrukcí na účinky požáru 

ČSN EN 336 Konstrukční dřevo – Rozměry, dovolené odchylky 

ČSN EN 338 Konstrukční dřevo – Třídy pevnosti 

ČSN EN 14081-1 Dřevěné konstrukce – Konstrukční dřevo obdélníkového průřezu tříděné podle 

pevnosti – Část 1: Obecné požadavky 

ČSN EN 15228 Konstrukční dřevo – Konstrukční dřevo impregnované proti biologickému 

napadení 

ČSN 73 1702 Navrhování, výpočet a posuzování dřevěných stavebních konstrukcí – Obecná 

pravidla pro pozemní stavby 

ČSN 73 2810 Dřevěné stavební konstrukce. Provádění 

Zděné konstrukce – navrhování 

ČSN EN 1996-1-1 Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla pro 

vyztužené a nevyztužené zděné konstrukce 

ČSN EN 1996-1-2 Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí – Část 1-2: Obecná pravidla – 

Navrhování konstrukcí na účinky požáru 

ČSN EN 1996-2 Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí – Část 2: Volba materiálů, 

konstruování a provádění zdiva 

ČSN EN 1996-3 Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí – Část 3: Zjednodušené metody 

výpočtu nevyztužených zděných konstrukcí 

Zakládání konstrukcí 

ČSN EN 1997-1 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí – Část 1: Obecná pravidla 

ČSN EN 1997-2 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí – Část 1: Průzkum a zkoušení 

základové půdy 

ČSN 73 0037 Zemní tlak na stavební konstrukce 

ČSN 72 1006 Kontrola hutnění zemin a sypanin 

Speciální konstrukce – navrhování 

(ČSN 73 0038) Navrhování a posuzování stavebních konstrukcí při přestavbách 

ČSN ISO 13822 Zásady navrhování konstrukcí – Hodnocení existujících konstrukcí 

ČSN 73 0080 Ochrana stavebních konstrukcí proti korozi. Názvosloví 

1.2.3 Použité výpočetní programy 

FIN EC program pro rovinnou a prostorovou analýzu prutových konstrukcí deformační 

variantou MKP včetně dimenzování podle platných ČSN EN, FINE s.r.o. 

GEO program pro analýzu deskových konstrukcí, FINE s.r.o. 
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2 GEOMETRIE KONSTRUKCE  

PŮDORYS 1.NP 
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PŮDORYS 2.NP 
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STŘECHA 
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ŘEZ A-A 

 
 

ŘEZ B-B 

 
 

ŘEZ C-C 
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ŘEZ D-D 

 
 

ŘEZ E-E 

 
 

ŘEZ F-F 

 
 

ŘEZ G-G 
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3 ZATÍŽENÍ            

3.1 Vlastní tíha konstrukce         

 gk [kN/m3] γG gd [kN/m3] 

železobeton 25,00 1,35     33,75 

ocel 78,50 1,35   105,98 

zdivo   9,00 1,35     12,15 

3.2 Stálé zatížení 

Strop nad atriem Charakt. Souč. Návrh. 

[kN/m2] [–] [kN/m2

] 

Vlastní tíha nosné konstrukce 

Spiroll 250 - zmonolitněný 3,37 1,35 4,55 

Součet: Vlastní tíha nosné konstrukce 3,37 1,35 4,55 

Ostatní stálé zatížení 

FVE s dlaždicemi 2,25 1,35 3,04 

asfaltové pásy (12,00 × 0,008) 0,10 1,35 0,14 

separační folie 0,01 1,35 0,01 

EPS 100 (0,40 × 0,120) 0,05 1,35 0,07 

EPS 100 (0,40 × 0,120) 0,05 1,35 0,07 

parozábrana (13,80 × 0,004) 0,06 1,35 0,08 

SDK 1x12,5 mm včetně konstrukce 0,15 1,35 0,20 

Součet: Ostatní stálé zatížení 2,67 1,35 3,60 

Součet: Stálé zatížení 6,04 1,35 8,15 

Součet zatížení 6,04 1,35 8,15 

 

 

Střecha nad kanceláří Charakt. Souč. Návrh. 

[kN/m2] [–] [kN/m2

] 

Vlastní tíha nosné konstrukce 



Lůžkový hospic pro Hradecko 
p. č. 67/1, st. 78/1, 737/5, 767/1, 767/36, k. ú. Stěžery  

D.1.1.2.b – STATICKÝ VÝPOČET 

9 

 

Zmonolitněný spiroll 250 3,37 1,35 4,55 

Součet: Vlastní tíha nosné konstrukce 3,37 1,35 4,55 

Ostatní stálé zatížení 

FVE s dlaždicemi 2,25 1,35 3,04 

asfaltové pásy (12,00 × 0,008) 0,10 1,35 0,14 

separační folie 0,01 1,35 0,01 

spádové klíny - EPS 100 (0,40 × 0,300) 0,12 1,35 0,16 

EPS 100 (0,40 × 0,120) 0,05 1,35 0,07 

EPS 100 (0,40 × 0,120) 0,05 1,35 0,07 

parozábrana (13,80 × 0,004) 0,06 1,35 0,08 

SDK 1x12,5 mm včetně konstrukce 0,15 1,35 0,20 

Součet: Ostatní stálé zatížení 2,79 1,35 3,77 

Součet: Stálé zatížení 6,16 1,35 8,32 

Součet zatížení 6,16 1,35 8,32 

 

 

Zelená střecha Charakt. Souč. Návrh. 

[kN/m2] [–] [kN/m2

] 

Vlastní tíha nosné konstrukce 

trapézový plech - 35/207, tl. 0,50 mm 0,05 1,35 0,07 

Součet: Vlastní tíha nosné konstrukce 0,05 1,35 0,07 

Ostatní stálé zatížení 

vegetační rohož (20,00 × 0,030) 0,60 1,35 0,81 

vegetační a hydroakumulační vrstva (20,00 × 0,080) 1,60 1,35 2,16 

geotextilie 0,01 1,35 0,01 

drenážní a hydroakumulační vrtsva (3,00 × 0,020) 0,06 1,35 0,08 

geotextilie 0,01 1,35 0,01 

mPVC folie (13,80 × 0,002) 0,03 1,35 0,04 

separační folie (13,80 × 0,001) 0,01 1,35 0,01 

spádové klíny - EPS 100 (0,40 × 0,300) 0,12 1,35 0,16 

EPS 100 (0,40 × 0,120) 0,05 1,35 0,07 

EPS 100 (0,40 × 0,120) 0,05 1,35 0,07 

parozábrana (13,80 × 0,004) 0,06 1,35 0,07 

nosný rošt 0,10 1,35 0,14 

překližka (6,00 × 0,018) 0,11 1,35 0,15 

lamely 90x30 mm, 85 mm osově 0,25 1,35 0,34 

Součet: Ostatní stálé zatížení 3,06 1,35 4,12 

Součet: Stálé zatížení 3,11 1,35 4,19 

Součet zatížení 3,11 1,35 4,19 
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Střecha s kačírkem Charakt. Souč. Návrh. 

[kN/m2] [–] [kN/m2

] 

Vlastní tíha nosné konstrukce 

Spiroll tl. 250 mm, zmonolitněný 3,37 1,35 4,55 

Součet: Vlastní tíha nosné konstrukce 3,37 1,35 4,55 

Ostatní stálé zatížení 

štěrk (16,00 × 0,080) 1,28 1,35 1,73 

geotextilie 0,01 1,35 0,01 

mPVC folie (13,80 × 0,002) 0,03 1,35 0,04 

separační folie (13,80 × 0,001) 0,01 1,35 0,01 

spádové klíny - EPS 100 (0,40 × 0,300) 0,12 1,35 0,16 

EPS 100 (0,40 × 0,120) 0,05 1,35 0,07 

EPS 100 (0,40 × 0,120) 0,05 1,35 0,07 

parozábrana (13,80 × 0,004) 0,06 1,35 0,08 

nosný rošt 0,10 1,35 0,14 

překližka (6,00 × 0,018) 0,11 1,35 0,15 

lamely 90x30 mm, 85 mm osově 0,25 1,35 0,34 

Součet: Ostatní stálé zatížení 2,07 1,35 2,79 

Součet: Stálé zatížení 5,44 1,35 7,34 

Součet zatížení 5,44 1,35 7,34 

 

 

Strop nad 1.NP Charakt. Souč. Návrh. 

[kN/m2] [–] [kN/m2

] 

Vlastní tíha nosné konstrukce 

strop nad 1.NP (25,00 × 0,250) 6,25 1,35 8,44 

Součet: Vlastní tíha nosné konstrukce 6,25 1,35 8,44 

Ostatní stálé zatížení 

marmoleum (13,80 × 0,005) 0,07 1,35 0,09 

cementový potěr (19,00 × 0,055) 1,04 1,35 1,40 

EPS (0,40 × 0,040) 0,02 1,35 0,03 

minerální vata (1,00 × 0,050) 0,05 1,35 0,07 

SDK 1x12,5 mm včetně konstrukce 0,15 1,35 0,20 

Součet: Ostatní stálé zatížení 1,33 1,35 1,80 

Součet: Stálé zatížení 7,58 1,35 10,23 

Součet zatížení 7,58 1,35 10,23 
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Strop nad 1.NP – terasa Charakt. Souč. Návrh. 

[kN/m2] [–] [kN/m2

] 

Vlastní tíha nosné konstrukce 

spiroll tl. 250 mm, zmonolitněný 3,37 1,35 4,55 

Součet: Vlastní tíha nosné konstrukce 3,37 1,35 4,55 

Ostatní stálé zatížení 

keramická dlažba (22,00 × 0,020) 0,44 1,35 0,59 

asfaltové pásy (12,00 × 0,008) 0,10 1,35 0,14 

separační folie (13,80 × 0,001) 0,01 1,35 0,01 

EPS (0,40 × 0,100) 0,04 1,35 0,05 

PIR izolace (0,35 × 0,120) 0,04 1,35 0,05 

parozábrana (12,00 × 0,004) 0,05 1,35 0,07 

SDK 1x12,5 mm včetně konstrukce 0,15 1,35 0,20 

Součet: Ostatní stálé zatížení 0,83 1,35 1,12 

Součet: Stálé zatížení 4,20 1,35 5,67 

Součet zatížení 4,20 1,35 5,67 

 

 

Strop nad 1.NP – kanceláře Charakt. Souč. Návrh. 

[kN/m2] [–] [kN/m2

] 

Vlastní tíha nosné konstrukce 

spiroll tl. 250 mm, zmonolitněný 3,37 1,35 4,55 

Součet: Vlastní tíha nosné konstrukce 3,37 1,35 4,55 

Ostatní stálé zatížení 

marmoleum (13,80 × 0,005) 0,07 1,35 0,09 

cementový potěr (19,00 × 0,055) 1,04 1,35 1,40 

EPS (0,40 × 0,040) 0,02 1,35 0,03 

minerální vata (1,00 × 0,050) 0,05 1,35 0,07 

SDK 1x12,5 mm včetně konstrukce 0,15 1,35 0,20 

Součet: Ostatní stálé zatížení 1,33 1,35 1,80 

Součet: Stálé zatížení 4,70 1,35 6,35 

Součet zatížení 4,70 1,35 6,35 

3.3 Užitné zatížení 

• střechy nepřístupné s výjimkou běžné údržby a oprav, kategorie H   qk = 0,75 kN/m2 

• plochy pro domácí a obytné činnosti, kategorie A    

o stropní konstrukce      qk = 1,50 kN/m2 

o schodiště, terasa      qk = 3,00 kN/m2 

• kancelářské plochy, kategorie B     qk = 2,50 kN/m2 

• plocha potenciálního shromažďování lidí, kategorie C      
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o plochy se stoly – jídelny, kavárny, kategorie C1   qk = 3,00 kN/m2 

o plochy se zabudovanými sedadly – kaple, kategorie C2  qk = 4,00 kN/m2 

3.4 Zatížení sněhem 

Zatížení podle ČSN EN 1991-1-3 

  

Sněhová oblast:   II 

Charakteristická hodnota zatížení sk = 1,00 kN/m
2 

 

Typ krajiny:   normální 

Součinitel expozice Ce = 1,00   

Tepelný součinitel Ct = 1,00   

Součinitel zatížení f = 1,50   

 

Tvar zastřešení: pultová střecha 

Sklon střechy  = 0,0 °  

Tvarový součinitel 1 = 0,80   

 

Charakteristická hodnota zatížení (v závorce návrhová hodnota) 

 

s1 = 0,80 kN/m2 ( 1,20 kN/m2 ) 

 

 
 

Zatížení sněhem … II. Sněhová oblast 

 Základní tíha sněhu sk = 1,00 kN/m2 

Toto zatížení odpovídá cca 80 cm čerstvého sněhu; 40 cm ulehlého sněhu a 20 cm mokrého sněhu.  

0,80;(1,20) [kN/m2]
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Provozovatel konstrukce je povinen v rámci údržby budovy v zimních měsících respektovat předpoklady 

tohoto výpočtu a v případě dosažení výše uvedených mezních vrstev sněhu provézt individuální 

odstranění sněhu. 

3.5 Zatížení větrem 

Zatížení podle ČSN EN 1991-1-4 

 

Větrná oblast:   II   

Rychlost větru vb,0 = 25,00 m/s  

Kategorie terénu:   III   

Referenční výška budovy ze = 10,00 m  

Součinitel směru větru cdir = 1,00   

Součinitel ročního období cseason = 1,00   

Měrná hmotnost vzduchu  = 1,250 kg/m3  

Součinitel orografie co = 1,00   

Maximální dynamický tlak qp = 0,67 kN/m2  

Součinitel zatížení f = 1,50   

Plocha pro stanovení cpe A = 10,00 m2  
 

Střecha 

Rozměry stavby 
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Charakteristické hodnoty zatížení (v závorce návrhové hodnoty) 

Vítr zleva 1 (sání) [kN/m2]                     Vítr zleva 2 (tlak a sání) [kN/m2] 

                      

Vítr shora 1 (sání) [kN/m2]                    Vítr shora 2 (tlak a sání) [kN/m2] 

                    

3.6 Kombinace zatěžovacích stavů 

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI 

Σ γGj,sup * Gkj + γP * Pk+ γQ1 * Qk1 + ΣγQi * ψ0,i* Qki 

 

MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI 

Σ Gkj + Pk+ Qk1 + Σψ0,i* Qki 
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4 IGHG PRŮZKUM 

4.1 Klimatické poměry 

 

4.2 Geologická stavba 
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4.3 Hydrogeologické poměry 
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4.4 Výsledky IGHG průzkumu 

 

4.5 Geotechnické typy a vlastnosti základových půd 
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4.6 Závěr 
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5 STROP NAD 2.NP 

5.1 Spiroll tl. 250 mm 

Maximální světlý rozpon:   9,15 m 

Ostatní stálé zatížení:    2,67 kN/m2 

Užitné zatížení – střecha:   0,75 kN/m2 

Sníh:      0,80 kN/m2 

Vítr – tlak:     0,13 kN/m2 

 

Uvažovaná vlastní tíha po zmonolitnění: 3,37 kN/m2 

5.2 Stropní deska 

5.2.1 Zatížení 

Zadané zatížení: G0 vlastní tíha - 6,25 kN/m2 
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Zadané zatížení: G1 stálé  - 2,80 kN/m2 

 
 

Zadané zatížení: Q2 užitné střecha - 0,75 kN/m2 
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Zadané zatížení: S3 sníh  - 0,80 kN/m2 

 
 

Zadané zatížení: W4 vítr tlak  - 0,13 kN/m2 
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Zadané zatížení: Q5 užitné VZT  - 1,00 kN/m2 

 

5.2.2 Dimenzační momenty 

Dimenzace; veličina: Moment MEd1,max; rozsah: <0,00; 10,80> mm 
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Dimenzace; veličina: Moment MEd1,min; rozsah: <-16,60; 0,00> mm 

  
 

Dimenzace; veličina: Moment MEd2,max; rozsah: <0,00; 15,60> mm 
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Dimenzace; veličina: Moment MEd2,min; rozsah: <-19,90; 0,00> mm 

  
 

Dimenzace; veličina: Posouvací síla VEd; rozsah: <0,27; 53,71> mm 
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5.2.3 Deformace 

Obálka MSP kladná; veličina: Průhyb wz; rozsah: <0,00; 0,13> mm 

  
 

 

Obálka MSP záporná; veličina: Průhyb wz; rozsah: <-0,35; 0,00> mm 
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5.2.4 Posouzení desky 

Deska - běžné zatížení - 250 mm 

 

Typ prvku: deska 
Prostředí: XC1 

Beton: C 25/30 
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 

Ocel podélná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Ocel příčná: B500 (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Vzpěr 
Vzpěr není uvažován 
 
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Průřez bez smykové výztuže. 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  

s,t = 0,0026    s,min = 0,00135    

s,t,CSN = 0,00221    s,min,CSN = 0,0018   Vyhovuje 

s = 0,00442    s,max = 0,04   Vyhovuje 
 
Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz Využití 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%] 

1 MSÚ - kladná 0,00 0,00 15,60 53,35 54,00 102,99 52,4 Vyhovuje 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE - 52,4 % 
  

Posouzení mezního stavu použitelnosti 

Mezní stav omezení napětí 

č. Název 
NEd MEdy c s,max s,min Využití 

Posouzení 
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [%] 

4 MSP - záporná 0,00 -16,50 4,63 148,25 -1,09 37,1 Vyhovuje 

Limitní hodnoty k3 × fyk  400,00   

Mezní stav omezení šířky trhlin 

č. Název 
NEd MEdy  sr,max w Využití 

Posouzení 
[kN] [kNm] [–] [m] [mm] [%] 

6 MSP - záporná 0,00 -15,00 404.10-6 0,321 0,130 32,4 Vyhovuje 

Maximální povolená šířka wmax  0,400  

Mezní stav použitelnosti VYHOVUJE - 37,1 % 
  

Využití: 52,4 % 
  

52,4 % VYHOVUJE 

 

11x8-kr.33,0

11x8-kr.33,0

Y
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6 STROP NAD 1.NP 

6.1 Spiroll tl. 250 mm – kanceláře 

Maximální světlý rozpon:   6,80 m 

Ostatní stálé zatížení:    1,33 kN/m2 

Užitné zatížení:     2,50 kN/m2 

 

Uvažovaná vlastní tíha po zmonolitnění: 3,37 kN/m2 

6.2 Spiroll tl. 250 mm – terasa 

Maximální světlý rozpon:   8,00 m 

Ostatní stálé zatížení:    0,83 kN/m2 

Užitné zatížení:     3,00 kN/m2 

Sníh:      0,80 kN/m2 

Vítr – tlak:     0,12 kN/m2 

 

Uvažovaná vlastní tíha po zmonolitnění: 3,37 kN/m2 

6.3 Stropní deska – vstupní hala 

6.3.1 Zatížení 

Zadané zatížení: G0 vlastní tíha  - 6,25 kN/m2 
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Zadané zatížení: G1 stálé   - 1,35/ - 2,75 kN/m2 

 
 

Zadané zatížení: Q2 užitné   - 3,00 kN/m2 
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Zadané zatížení: S3 sníh   - 0,80 kN/m2 

 
 

Zadané zatížení: W4 vítr tlak   - 0,13 kN/m2 
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Zadané zatížení: Q5 užitné střecha  - 3,00 kN/m2 

 

6.3.2 Dimenzační momenty 

Dimenzace; veličina: Moment MEd1,max; rozsah: <0,00; 60,00> mm 
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Dimenzace; veličina: Moment MEd1,min; rozsah: <-177,80; 0,00> mm 

  
 

Dimenzace; veličina: Moment MEd2,max; rozsah: <0,00; 63,10> mm 
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Dimenzace; veličina: Moment MEd2,min; rozsah: <-213,50; 0,00> mm 

  
 

Dimenzace; veličina: Posouvací síla VEd; rozsah: <0,73; 781,85> mm 
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6.3.3 Deformace 

Obálka MSP kladná; veličina: Průhyb wz; rozsah: <0,00; 0,30> mm 

  
 

 

Obálka MSP záporná; veličina: Průhyb wz; rozsah: <-4,49; 0,00> mm 
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6.3.4 Posouzení desky 

Deska – standardní zatížení – 250 mm 

 

Typ prvku: deska 
Prostředí: XC1 

Beton: C 25/30 
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 

Ocel podélná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Ocel příčná: B500 (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Vzpěr 
Vzpěr není uvažován 
 
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Průřez bez smykové výztuže. 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  

s,t = 0,0026    s,min = 0,00135    

s,t,CSN = 0,00221    s,min,CSN = 0,0018   Vyhovuje 

s = 0,00442    s,max = 0,04   Vyhovuje 
 
Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 MSÚ - kladná 0,00 0,00 49,50 53,35 100,00 102,99 Vyhovuje 

2 MSÚ - záporná 0,00 0,00 -45,00 -53,35 0,00 0,00 Vyhovuje 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

Posouzení mezního stavu použitelnosti 

Mezní stav omezení napětí 

č. Název 
NEd MEdy c s,max s,min 

Posouzení 
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] 

3 MSP - kladná 0,00 40,30 11,30 362,10 -2,66 Vyhovuje 

4 MSP - záporná 0,00 -42,50 11,92 381,86 -2,80 Vyhovuje 

Limitní hodnoty k3 × fyk  400,00   

Mezní stav omezení šířky trhlin 

č. Název 
NEd MEdy  sr,max w 

Posouzení 
[kN] [kNm] [–] [m] [mm] 

5 MSP - kladná 0,00 37,10 0,00100 0,321 0,321 Vyhovuje 

6 MSP - záporná 0,00 -42,00 0,00113 0,321 0,363 Vyhovuje 

Maximální povolená šířka wmax  0,400  

Mezní stav použitelnosti VYHOVUJE 
  

VYHOVUJE 
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Deska – extrémní zatížení – 250 mm 

 

Typ prvku: deska 
Prostředí: XC1 

Beton: C 25/30 
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 

Ocel podélná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Ocel příčná: B500 (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Vzpěr 
Vzpěr není uvažován 
 
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Spony 
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 75,0 mm; Střihy: 10 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  

s,t = 0,0046    s,min = 0,00135    

s,t,CSN = 0,00378    s,min,CSN = 0,0018   Vyhovuje 

s = 0,0148    s,max = 0,04   Vyhovuje 
 
Stupeň vyztužení smykovou výztuží 

w,min = 0,0008  w = 0,0067  Vyhovuje 

Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 154,1 mm  Vyhovuje 

Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 308,3 mm   

Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 MSÚ - kladná 0,00 0,00 63,10 87,60 700,00 773,72 Vyhovuje 

2 MSÚ - záporná 0,00 0,00 -180,00 -199,49 0,00 0,00 Vyhovuje 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

Posouzení mezního stavu použitelnosti 

Mezní stav omezení napětí 

č. Název 
NEd MEdy c s,max s,min 

Posouzení 
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] 

3 MSP - kladná 0,00 40,30 9,87 227,54 13,08 Vyhovuje 

4 MSP - záporná 0,00 -150,00 24,48 349,35 69,79 Vyhovuje 

Limitní hodnoty k3 × fyk  400,00   

Mezní stav omezení šířky trhlin 

č. Název 
NEd MEdy  sr,max w 

Posouzení 
[kN] [kNm] [–] [m] [mm] 

5 MSP - kladná 0,00 37,10 600.10-6 0,363 0,218 Vyhovuje 

6 MSP - záporná 0,00 -120,00 0,00110 0,143 0,157 Vyhovuje 

Maximální povolená šířka wmax  0,400  

Mezní stav použitelnosti VYHOVUJE 
  

VYHOVUJE 

 

11x8-kr.33,0
11x16-kr.49,0

11x8-kr.33,0
5x10-kr.50,0

Y

Z

1000,0

2
5

0
,0
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6.3.5 Protlak deskou 

Vnitřní sloupek 

Nárys 

 

Půdorys 

 

Materiály 

Beton : C 25/30 
fck = 25,0MPa 

Podélná výztuž : B500 
fyk = 500,0MPa 

Třmínky : B500 
fyk = 500,0MPa 

Zatížení 
 
Posouvající síla VEd = 325,00 kN 

Ohybový moment okolo osy x MEd,x = -135,00 kNm 

Ohybový moment okolo osy y MEd,y = -100,00 kNm 

Normálová síla v desce NEd,x = 0,00 kN působící na šířce 1,000m 

Normálová síla v desce NEd,y = 0,00 kN působící na šířce 1,000m 
 
Vyztužení 
 
Výztuž desky ve směru osy x: 11 × 8,0mm/m, krytí 33,0 mm 

2. řada: 6 × 12,0mm/m, krytí 41,0 mm 

Výztuž desky ve směru osy y: 11 × 8,0mm/m, krytí 25,0 mm 

2. řada: 6 × 12,0mm/m, krytí 53,0 mm 
 

Tabulka kontrolovaných obvodů 
 

vzd. od sloupu [m] obvod [m] vEd [MPa] vRd [MPa] Využití [%] Výsledek 

0 0,593 3,043 3,6 84,5 Vyhovuje 

0,414 2,243 0,805 0,863 93,3 Vyhovuje 

0,828 3,902 0,463 0,75 61,7 Vyhovuje 
 

  93,3 % VYHOVUJE 

 

u1 u2

 2x0,414 

uout

 0,624 

 0,100  3x0,150 

4×8 - počet větví: 8

 250,0 

 250,0 

Y

X uout u0  u1  u2
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6.4 Stropní deska – ošetřovna 

6.4.1 Zatížení 

Zadané zatížení: G0 vlastní tíha - 6,25 kN/m2 
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Zadané zatížení: G1 stálé  - 1,20 kN/m2 

 
 

Zadané zatížení: S2 sníh  - 0,80 kN/m2 

 
 

Zadané zatížení: W3 vítr tlak  - 0,12 kN/m2 
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Zadané zatížení: Q4 užitné   - 3,00 kN/m2 

 

6.4.2 Dimenzační momenty 

Dimenzace; veličina: Moment MEd1,max; rozsah: <0,00; 32,40> mm 

  
 

Dimenzace; veličina: Moment MEd1,min; rozsah: <-66,90; 0,00> mm 
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Dimenzace; veličina: Moment MEd2,max; rozsah: <0,00; 27,30> mm 

  
 

Dimenzace; veličina: Moment MEd2,min; rozsah: <-58,80; 0,00> mm 

  
 

Dimenzace; veličina: Posouvací síla VEd; rozsah: <0,75; 241,95> mm 
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6.4.3 Deformace 

Obálka MSP kladná; veličina: Průhyb wz; rozsah: <0,00; 0,11> mm 

  
 

 

Obálka MSP záporná; veličina: Průhyb wz; rozsah: <-1,07; 0,00> mm 
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6.4.4 Posouzení desky 

Deska – běžné zatížení – 250 mm 

 

Typ prvku: deska 
Prostředí: XC1 

Beton: C 25/30 
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 

Ocel podélná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Ocel příčná: B500 (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Vzpěr 
Vzpěr není uvažován 
 
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Průřez bez smykové výztuže. 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  

s,t = 0,00236    s,min = 0,00135    

s,t,CSN = 0,00201    s,min,CSN = 0,0018   Vyhovuje 

s = 0,00402    s,max = 0,04   Vyhovuje 
 
Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz Využití 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%] 

2 MSÚ - záporná 0,00 0,00 -48,00 -49,23 0,00 0,00 97,5 Vyhovuje 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE - 97,5 % 
  

Posouzení mezního stavu použitelnosti 

Mezní stav omezení napětí 

č. Název 
NEd MEdy c s,max s,min Využití 

Posouzení 
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [%] 

4 MSP - záporná 0,00 -38,00 11,14 374,33 -5,65 93,6 Vyhovuje 

Limitní hodnoty k3 × fyk  400,00   

Mezní stav omezení šířky trhlin 

č. Název 
NEd MEdy  sr,max w Využití 

Posouzení 
[kN] [kNm] [–] [m] [mm] [%] 

6 MSP - záporná 0,00 -37,50 0,00111 0,344 0,381 95,2 Vyhovuje 

Maximální povolená šířka wmax  0,400  

Mezní stav použitelnosti VYHOVUJE - 95,2 % 
  

Využití: 97,5 % 
  

97,5 % VYHOVUJE 

 

10x8-kr.33,0

10x8-kr.33,0

Y

Z
1000,0

2
5
0

,0
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Deska – extrémní zatížení – 250 mm 

 

Typ prvku: deska 
Prostředí: XC1 

Beton: C 25/30 
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 

Ocel podélná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Ocel příčná: B500 (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Vzpěr 
Vzpěr není uvažován 
 
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Spony 
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 150,0 mm; Střihy: 10 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  

s,t = 0,00236    s,min = 0,00135    

s,t,CSN = 0,00201    s,min,CSN = 0,0018   Vyhovuje 

s = 0,00809    s,max = 0,04   Vyhovuje 
 
Stupeň vyztužení smykovou výztuží 

w,min = 0,0008  w = 0,00335  Vyhovuje 

Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 159,8 mm  Vyhovuje 

Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 319,5 mm   

Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz Využití 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%] 

1 MSÚ - kladná 0,00 0,00 32,40 53,98 245,00 503,85 60,0 Vyhovuje 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE - 60,0 % 
  

Posouzení mezního stavu použitelnosti 

Mezní stav omezení napětí 

č. Název 
NEd MEdy c s,max s,min Využití 

Posouzení 
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [%] 

4 MSP - záporná 0,00 -99,00 19,30 372,97 38,12 93,2 Vyhovuje 

Limitní hodnoty k3 × fyk  400,00   

Mezní stav omezení šířky trhlin 

č. Název 
NEd MEdy  sr,max w Využití 

Posouzení 
[kN] [kNm] [–] [m] [mm] [%] 

5 MSP - kladná 0,00 20,20 582.10-6 0,394 0,229 57,3 Vyhovuje 

Maximální povolená šířka wmax  0,400  

Mezní stav použitelnosti VYHOVUJE - 93,2 % 
  

Využití: 93,2 % 
  

93,2 % VYHOVUJE 

 

10x8-kr.33,09x12-kr.45,0

10x8-kr.33,0

Y

Z

1000,0

2
5
0

,0
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6.4.5 Protlak deskou 

Vnitřní stěna 

Nárys 

 

Půdorys 

 

Materiály 

Beton : C 25/30 
fck = 25,0MPa 

Podélná výztuž : B500 
fyk = 500,0MPa 

Třmínky : B500 
fyk = 500,0MPa 

Zatížení 
 
Posouvající síla VEd = 242,00 kN 

Ohybový moment okolo osy x MEd,x = 0,00 kNm 

Ohybový moment okolo osy y MEd,y = 0,00 kNm 

Normálová síla v desce NEd,x = 0,00 kN působící na šířce 1,000m 

Normálová síla v desce NEd,y = 0,00 kN působící na šířce 1,000m 
 
Vyztužení 
 
Výztuž desky ve směru osy x: 10 × 8,0mm/m, krytí 33,0 mm 

2. řada: 9 × 12,0mm/m, krytí 41,0 mm 

Výztuž desky ve směru osy y: 10 × 8,0mm/m, krytí 25,0 mm 

2. řada: 9 × 12,0mm/m, krytí 53,0 mm 
 

Tabulka kontrolovaných obvodů 
 

vzd. od sloupu [m] obvod [m] vEd [MPa] vRd [MPa] Využití [%] Výsledek 

0 0,9 1,754 3,6 48,7 Vyhovuje 

0,414 2,201 0,717 0,926 77,5 Vyhovuje 

0,828 3,501 0,451 0,628 71,8 Vyhovuje 
 

  77,5 % VYHOVUJE 

 

u1 u2

 2x0,414 

uout

 0,513 

 0,070  2x0,100 

3×8 - počet větví: 6

 250,0 

 300,0 

Y

X

 uout u0  u1  u2
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6.5 Průvlak – vstupní atrium 

 

6.5.1 Dílce 

Typ, topologie a profily dílců: 

č. Typ 
Zač. 

Uložení 
Kon. 

Průřez 
Délka Natočení 

Materiál 
styč. styč. [m] [°] 

1 Nosník 1 o----o 2 obdélník 300x750 9,740 0,00 C 25/30 
 
Parametry profilů dílců 

Průřezové charakteristiky profilů dílců: 

Průřez 
Plocha průřezu Smyk. plocha Mom. setrv. Sklon hl. os. 

A [mm2] Az [mm2] Iyh [mm4]  [°] 

obdélník 300x750 225000 187500 10,5469E+09 0,00 
 
Materiálové charakteristiky profilů dílců: 

Materiál 
Modul pružnosti Smykový modul Koef. tepl. rozt. Měrná tíha 

E [MPa] G [MPa] t [1/K]  [kN/m3] 

C 25/30 31,00E+03 12,92E+03 10,00E-06 25,00 
 

6.5.2 Zatížení 

G1 – Vlastní tíha 

- Generována výpočetním programem 

G2 – Stálé zatížení  

 
 

Q3 – Užitné zatížení – střecha  

 
 

Q4 – Užitné zatížení 
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S5 – Sníh 

 
W6 – Vítr 

 

6.5.3 Výsledky 

Vnitřní síly 

Obálka MSÚ _ V [kN] 

 
Obálka MSÚ _ M [kNm] 

 
Reakce 

Obálka MSÚ _ R [kN] 
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6.5.4 Posouzení MSÚ 

Kritický řez dílce "1:DD" 

 

Typ prvku: nosník 
Prostředí: XC1 

Beton: C 25/30 
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 

Ocel podélná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Ocel příčná: B500 (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Vzpěr 
Vzpěrná délka: lef = 9,74 × 1,00 = 9,74 m 
 
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Obvodové třmínky 
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 125,0 mm; Krytí: 25,0 mm 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  

s,t = 0,00564    s,min = 0,00135   Vyhovuje 

s = 0,00986    s,max = 0,04   Vyhovuje 
 
Stupeň vyztužení smykovou výztuží 

w,min = 0,0008  w = 0,00268  Vyhovuje 

Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 400,0 mm  Vyhovuje 

Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 515,6 mm   

Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz Využití 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%] 

21 Kombinace č.21 - W6:G1+G2+Q3+Q4 0,00 0,00 268,53 374,29 0,00 0,00 71,7 Vyhovuje 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE - 71,7 % 
  

Posouzení mezního stavu použitelnosti 

Mezní stav omezení napětí 

č. Název 
NEd MEdy c s,max s,min Využití 

Posouzení 
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [%] 

52 Kombinace č.21 - W6:G1+G2+Q3+Q4 0,00 194,29 11,53 263,59 58,64 65,9 Vyhovuje 

Limitní hodnoty k3 × fyk  400,00   

Mezní stav omezení šířky trhlin 

č. Název 
NEd MEdy  sr,max w Využití 

Posouzení 
[kN] [kNm] [–] [m] [mm] [%] 

55 Kombinace č.24 - G1+G2+Q4 0,00 157,24 787.10-6 0,200 0,157 39,3 Vyhovuje 

Maximální povolená šířka wmax  0,400  

Mezní stav použitelnosti VYHOVUJE - 65,9 % 
  

Využití: 71,7 % 
  

71,7 % VYHOVUJE 

 

2x16-kr.25,0+3x12-kr.33,0

2x10-kr.195,0

2x10-kr.345,0

5x16-kr.33,0

2x10-kr.195,0

Y

Z

300,0

7
5
0

,0
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6.5.5 Posouzení MSP 

 
wmax = 9740/600 = 16,23 mm 

wz = 5,50 mm < wmax 

6.6 Ocelový sloupek – vstupní atrium 

 

6.6.1 Dílce 

Typ, topologie a profily dílců: 

č. Typ 
Zač. 

Uložení 
Kon. 

Průřez 
Délka Natočení 

Materiál 
styč. styč. [m] [°] 

1 Nosník 1 o----o 2 MSH 150 x 100 x 5.6 3,375 0,00 EN 10210-1 : S 235 
 
Parametry profilů dílců 

Průřezové charakteristiky profilů dílců: 

Průřez 
Plocha průřezu Smyk. plocha Mom. setrv. Sklon hl. os. 

A [mm2] Az [mm2] Iyh [mm4]  [°] 

MSH 150 x 100 x 5.6 2640 1610 8,14000E+06 0,00 
 
Materiálové charakteristiky profilů dílců: 

Materiál 
Modul pružnosti Smykový modul Koef. tepl. rozt. Měrná tíha 

E [MPa] G [MPa] t [1/K]  [kN/m3] 

EN 10210-1 : S 235 210,0E+03 81,00E+03 12,00E-06 78,50 
 

6.6.2 Zatížení 

G1 – Vlastní tíha 

- Generována výpočetním programem 

  



Lůžkový hospic pro Hradecko 
p. č. 67/1, st. 78/1, 737/5, 767/1, 767/36, k. ú. Stěžery  

D.1.1.2.b – STATICKÝ VÝPOČET 

54 

 

G2 – Stálé zatížení   Q3 – Užitné zatížení – střecha  Q4 – Užitné zatížení 

          
 

S5 – Sníh         W6 – Vítr 

           
  



Lůžkový hospic pro Hradecko 
p. č. 67/1, st. 78/1, 737/5, 767/1, 767/36, k. ú. Stěžery  

D.1.1.2.b – STATICKÝ VÝPOČET 

55 

 

6.6.3 Výsledky 

Vnitřní síly 

Obálka MSÚ _ N [kN] 

  
Reakce 

Obálka MSÚ _ R [kN] 
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6.6.4 Posouzení MSÚ 

Kritický řez dílce "1:DD" - průřez 1 

 

Norma EN 1993-1-1/Česko. 
 
Únosnost průřezu : M0 = 1,000 

Únosnost průřezu při posuzování stability : M1 = 1,000 

Únosnost oslabeného průřezu : M2 = 1,250 
 
 
Průřez  MSH 150 x 100 x 5.6 
Průřezová plocha:  A = 2,640E03 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 50,0 mm     zT = 75,0 mm 

Momenty setrvačnosti: 
Iy = 8,140E06 mm4     Iz = 4,310E06 mm4 

Průřezové moduly: 
Wy,1 = -1,073E05 mm3     Wz,1 = 8,546E04 mm3 

Wy,2 = 1,073E05 mm3     Wz,2 = -8,546E04 mm3 

Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 8,715E06 mm4 

Výsečový moment setrvačnosti: 
I = 4,539E08 mm6 

Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 1,308E05 mm3     Wpl,z = 9,876E04 mm3 

 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 

Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 

Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa 
 
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Kombinace č.20 - Q4:G1+G2+Q3+W6 
N = -397,709 kN      
Vz = 0,000 kN  My = 0,000 kNm 

Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 

Tt = 0,000 kNm      

T = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2 
 

 
  

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 3,375 m 
Lz = 3,375 m  kz = 1,000  Lcr,z = 3,375 m   

Ly = 3,375 m  ky = 1,000  Lcr,y = 3,375 m   
 

 

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Kombinace č.20 - Q4:G1+G2+Q3+W6;  Třída průřezu: 1 
Vnitřní síly: N = -397,709 kN;  My = 0,000 kNm;  Mz = 0,000 kNm 

Posudek nejnepříznivější kombinace vzpěrného tlaku a ohybu: 
Vzpěr Y: Únosnosti: NR = -540,479 kN 

| 0,736 + 0,000 + 0,000 | = | 0,736 | < 1     Vyhovuje 
Vzpěr Z: Únosnosti: NR = -459,630 kN 

| 0,865 + 0,000 + 0,000 | = | 0,865 | < 1     Vyhovuje 
Posouzení štíhlosti dílce:  štíhlost dílce: 83,5  mezní štíhlost: 180,0 
Štíhlost dílce vyhovuje 
 
Průřez vyhovuje 

86,5 % VYHOVUJE 
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6.6.5 Posouzení POŽÁR 

Kritický řez dílce "1:DD" - průřez 1 

 

Norma EN 1993-1-2/Česko. 
 
Spolehlivost oceli při požáru : M,fi = 1,000 
 
 
Průřez  MSH 150 x 100 x 5.6 
Průřezová plocha:  A = 2,640E03 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 50,0 mm     zT = 75,0 mm 

Momenty setrvačnosti: 
Iy = 8,140E06 mm4     Iz = 4,310E06 mm4 

Průřezové moduly: 
Wy,1 = -1,073E05 mm3     Wz,1 = 8,546E04 mm3 

Wy,2 = 1,073E05 mm3     Wz,2 = -8,546E04 mm3 

Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 8,715E06 mm4 

Výsečový moment setrvačnosti: 
I = 4,539E08 mm6 

Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 1,308E05 mm3     Wpl,z = 9,876E04 mm3 

 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 

Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 

Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa 
 
  

Teplotní křivka: 
Normová teplotní křivka 
  

Požární detail: 
Průřez zakrytý truhlíkem, exponovaný ze všech stran 
Materiál požární ochrany: Desky - sádrové desky 
Tloušťka dp : 20,0 mm 

Hustota p : 800,0 kg/m3 

Měrné teplo cp : 1700,0 J/kg/K 

Tepelná vodivost p : 0,200 W/m/K 
 
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Kombinace č.25 - Q4:G1+G2 
N = -233,199 kN      
Vz = 0,000 kN  My = 0,000 kNm 

Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 

Tt = 0,000 kNm      

T = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2 
 

 
  

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 3,375 m 
Lz = 3,375 m  kz = 1,000  Lcr,z = 3,375 m   

Ly = 3,375 m  ky = 1,000  Lcr,y = 3,375 m   
 

 

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Kombinace č.25 - Q4:G1+G2;  Třída průřezu: 1 

Kritická teplota: 467,4°C  Doba požární odolnosti: 51,0 min    45,0 min     Vyhovuje 
Posouzení v čase t = 45,0 min: 
Teplota plynů: 902,3°C     Teplota oceli: 422,2°C 
Vnitřní síly: N = -233,199 kN;  My = 0,000 kNm;  Mz = 0,000 kNm 

Posudek nejnepříznivější kombinace vzpěrného tlaku a ohybu: 
Vzpěr Y:    Únosnosti: NR = -337,150 kN 

| 0,692 + 0,000 + 0,000 | = | 0,692 | < 1     Vyhovuje 
Vzpěr Z:    Únosnosti: NR = -254,847 kN 

| 0,915 + 0,000 + 0,000 | = | 0,915 | < 1     Vyhovuje 
Průřez vyhovuje 
  

88,2 % VYHOVUJE 
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6.7 Ocelový průvlak – výměna pod stěnami 

 

6.7.1 Dílce 

Typ, topologie a profily dílců: 

č. Typ 
Zač. 

Uložení 
Kon. 

Průřez 
Délka Natočení 

Materiál 
styč. styč. [m] [°] 

1 Nosník 1 o----o 2 HE 300 A 7,300 0,00 EN 10210-1 : S 235 
 
Parametry profilů dílců 

Průřezové charakteristiky profilů dílců: 

Průřez 
Plocha průřezu Smyk. plocha Mom. setrv. Sklon hl. os. 

A [mm2] Az [mm2] Iyh [mm4]  [°] 

HE 300 A 11250 2663 182,600E+06 0,00 
 
Materiálové charakteristiky profilů dílců: 

Materiál 
Modul pružnosti Smykový modul Koef. tepl. rozt. Měrná tíha 

E [MPa] G [MPa] t [1/K]  [kN/m3] 

EN 10210-1 : S 235 210,0E+03 81,00E+03 12,00E-06 78,50 
 

6.7.2 Zatížení 

G1 – Vlastní tíha 

- Generována výpočetním programem 

G2 – Stálé zatížení  

 

6.7.3 Výsledky 

Vnitřní síly 

Obálka MSÚ _ V [kN] 
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Obálka MSÚ _ M [kNm] 

 
Reakce 

Obálka MSÚ _ R [kN] 
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6.7.4 Posouzení MSÚ 

Kritický řez dílce "1:DD" - průřez 1 

 

Norma EN 1993-1-1/Česko. 
 
Únosnost průřezu : M0 = 1,000 

Únosnost průřezu při posuzování stability : M1 = 1,000 

Únosnost oslabeného průřezu : M2 = 1,250 
 
 
Průřez  HE 300 A 
Průřezová plocha:  A = 1,125E04 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 150,0 mm     zT = 145,0 mm 

Momenty setrvačnosti: 
Iy = 1,826E08 mm4     Iz = 6,310E07 mm4 

Průřezové moduly: 
Wy,1 = -1,260E06 mm3     Wz,1 = 4,206E05 mm3 

Wy,2 = 1,260E06 mm3     Wz,2 = -4,206E05 mm3 

Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 8,517E05 mm4 

Výsečový moment setrvačnosti: 
I = 1,200E12 mm6 

Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 1,383E06 mm3     Wpl,z = 6,412E05 mm3 

 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 

Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 

Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa 
 
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Kombinace č.1 - G1+G2 
N = 0,000 kN      
Vz = -2,984 kN  My = 152,134 kNm 

Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 

Tt = 0,000 kNm      

T = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2 
 

 
  

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 7,300 m 
Se vzpěrem se nepočítá 
  

Parametry klopení 
S klopením se nepočítá 
  

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Kombinace č.1 - G1+G2;  Třída průřezu: 1 
Posudek smyku od posouvající síly Vz: 

2,984 kN < 505,398 kN     Vyhovuje 
Vnitřní síly: N = 0,000 kN;  My = 152,134 kNm;  Mz = 0,000 kNm 

Posudek nejnepříznivější kombinace prostého tahu a ohybu: 
Únosnosti: My,R = 325,005 kNm 

| 0,000 + 0,468 + 0,000 | = | 0,468 | < 1     Vyhovuje 
Posouzení štíhlosti dílce:  štíhlost dílce: 97,5  mezní štíhlost: 180,0 
Štíhlost dílce vyhovuje 
 
Průřez vyhovuje 

46,8 % VYHOVUJE 
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6.7.5 Posouzení POŽÁR 

Kritický řez dílce "1:DD" - průřez 1 

 

Norma EN 1993-1-2/Česko. 
 
Spolehlivost oceli při požáru : M,fi = 1,000 
 
 
Průřez  HE 300 A 
Průřezová plocha:  A = 1,125E04 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 150,0 mm     zT = 145,0 mm 

Momenty setrvačnosti: 
Iy = 1,826E08 mm4     Iz = 6,310E07 mm4 

Průřezové moduly: 
Wy,1 = -1,260E06 mm3     Wz,1 = 4,206E05 mm3 

Wy,2 = 1,260E06 mm3     Wz,2 = -4,206E05 mm3 

Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 8,517E05 mm4 

Výsečový moment setrvačnosti: 
I = 1,200E12 mm6 

Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 1,383E06 mm3     Wpl,z = 6,412E05 mm3 

 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 

Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 

Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa 
 
  

Teplotní křivka: 
Normová teplotní křivka 
  

Požární detail: 
Nechráněný průřez, exponovaný do výšky h = 0,0 mm 
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Kombinace č.2 - G1+G2 
N = 0,000 kN      
Vz = -2,210 kN  My = 112,692 kNm 

Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 

Tt = 0,000 kNm      

T = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2 
 

 
  

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 7,300 m 
Se vzpěrem se nepočítá 
  

Parametry klopení 
S klopením se nepočítá 
  

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Kombinace č.2 - G1+G2;  Třída průřezu: 2 

Kritická teplota: 694,7°C  Doba požární odolnosti: 43,8 min    30,0 min     Vyhovuje 
Posouzení v čase t = 30,0 min: 
Teplota plynů: 841,8°C     Teplota oceli: 512,0°C 
Posudek smyku od posouvající síly Vz: 

2,210 kN < 375,411 kN     Vyhovuje 
Vnitřní síly: N = 0,000 kN;  My = 112,692 kNm;  Mz = 0,000 kNm 

Posudek nejnepříznivější kombinace prostého tahu a ohybu: 
Únosnosti: My,R = 344,878 kNm 

| 0,000 + 0,327 + 0,000 | = | 0,327 | < 1     Vyhovuje 
Průřez vyhovuje 

68,5 % VYHOVUJE 
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6.7.6 Posouzení MSP 

 
wmax = 7300/400 = 18,25 mm 

wz = 15,20 mm < wmax 

6.8 Ocelové stropnice HEA220 – ocelobetonový strop 

 

6.8.1 Dílce 

Typ, topologie a profily dílců: 

č. Typ 
Zač. 

Uložení 
Kon. 

Průřez 
Délka Natočení 

Materiál 
styč. styč. [m] [°] 

1 Nosník 1 o----o 2 HE 220 A 9,100 0,00 EN 10210-1 : S 235 
 
Parametry profilů dílců 

Průřezové charakteristiky profilů dílců: 

Průřez 
Plocha průřezu Smyk. plocha Mom. setrv. Sklon hl. os. 

A [mm2] Az [mm2] Iyh [mm4]  [°] 

HE 220 A 6434 1568 54,1000E+06 0,00 
 
Materiálové charakteristiky profilů dílců: 

Materiál 
Modul pružnosti Smykový modul Koef. tepl. rozt. Měrná tíha 

E [MPa] G [MPa] t [1/K]  [kN/m3] 

EN 10210-1 : S 235 210,0E+03 81,00E+03 12,00E-06 78,50 
 

6.8.2 Zatížení 

G1 – Vlastní tíha 

- Generována výpočetním programem 

G2 – Stálé zatížení  

 
 

Q3 – užitné střecha 
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S4 – Sníh 

 
 

W5 – Vítr 

 

6.8.3 Výsledky 

Vnitřní síly 

Obálka MSÚ _ V [kN] 

 
Obálka MSÚ _ M [kNm] 

 
Reakce 

Obálka MSÚ _ R [kN] 
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6.8.4 Posouzení MSÚ 

Kritický řez dílce "1:DD" - průřez 1 

 

Norma EN 1993-1-1/Česko. 
 
Únosnost průřezu : M0 = 1,000 

Únosnost průřezu při posuzování stability : M1 = 1,000 

Únosnost oslabeného průřezu : M2 = 1,250 
 
 
Průřez  HE 220 A 
Průřezová plocha:  A = 6,434E03 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 110,0 mm     zT = 105,0 mm 

Momenty setrvačnosti: 
Iy = 5,410E07 mm4     Iz = 1,955E07 mm4 

Průřezové moduly: 
Wy,1 = -5,152E05 mm3     Wz,1 = 1,777E05 mm3 

Wy,2 = 5,152E05 mm3     Wz,2 = -1,777E05 mm3 

Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 2,846E05 mm4 

Výsečový moment setrvačnosti: 
I = 1,933E11 mm6 

Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 5,685E05 mm3     Wpl,z = 2,706E05 mm3 

 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 

Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 

Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa 
 
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Kombinace č.4 - S4:G1+G2+W5 
N = 0,000 kN      
Vz = 0,000 kN  My = 60,890 kNm 

Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 

Tt = 0,000 kNm      

T = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2 
 

 
  

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 9,100 m 
Lz = 1,000 m  kz = 1,000  Lcr,z = 1,000 m   

Ly = 9,100 m  ky = 1,000  Lcr,y = 9,100 m   
 

Parametry klopení 
Součinitele uložení konců:     ky = 1.0    kz = 1.0    kw = 1.0     

lz1 =  9,100 m  My: Tvar č.4  zP =  1,000 

ly1 =  9,100 m  Mz: Tvar č.4  yP =  0,500 
 

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Kombinace č.4 - S4:G1+G2+W5;  Třída průřezu: 1 
Vnitřní síly: N = 0,000 kN;  My = 60,890 kNm;  Mz = 0,000 kNm 

Posudek nejnepříznivější kombinace prostého tahu a ohybu: 
Únosnosti: My,R = 78,501 kNm 

| 0,000 + 0,776 + 0,000 | = | 0,776 | < 1     Vyhovuje 
Posouzení štíhlosti dílce:  štíhlost dílce: 99,2  mezní štíhlost: 180,0 
Štíhlost dílce vyhovuje 
 
Průřez vyhovuje 
  

77,6 % VYHOVUJE 
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6.8.5 Posouzení MSP 

 
wmax = 9100/250 = 36,40 mm 

wz = 31,70 mm < wmax 

7 POUŽITÉ MATERIÁLY 

Piloty        - beton C25/30 – XC2-XA1 

Základové pasy       - beton C25/30 – XC2-XA1 

Podkladní deska (pod podlahovou deskou)   - beton C25/30 – XC2 

Podkladní deska (pod pasy)     - beton C12/15 – X0 

Podlahová deska       - beton C25/30 – XC1 

Horizontální konstrukce – monolit   - beton C25/30 – XC1 

    – prefa    - beton C45/55 – XC1 

    – zálivkový beton  - beton C16/20 – XC1 – Dmax8 

Schodiště       - beton C30/37 – XC1 

Ocel        - S235 

Výztuž        - B500B, sítě KARI 
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