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1. Zakladni udaje

Zpracovatel: IZOLACE A SANACE ZDIVA - PRINS, s.r.o.
Cechova 969/19, 750 02 Prerov
IC: 28591747 DIC: CZ 28591747
Tel. 581 202 154 Fax: 581 703 379

www.sanace-zdiva.cz e-mail: prins@sanace-zdiva.cz

Pfedmét: N&vrh sanace vlhkého zdiva objektu: DEKANSKY KOSTEL SV. VORSILY
V CHLUMCI NAD CIDLINOU

Obsah: 2. Podklady
3. Navrh sanace
4. Popis jednotlivych zvolenych technologii
5. Stavebné-technické reseni
6. Méfeni a kontrola Ucinnosti systému pro systém elektroosmédzy
7. Ostatni
8. Zavér
Prilohy
2. Podklady
— Vykresova ¢ast zajiSténd zadavatelem
— Objedndvka urcujici rozsah: navrh sanace vlhkého zdiva
— Vyuziti po rekonstrukci: stavajici )
— Objekt pamatkoveé chranén: ano, rejs. ¢. USKP 35064/6-628

3. Navrh sanace

Pfedmétem sanacnich opatfeni je ndvrh komplexniho sanaéniho systému pro odstranéni pfi¢in a
dlsledk( vlhkosti chramové lodi, presbytare a zakristie z divodu kapilarni vzlinavosti v konstrukcich a
odstranéni od pulsobeni atmosférickych vlivli zplsobujicich zavlhani konstrukci v€. odstranéni disledkd
vlhkosti. Pfi odstranéni pficin vlhkosti jde o neinvazivni technologie, které nenarusuji pamatkovou
podstatu objektu a ke konstrukcim jsou Setrné. Pro odstranéni dlsledkl vlhkosti se prace dotykaji
predevsim novodobych nevhodnych a degradovanych, popf. technologicky vadné provedenych uUprav v
pfedchozim obdobi. Do stavebni substance historickych Uprav neni zasahovano. Navrh sanace neresi
vnitfni Upravy, tyto budou soucdasti samostatného spravniho fizeni.

PFi navrhu technologii na sanaci vlhkého zdiva vychazime ze skutecnosti, Ze pro sanaci vlhkosti bylo
nutno volit takové technologické postupy, které by zajistily spolehlivost provedeni, jejich ucinnost a
zaroven respektuji rGznorody charakter konstrukci budovy. Na cely objekt nelze z téchto divod( pouzit
pouze jednu z variant sanacniho feseni, ale sanaci je nutno provadét v kombinaci nékolika technologii.

Z navrhu jsou vylouceny vsechny druhy mechanickych izolaci (podiezani zdiva technologii lanovou i
fetézovou pilou, vrazeni nerezovych desek aj.) z divodu nesourodého stavebné technického provedeni,
ale i z hlediska masivnosti a charakteru smiSeného zdiva. Mechanické technologie jsou navic obtizné
prijatelné z pohledu chranénych zajmu statni pamatkové péce.
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Vzduchové kandlky by byly vysoce financné narocné, ale i z hlediska stavebné technického obtizné
proveditelné. Jejich funkénost by byla snizena nerovnosti zakladového zdiva, ale i zdsahu do fasady pro
zajisténi funkéniho privodu a odvodu vzduchu.

Pfed zahdjenim zemnich praci v potfebném casovém predstihu bude rozsah praci konzultovdn
s pfislusnymi orgdny pamdtkové péce a s organizaci, opravnénou k provddéni archeologickych vyzkum.
Cilem tohoto opatfeni je koordinace uvedenych uprav se zajisténim a provedenim zdchranného
archeologického vyzkumu, popr. vyzkumu formou archeologického dohledu. Koordinaci téchto praci
zajistuje vlastnik (investor) stavby. Archeologické ndlezy nejsou predpokldddny, nebot je provadén pouze
mélky vykop po obvodu v ramci ochrany piskovcového soklu a jemnych terénnich uprav. Tyto prdce jsou
provddény v navdzkdch provedenych v minulém obdobi.

3.1 VSeobecné principy sanace vlhkého zdiva

Pod pojmem sanace vlhkého zdiva u sakrdlnich objektl se rozumi dosaZzeni pozvolného, ale i
dlouhodobého snizeni obsahu vlhkosti v podzemnim a nadzemnim zdivu staveb, které bylo dlouhodobé
namahano ucinky zemni vlhkosti a po povrchu terénu stékajici a od ného odstfikujici srazkové vody.
Ksanacim je nutné pristupovat takovym zplsobem, aby kombinovanym pouZitim rlznych
hydroizolaénich a vysusovacich technologii a stavebnich Uprav podle podminek objektu a jeho okoli, byl
na ném vytvoren komplexni sanacni systém. Tento systém by mél prednostné odstrafiovat pfticiny,
nikoliv jen dasledky vihnuti stavby.

Podle pouZitého hydroizola¢niho a vysusovaciho principu se sanaéni zplsoby, tykajici se namahani zdiva
zemni vlhkosti, rozdéluji na primé a neprimé.

Metody pfimé — Mezi technologie s absolutnimi Ucinky se zarazuji zplsoby mechanické jako vkladané
hydroizolace do strojné nebo ru¢né protiznuté spary nebo do probouranych otvor( ve zdivu.

Z dalSich metod primych se jedna o infuzni a tlakové injektaze a o metody elektroosmotické na principu
aktivni elektroosmézy, vzduchoizolaéni systémy aj.

Metody nepfimé — Tyto metody snizuji hydrofyzikalni namdahani konstrukci. Spocivaji hlavné v provadéni
drenaZi podél obvodovych stén pod terénem, v Upravé vnitfniho prostredi budov (pfirozené a nucené
vétrani mistnosti a prostor), v Upravé terénu vné staveb a ve vytvareni vodonepropustnych clon v okoli
objektu, sanaéni omitkové systémy aj.

Upozoriiujeme, Ze zakladnim predpokladem uUspésné sanace vlhkosti je odstranéni vsech lokdlnich
zdroji vlhkosti, které jsou jiného charakteru, nez ptirodniho (napf. vadné destové svody, chybné
spadovani zpevnénych a nezpevnénych ploch k objektu, vnéjsi povrchové paroneprodysné Upravy stén,
zatékani do objektu atd.). Objekt vzhledem ke stavebné-technickému provedeni a charakteru objektu
ma fadu omezeni v podobé rozdilnych vysSkovych urovni, historické hodnoty objektu, masivnich
konstrukci zdiva, omezeného vétrani, narazového vyuzivani aj. Navrh sanace je zpracovan v souladu
s CSN P 730610 ,Hydroizolace staveb — Sanace vlhkého zdiva — Zakladni ustanoveni a souvisejicich
predpisa.

Po zvaZzeni vSech omezeni, které byly dany konstrukci a umisténim daného objektu, na zakladé
predchozich prizkumi a po zvazeni prednosti a nedostatkld jednotlivych technologickych postupl bude
sanace vlhkého zdiva objektu Fedena v souladu s €l. 4.3 €SN P 730610 v kombinaci pfimych a nep¥imych
hydroizolaénich metod nasledovné:
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Odstranéni pfticin vihkosti

— Obvodové zdivo objektu bude feseno technologii aktivni (mirné-dratové) elektroosmozy.
Technologie elektroosmdzy musi spliiovat pozadavky CSN P 730610 a ONORM B 3355-2. Technologie
musi byt jednoznacné definovana kladnym a zdpornym pdlem se soucasnym napojenim na zdroj
elektrického proudu. Budou pouzity materidly s dlouhodobou Zivotnosti a nizkym provozovanym
napétim (do cca 6 V).

— Podél obvodu kostela bude provedena ryha do hloubky cca 25 cm na Sitku cca 30 cm pro instalaci
zemnich elektrod a provedeni izolace proti boéni zemni vlhkosti vysokopevnostni folii, kterd bude
ukonéena pod Urovni terénu.

— V3ifce cca 1,0 m bude poloZen kolem kostela ploSny geodrén ve spadu 3-5 % pro odvod pUsobeni
atmosférickych srazek od objektu s ndslednou jemnou terénni Upravou a zatravnénim, dotéené
zpevnéné plochy pfi boénich vstupech budou zpétné obnoveny.

Odstranéni dasledkt vihkosti

— Pro obnovu vnéjsich povrchll stén budou pouZzity vapenné omitky se zvySenou pevnosti.

— Navrh obnovy omitek je i po vnéjsSim obvodu presbytdfe v ndvaznosti na nahrobky, kde je
uvazovano s jejich demontdzi a po restaurovani budou zpétné osazeny. | z tohoto dlvodu je
odvlhceni zdiva feSeno elektroosmotickym systémem po vnitfnim zdivu obvodovych zdi.

— Pro neutralizaci zdiva budou ve stanovenych vyskach provedeny obétované omitky.

— Pro otevieni pérovitosti zdiva bude provedeno cisténi zdiva proparovanim.

— Vnitfni prostory kostela nejsou predmétem sanacnich opatreni.

Ostatni

—  Veskeré zemni prace budou provadény v navazkach, které byly provadény v minulosti, a tim
nebudou dotceny Zadné plvodni terény.

— Félie proti bo¢ni zemni vlihkosti bude ukoncena tésné pod Urovni terénu a ve svislé roviné ji bude
presahovat soklovd omitkova Uprava.

— V predstihu bude provedeno monitorovani stavajiciho odvodu srazkovych vod ze stfechy pro ovéreni
bezeskodného odvodu s napojenim na arealovou kanalizaci.

— Stavajici destové svody jsou provedeny bez lapacl splavenin a jsou napojeny pfimo na lezatou
kanalizaci bez moznosti kontroly funkénosti a cisténi. PFi celkové obnové budou osazeny litinové
lapace splavenin o vétsi dimenzi nez destové svody, aby byl zajistén dostatecny odtok a nedochazelo
k zahlceni. Samozfejmosti je pravidelnd kontrola v¢. CiSténi od spadlého listi a inertnich Iatek pro
plné zajisténi funkénosti.

4. Popis jednotlivych zvolenych technologii

> Aktivni (mirna — dratova) elektroosmoéza

Technologie je navriena pro odvlhéeni obvodového zdiva kostela chramové lodi, presbytafe a zakristie
sv. Vorsily. Pro instalaci pasového vodice (+ pdl) je uvazovano s jeho umisténim predevsim z vnéjsi
strany v nadsoklové casti, pouze na Casti objektu bude provedena kladna elektroda z vnitini strany
z dlivodu nepfistupnosti z vnéjsku. Zaporné zemni elektrody (- pdl) budou umistény do zdiva z ryhy z
vnéjsi strany objektu. Umisténi fidici jednotky je uvaZovano v zéakristii kostela (mUize byt upresnéno pfi
realizaci). Cely novy systém elektroosmdzy bude napojen na realizovanou elektroosmézu odvlhéeni
zdiva véZe kostela.
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Pro instalaci technologie aktivni elektroosmdzy provadejici firma predloZi osvédceni pracovniki pro
montdZ v souladu svyhl. CUBP a CBU ¢ 50/1978 Sb. ,,0 odborné zpiisobilosti v elektrotechnice”
v platném znéni.

Popis technologie

Jedna se o ovlivnéni pohybu tekuté faze (mineralizované vody) pérovitou pevnou fazi (materidlem) pod
vlivem Ucinku stejnosmérného elektrického proudu. Systém predpoklddd umisténi elektrod ve zdech a
v zemi, napajenych elektrickym proudem s malym napétim. Plvodni bézné dostupné, avsak snadno
korodovatelné materialy elektrod jsou v soucasnosti nahrazovadny vysoce odolnymi materidly. Elektrody
se umistuji v pfedepsanych vzdélenostech do zdi a vzajemné se spolu vodivé propojuji. Vzniklé elektrické
pole brani kapildrnimu vzlinani vody. Vodi¢e jsou napojeny na fidici systém, ktery reguluje mnoZstvi
elektrického proudu dle Urovné vlhkosti.

Elektroosmoticky systém pro vybudovani elektrického pole pouziva napéti max. 6 volt( (stejnosmérné
napéti 2,8 V). Timto nizkym napétim jsou dostate¢né eliminovdny nebezpecné reakce rozkladného
ucinku na malty a ocelové zabudované prvky ve zdivu.

Elektroosmoticka technologie slouzi pro odstranéni pficin zemni vlhkosti a svym zplsobem nahrazuje i
svislou izolaci, a to predevsim u stén s vétsi Sitkou. Elektroosmdza nepusobi proti tlakové vodé ani proti
lokalnim porucham (poskozené destové svody, prisaky do podloZi vlivem zatékani z pfilehlych ploch aj).
Pfi realizaci je nutno dbat na odizolovani kovovych (vodivych) prvkd vrozsahu pusobnosti
elektroosmozy.

Schéma elektroosmotického okruhu

Revizni skFin
ANODA

220V

g . T mozné
‘A okruhy

KATODY

Ridici ptistroj

Jednad se o digitalni pfistroj zobrazujici mérené udaje (zejména o pritoku proudu v mA). Soucasné je zde
zabudovano pocitadlo provoznich hodin, které kontroluje skuteéné provozované hodiny (z dlvodu
vypadk v siti, popf. jiné poruchy ¢i nezodpovédné odpojeni od sité). Pro fidici jednotku je nutno zajistit
dodavku el. energie — sitovy rozvod 220 V/50 Hz ze samostatné jednofazové zasuvky (samostatné jisténi
z elektrorozvadéde) a vystupni revizni zpravu. Ridici jednotka bude umisténa v zakristii (mozno upfesnit
pfi realizaci). Napojeni fidici jednotky je soucasti elektroinstalacnich praci (silnoproud).

Sitova elektroda (anoda + pdl)

Kladna elektroda ma tvar sitky vysky 250 mm s ptilozenym zdrojovym kabelem (kontaktnim vodi¢em)
uchycenym prostrednictvim mechanickych pfichytek, pfimo na pFipraveny povrch zdiva. Sitové elektrody
jsou vyrobeny z pletiva ze sklenénych vlaken potazeného elektricky vodivym lakem s grafitovou naplni.
Pro ucinnost je vyzadovana husta soustava mtizek vC¢. podélného zesileni pro zajisténi ucinnosti a
bezproblémové pfilnavosti ke zdivu. Sitova elektroda s kontaktnim vodi¢em bude osazena nad uUrovni
piskovcového obkladu z vnéjsi strany, pouze v presbytari, kde jsou nahrobni kameny a socha Panny
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Marie s JeziSkem, bude elektroosmoticky systém veden po vnitfni strané obvodové zdi, i kdyZ se v ramci
restauratorskych praci pocitd u ndhrobka s jejich demontazi a zpétnou montazi.

Kontaktni vodié

Jedna se o tfivldkno z titanu — stfibro v poméru 3:4 obalené umélou hmotou se specidlni tvrzenou
barvou na povrchu, aby byla zajisténa neporusenost vodice pri manipulaci a instalaci. Kontaktni vodic se
sklada ze t¥i zZil, kdy kazda Zila obsahuje 4 vlakna stfibra a 3 vlakna titanu. Tato skladba je rozhodujici pro
zajisténi standardniho potencidlu a plné funkénosti elektroosmotického systému. PFi instalaci
kontaktniho vodice pro +pdl budou zcela minimalizovany jednotlivé napojeni kromé prodlouzeni vodice.
V zavislosti na elektrickém potencialu je moZno zvaZovat pouZiti samostatného titanového vodice.
Kontaktni vodi¢ je uloZen vcca 1/3 vysky sitové elektrody. Je odolny viéi korozi a mechanickému
poskozeni. Z vnéjsi strany je opatfen drazkami zajistujici pfidrznost po zaomitnuti ke kladné elektrodé.
Vsechny pouzité materidly spliuji podminky chemické, elektrochemické a biologické odolnosti.

Plast vodice je potazen elektricky vodivym lakem s grafitovou naplni a na sitovou elektrodu (v misté
podélného zesileni) je pfichycen umélohmotnymi pfipojkami.

Z dlivodu malych vrstev naslednych omitek bude kontaktni vodi¢ umistén do spary do vodivého lizka a
nasledné se provede kryci vodivad malta se siti.

Zemni elektroda (katoda — pél)

Funkci zaporné elektrody je vytvoreni protipdlu elektrody kladné, ¢imZ dochazi ke vzniku elektrického pole
mezi obéma poly. Elektrody jsou dotovany stejnosmérnym proudem z napajece a budou instalovany Sikmo
pod nosnymi zdmi. Katody jsou tyéové, vyrobené z elektricky vodivého, grafitem plnéného plastu. Jsou
navzajem propojeny kabelem opatfenym dvojitym izolaénim plastém. Primeéry tyci jsou cca 20 mm a jejich
délka je cca 500 mm. Zaporné elektrody budou rozmistény po osovych vzddlenostech do 4000 mm a
navzajem propojeny. PouZiti ocelovych, popf. nerezovych tyci je vylouceno.

PoZadavky na zabudované komponenty aktivni elektroosmdzy

Dlouhodobou funkénost aktivni (mirné-dratové) elektroosmadzy podminuje kvalita pouZitych prvk( zatizeni
a material. Sledovanym faktorem je elektrochemickd odolnost elektrod, zejména odolnost anody, na
které mize dochazet k oxidaci a naslednému ,anodickému rozpusténi“. Proces anodické rozpustnosti se
fidi Faradayovym zakonem. Elektrochemickd odolnost zedni (kladné) elektrody urcuje Zivotnost a dobu, po
kterou bude zafizeni fungovat. Funkce zafizeni je zavisla na elektrickych odporovych pomérech v okruhu
zdroj — zedni elektroda — zdivo — zemni elektroda — zdroj. K nejvétSim zméndm dochazi tedy na anodé,
ktera se elektrochemicky rozpousti a jeji elektricky pfechodovy odpor roste v ¢ase.

evwvs

Zabudované komponenty kladné elektrody musi mit elektrochemicky ekvivalent E. nizsi nez 1*10®
kg/A*rok. Pro aktivni komponenty aktivni (mirné-dratové) elektroosmézy je vylouéeno pouziti
materialu na bazi médi, oceli, aj.

Elektrochemické ekvivalenty vybranych materialt

Material Priblizné hodnoty elektrochemického
ekvivalentu E. [kg/A*rok]

Méd' (Cu) 20

Ocel (Fe) 10

Uhlik (C) 1
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Ferosilicium (FeSi) 0,2
Platinovany titan (Ti-Pt) 1*10°
Titan s povlakem oxidd a vzacnych kovl 4*107

Postup praci

— Pred zahdjenim je nutno, aby byly provedeny veskeré instalace, popf. zalozeny chranicky v prostoru
realizované technologie

— Vyrovnani nerovnosti na povrchu stén (po odstranéni omitek)

— Prichyceni sitové elektrody a propojovaciho vodice

— Aplikace kontaktni omitky

— Instalace zemnich elektrod

— Napojeni na sitovy rozvod

— Napojeni propojovaciho vodice

— Dodavka a montaz fidici jednotky

Ostatni
— Provozni naklady jsou zanedbatelné — cca 24-30 kW/rok (s postupnym vysousenim v nasledujicich
letech jsou naklady nizsi).

Prednosti technologie

— Vysouseni zdiva probiha bez stavebnich praci, proto nemdze dojit k naruseni statiky odvlhéovaného
objektu, jeho stavebni podstaty, a tudiz nemohou vzniknout na budovdach zadné Skody.

— Pro proces odvlhéovani nejsou prekazkou jakékoli tloustky zdi. Lze proto odstranit vlhkost i z jinak
velmi problematickych konstrukci.

— Vysouseni a odsolovani zdiva probihd v celém profilu stavebnich konstrukci. Pfi vysuSovani zdiva
aktivni elektroosmdzou jde o metodu, kdy dochazi ke snizeni stupné zasoleni zdiva, tj. pfi nuceném
pohybu iontl v elektrickém poli a migraci vody dochazi k transportu stavebnich vodorozpustnych
soli, které se usazuji na povrchu. Uplné odstranéni soli neni prakticky nikdy moZné, ale jde o
minimalizaci negativnich ucink( a sniZeni jejich obsahu. Dale Ize readlné pocitat se skutecnosti, kdy
difuzi vodnich par ve zdivu dojde k pfirozené migraci koncentrovanych iont( ve zdivu do mist s nizsi
koncentraci (tzv. plsobeni osmotického tlaku).

— Vhodny Casovy predstih instalace technologie pfed naslednymi sanaénimi pracemi miiZze podstatné
pozitivné ovlivnit podminky jejich provadéni a ve svém dUGsledku tyto prace zjednodusit a zlevnit.
Obnovy povrchovych omitkovych Uprav, a to jak vnitfnich, tak i vnéjSich, doporu€ujeme realizovat
s co nejvétsim ¢asovym odstupem po uvedeni aktivni (mirné dratové) elektroosmozy do provozu.

— Odvlhcéeni objektu se ptiznivé projevi na zlepSeni vnitroklimatu vnitfnich prostor objektu.

5. Stavebné-technické feseni

5.1 Uprava povrchii vnéjSich omitkovym systémem

— Pred zahdjenim praci na omitkovych systémech a jejich povrchovych Upravach je nutno, aby byly
provedeny veskeré prace na vsech druzich instalaci.

— Pro provadéni omitek je nutno zabezpecit a kontrolovat dodrZovani technologickych postup(, pfi
jejich aplikaci pomoci strojniho zafizeni a rucniho provadéni musi byt zachovana a zajisténa
pozadovanad technickd charakteristika dodrZzenim poZadovanych parametrl. NedodrZeni
technologické kazné muze vést pfi bézné aplikaci pouZivané stavebnimi firmami az o 60 % zhorseni
technickych parametr(, cozZ vede k podstatnému snizeni Zivotnosti omitkovych systémd.
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— Poskozené omitky budou opraveny v rozsahu zavlhnuti dle navrhu sanacnich opatfeni (Urovné budou
pfipadné upraveny s ¢asovym odstupem na zakladé méreni po vyhodnoceni Ucinnosti odvlhéeni).
Destrukce omitek, ktera byla zplsobena krystalizaci soli v povrchovych vrstvach, resp. v zimnim
obdobi zmrznutim, vedla ke stdvajicimu mechanickému poskozeni. Negativni vliv ma i zasakujici voda
z vrchnich drovni. Horni Uroven odstranéni degradovanych omitkovych systém( nebude zarezana do
ostré hrany z dlivodu optimalniho napojeni na ponechané omitkové systémy. V mistech s pfipadnymi
nalezy historickych vrstev bude nutno provést restauratorsky prizkum a zpracovan novy navrh k
posouzeni pro pokracovani praci.

— Pro obnovu vnéjsich omitek z divodu vlhkosti, zasoleni a s ohledem na klimatické podminky budou
pouzity omitky vapenné se zvySenou pevnosti. Omitky v zéné sanace, tj. v soklové Casti z piskovcl a
v nadsoklové ¢asti, budou obdobného charakteru a zrnitosti, jako omitky pouzité pro obnovu fasady
ve vyssi drovni.

— Zdivo bude ocisténo na zdravé jadro, bude pfiznana nerovnost a charakter pavodniho zdiva. Ocisténi
rezného zdiva bude pomoci ryZovych kartacli a proparovanim konstrukci.

— Zcela zdegradované zdivo a chybéjici ¢asti bude vyménéno, resp. doplnéno plnymi palenymi cihlami.

— Po odstranéni degradovanych omitkovych systém( bude provedeno preméreni vihkosti zdiva pro
pripadnou lokalni Upravu rozsahu obnovy omitkovych systém.

— Veskeré novodobé a nevhodné paroneprodysné upravy budou odstranény.

— Pfi obnové fasady budou vsanované zéné obnoveny profilace dle dochovanych a dostupnych
dokumentaci.

— Pro pfilehlé zpevnéné pochlzi plochy v bezprostfednim okoli objektu je nutné, aby majetkovy
spravce byl schopen garantovat, Ze z hlediska zpUsobu provedeni nebude dochazet k zatéZovani
vlihkosti od Ucink( atmosférickych srazek do obvodovych konstrukci objektu.

— Pred zahdjenim praci na omitkovych systémech a jejich povrchovych uUpravach je nutno, aby byly
provedeny veskeré prace na vSech druzich instalaci.

— Barevné tfeSeni bude ve shodném odstinu fasady, pro vlastni malby budou pouzity malby vapenné
o velmi nizkém difuznim odporu (Sp < 0,1 m). Pfed realizaci natéru fasady budou zastupcim
pamatkové péce predlozeny vzorky barevného natéru. Ztohoto dlvodu bude proveden vzorek
barevnosti za Gcasti zastupct NPU.

» Omitky vnéjsi

Omitkové systémy pro obnovu povrchi budou vapenné. Omitky budou plné v souladu se smérnici WTA
2-9-04 a CSN EN 998-1. Pfed aplikaci bude doloZen platny certifikat s platnosti k datu provadéni.
Omitkovy systém musi spliovat poZadavky pro opravy, renovaci a sanaci vlhkého zdiva i zatiZzeni
vodorozpustnych stavebné skodlivych soli a musi deklarovat vhodnost pouziti ve vnéjsim prostifedi na
rozdilném charakteru zdiva (cihla, smiSené zdivo aj.).

Zakladni poZadované vlastnosti omitkového systému:

— Omitka na bazi vapenného pojiva, podilu hydraulickych puzzolanovych pfisad, prirodnich plniv a
dalsich modifikujicich ptisad bez obsahu tradi¢niho cementu, sddry a polymernich ptisad.

— Vdépenna sanacni omitka suréenim pro obnovu poskozenych povrchl zdiva (se zvySenou
priilnavosti).

— Pojivo s odolnosti proti solim a nizkym obsahem alkalii.

— Snadna zpracovatelnost pro ruéni i strojni nanaseni.

—  Zrnitost smési 0-4 nebo 0-2 mm.

— Pro zajisténi pripadné obnovy ¢i doziti musi omitka splfiovat snadné odstranéni, aby nedochazelo
k poskozeni stavajiciho zdiva. Omitka bude v tfidé pevnosti M5 dle CSN EN 998-2, tj. s pevnosti tlaku
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(po 28 dnech) > 6 N/mm? (6 MPa). Stavajici zdivo je s pevnosti v tlaku dle charakteru sloZeni 15 — 20
N/mm? (MPa). Tyto parametry jsou urcujici pro vhodnost pouZiti z hlediska pevnostnich
charakteristik.

— Omitky budou o nizké objemové hmotnosti, kdy je uvaZovana spotfeba cca 17 — 17,5 kg/m? na kazdy
centimetr tloustky omitky.

— Pfivlastni aplikaci je nutno dodrzet technologicky postup vyrobce.

Udaje o vyrobku (charakteristika):

— Objemova hmotnost 1700 - 1750 kg.m

— Pevnost v tlaku po 28 dnech min. 3,3 MPa (CS Il)

— PridrZnost k podkladu min. 0,3 MPa, FP: zplsob odtrzeni: A

— Kapilarni absorpce vody W 0 (W 1 nebo W 2 v ptipadé pozadavku)
— Faktor difuzniho odporu prostupu vodni pary p<12

— Tepelna vodivost 0,8 W/m.K

— Reakce na ohen A1l (nehorlava)

— Mrazuvzdornost 10 cykld >0,8

> Doporucené opatieni (neni predmétem navrhu sanacnich opatieni)

— Vzhledem k biotetickému napadeni, a to zejména zdpadni fasady chramové lodi a presbytare
kostela, je na zvazeni provedeni silikatovych natérl namisto natérl vapennych, kdy odvlhéeni zdiva
na tyto natéry nebude mit Zadny vliv, nebot se jedna o plochy s vyrazné vyssi Grovni nad sanacnimi
opatrenimi.

Stavebni hmoty pfijimaji za kazdého stavu vzduchu (relativni vlhkost vzduchu a teploty) urcitou vihkost,

vvvvv

urcité teploty. Toto plati za urcitych dlouhotrvajicich podminek i pro konstrukce v exteriéru. Redlné lze
predpokladat, Ze hodnoty % hmotnostni vihkosti na povrchu se v pribéhu roku vzhledem ke klimatickym
podminkam budou ménit.

Vlhkost pfimérena z fyzikdlniho hlediska

Stavebni hmota Relativni vlhkost (%)
50 60 70
Cihelné a smisené zdivo 4,0 4,7 7,5
Vapenopiskova malta 4,2 4,5 5,8
Vapenocementova malta 5,0 5,5 5,8

U povrchll je nutno brat do uvahy, Ze jde i o vliv, kde plsobi dlouhodobé znecisténi ovzdusi kyselymi
desti, pramyslovymi exhalaty, provoz motorovych vozidel od blizké méstské komunikace aj. Z hlediska
chemického pochodu je zejména podil oxidu uhli¢itého, ktery svodou vytvafi kyselinu uhli¢itou
s naslednym vznikem kyselého uhli¢itanu vapenatého zplsobujici za destl vyluhy z omitek a spar ze
zdiva pfi ztraté pojiva a soudrznosti zdiva.

Na povrchu fasady se negativné objevuji vyskyty fas, resp. sinic od plsobeni smacivosti z piskovcovych
prvkl a profilace. Tyto ke svému vzniku vyZaduji svétlo, vyssi relativni vlhkost a minerdlni latky. Vhodné
podminky si vytvari zejména tam, kde je soustfedovana voda, tj. fimsy, parapety, obkladové desky pilifQ,
vystupujici sokly aj. Vyskytuji se zejména na neoslunénych, tj. k severu orientovanych fasad. Zarodky
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bakterii fas maji schopnost dlouhodobé prezivat i v extrémné nizkych a vysokych teplotach. Rozvoji fas
napomaha i absorpce prachu, Spiny a nejriznéjsich tékavych latek na povrchu fasady za spoluplsobeni
vétru.

Z tohoto divodu doporucujeme nasledujici:

— Povrchova Uprava pro odstranéni stavajicich mikroorganism( na fasadé, tj. fas a sinic.

— Hydrofobizace vystupujicich piskovcovych prvk( fasady na pilifich v¢. krycich desek, piskovcovych
portalll u vstup(, seSikmeni parapetd oken aj.

— Lokalni Uprava styku fasady a horni profilace piskovcového soklu, aby nedochdazelo k zatékani vc.
hydrofobizace omitek ve spodni Urovni do vysky cca 30 — 50 cm, aby byl omezen vliv odsttikujici
vody (odlisna uprava oproti stavajici).

—  PIné funkéni provedeni stfesnich klempitskych prvk( stfechy (oplechovani, Zzlaby a svody). Zakladni
podminkou je udrzba stfesniho odvodnovaciho systému, aby bylo vylouéeno zatékani z vrchni
urovné.

» Odsoleni zdiva obétovanymi omitkami

— Pro sniZeni stupné zasoleni bude u soklové a nadsoklové casti fasady pouZito zplsobu, které
nemohou negativné ovlivnit stav zdiva pro nasledné povrchové Upravy.

— Po odstranéni degradovanych omitek, ocisténi zdiva kartaci a vyskrabani spar ve zdivu, bude
aplikovdna hubend vapenna omitka. Slozeni malty v poméru vapno a pisek cca 1:4, vodni soucinitel
bude urcen na zdkladé vlhkosti pisku pro smés pro ru¢ni omitani, tl. malty 20 mm. Po uUplném
vyschnuti malty (cca po 4-5 tydn(l) bude malta osekana, vyskrabana ze spar cihelného zdiva, ty budou
vyskrabany a sut bude vyvezena na skladku. Pro odsoleni zdiva se predpokladd 1 cyklus. Pro
zamésovou vodu je nutno pouzit destilovanou tzv. hladovou vodu o pH < 7,5.

— Jeden cyklus je stanoven s ohledem na skutec¢nost, Ze stdvajici omitky budou ponechany po dobu cca
2-3 mésicd od uvedeni elektroosmdézy do provozu a takto budou povaZovany za tzv. omitky
obétované. DalSim stupném pro sniZeni salinity zdiva bude proparovani konstrukci.

— Odsoleni zdiva obétovanymi omitkami je v rozsahu odvlhceni zdiva (vyznaceno v dokumentaci).

» Proparovani zdiva — eliminace a sniZeni koncentrace vodorozpustnych stavebné skodlivych soli
Vzhledem ke stavu zasoleni bude provedena eliminace a sniZeni koncentrace vodorozpustnych stavebné
Skodlivych soli metodou ¢iSténi povrchu propafovanim zdiva, parnim ¢iSténim ve dvou cyklech véetné
odsavani kontaminované vody a stavebnim vysavacem. Toto je nutno provést co nejdfive po provedeni
odstranéni omitek a ocisténi zdiva. Je nezbytné ihned odvézt odstranéné inertni materidly na skladku,
aby nedoslo k sekundarni kontaminaci. Propafovanim zdiva dojde k otevieni pérovitosti zdiva, a tim i
k bezprostfednimu odvodu vodnich par ze zdiva a soucasné bude provedeno i ¢astecné snizeni stupné
zasoleni zdiva. Proparovani bude provedeno vcelém rozsahu obnovy omitkovych systéma vc.
piskovcového soklu.

Technologicky postup (navazuje na pripravné prace Upravy povrchi)

— Provést otluceni omitek, hrubé ocisténi zdiva.

— Proskrabnou spary do 1-3 cm dle soudrznosti malty (otlu¢enou zasolenou omitku neprodlené odvézt
z objektu na skladku)

— Docistit zdivo kartaci.

— Prvni stupen sanace zasoleného zdiva parnim cisténim — proparfovanim zdiva.

— Technologicka pauza — min. 4 dny.
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— Dodistit zdivo kartaci, proskrabnou spary.

— Druhy stupen sanace zasoleného zdiva parnim ¢isténim — proparovanim zdiva.
— Technologickd pauza — min. 4 dny.

— Provedeni Upravy povrchu dle dalsich technologickych postupt

Pozndmka:

Jako vyvije€ pdary a prostfedek k tomuto Cisténi bude pouzit vysokotlaky Cisti¢ s ohfevem a vodou
chlazenym motorem. Kontaminovana voda a zbytky nesoudriného zdiva a omitek, které se vlivem tlaku
paru uvolni, budou jimany vodnim vysavaéem. Pdra se v pfistroji vyrabi s ¢ekaci dobou cca 3-5 minut,
nez je na stroji vyvinuta dostatecna teplota a tlak vodni pary, z tohoto divodu neni mozné prerusovat
prilis ¢asto prdci.

Dodavatel je povinen si zajistit vlastni zdroj pro provedeni praci a zahrnout je do své dodavky. Pro
pouziti vody kvyvijeni pary je nutno pouZit pomérového podilu demineralizované vody z ddvodu
omezeni kontaminace zdiva pfi odsolovani.

» Geotextilni drendzni vrstva (geodrén)
Zasah predpoklada plosny odkop (snizeni Urovné terénu o cca 10 — 15 cm) podél ¢asti obvodového zdiva
na sitku cca 1,0 m s provedenim zemni plané dle poZzadovanych spadu (min. 3 % od objektu) s polozenim
tfirozmérného geotextilniho drénu, ktery je urcen kjimani a odvadéni prasakovych vod od
atmosférickych vlivl. PfepoloZeni plosného geodrénu je min. 0,5 m za vnéjsi hranu vykopu, aby byl
omezen tzv. vliv depresniho kuzelu od pfipadného zasakovani do podlozi. Geodrén se sestava z drenazni
vrstvy a dvou vrstev netkané filtracni geotextilie, ktera tvofi filtra¢ni obal drendzni vrstvy. Drendzni
vrstva vyrobena z polypropylénovych nebo polyetylénovych monofill se vyznacduje vysokou hydraulickou
vodivosti, kterd zabezpecuje Géinné a rychlé odvadéni prlisakovych vod z ptilehlého prostfedi. Obalova
filtracni geotextilie chrani drenazni vrstvu pred zanasenim casticemi prilehlé zeminy a zabezpecuje tak
dlouholetou funkénost celého systému. Obé vrstvy — drendzni i filtracni — jsou navzajem propojeny
bodovymi svary. Kombinace drenaznich a filtracnich vrstev je variabilni a je vyrdbéna ze 2 vrstev netkané
filtraéni geotextilie z polypropylénu o plo§né hmotnosti 300 g/m?, mezi které je vloZena drendazni vrstva
sloZena ze 3 vrstev sitoviny z polypropylénovych monofild o celkové plo§né hmotnosti 800 g/m?. Celkova
tl. drendZzniho prvku je cca 10 mm, celkovd hmotnost 1400 g/m?2.
PFi srovnani s drendii z pfirodniho kameniva poskytuje tento systém fadu vyhod, ke kterym patfi napf.:

= Vysoka drendini ucinnost

= Nepatrna konstrukéni vyska

= Nizkd plosnd hmotnost

= Flexibilita

Po pokladce bude provedena zpétna Uprava odkopanou zeminou a zatravnénim.

Soucasti Upravy geotextilni drendzni vrstvy je provedeni mélkého odkopu po obvodu kostela pro
instalaci zemnich elektrod a propojovaciho vedeni zapornych péla systému elektroosmdzy. Ryhy o
rozmérech 250/300mm bude soucasné vyuZito pro ochranu piskovcovych prvkl pod trovni terénu proti
pUsobeni bocni zemni vlhkosti, kdy bude pfipoloZena vysokopevnostni félie z materiadlu PE-HD, ktera
bude pfipoloZena volné a v horni Urovni pod terénem pfichycena oboustrannou lepici paskou. Tato
Uprava zabrdni zatékani pod fdlii od vlivu smaceni fasady, tj. od vody stékajici po povrchu. Jde o
bezkontaktni Gpravu, kdy nedochazi k zasahu do piskovcovych prvkd.

5.2 Bouraci prace
Budou odstranény stdvajici zavlhlé omitky do urcenych vySek a provedeny nové omitky. Po otluceni
omitek bude zdivo ocisténo a odsparovano do hloubky cca 25 mm. Bezodkladné je nutno odvézt
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rumisko (nebezpedi sekundarni kontaminace zdiva solemi). Rozsah odstranéni omitek bude stanoven po
vyhodnoceni ucinnosti technologii pro odvlhéeni zdiva a premérenim vlhkosti zdiva. Obdobné bude
provedeno odstranéni omitek obétovanych.

6. Méreni a kontrola ucinnosti systému pro systém elektroosmazy

Méreni hmotnostni vihkosti zdiva

1) odporova metoda s vyuZitim méficiho pfristroje
2) gravimetrickd, popf. karbidova metoda

3) mikrovinna méreni pfistrojem

Popis jednotlivych metod méreni

ad. 1) Méfici pFistroje na principu odporu — jsou pouZzivany pro orientacni méreni vihkosti na stabilni siti
méricskych bodl. Je mérena elektrickd vodivost v jednotkach Siemens mezi dvojicemi méricich trn(
pevné osazenych ve zdivu. Trny z materidlu AlFe v dodavanych délkach 90 mm jsou kromé 10 — 20 mm
izolovany po celém obvodu plastem. Kontakt vodivé Casti trnu se zdivem se tak odehrava v hloubce.
Dobry kontakt trnu s proméfovanym stavebnim materidlem je zajiStén dvoustupriovym vyvrtem
(hloubka 90 mm vyZadujici kontakt vyvrt @ 6,5 mm, izolovand ¢ast trnu v hloubce 70 — 80 mm vyvrt @ 8
mm), popf. v mistech s kavernami vloZzenim hydroskopické kontaktni pasty do konce vyvrtu ve zdivu.
Fixace trnl umoziiuje opakované méreni a Ize tedy méfit trendy vyvoje vihkosti. Vysledky méfeni jsou za
pomoci software dodavatele technologie tabulkové upraveny a prepocteny na % hmotnostni vihkosti.
Soucasné jsou porovnany vstupni hodnoty v dobé instalace a naméfené hodnoty pti kontrolnich
mérenich.

ad. 2) gravimetrickd metoda — gravimetrickd metoda se provadi v akreditované laboratofi, kdy pfi
stanoveni obsahu vody se vzorek vysusi do konstantni hmotnosti pti 105°C. Opakované méreni u téchto
zpUsobl neni mozné. Pri karbidové metodé se v tlakové nadobé smicha odebrany vzorek stavebniho
materidlu s reagentnim ¢inidlem — tj. karbidem vdpenatym. Voda obsaZzend ve vzorku kompletné reaguje
s ¢inidlem. Reakci vznika acetylén. Pretlak tohoto plynu udava stupen vihkosti.

ad.3) mikrovinné méreni pfristrojem — pfistroj pracuje rovnéz na principu porovndni rozdilnych
dielektrickych konstant vody a ostatnich materiall ve vybuzeném stfidavém elektromagnetickém poli.
Touto metodou lze detekovat i mald mnoZstvi vody. Pfistroje je doddvan se dvéma typy méfticich sond,
pro méreni vihkosti do hloubky 3 cm a typ méreni vihkosti az do hloubky 30 cm. Je moZno méfit vihkost
nejriznéjsich bézné pouzivanych stavebnich materidld, ptistroj soucasné umoZniuje nastaveni
individualnich korekci pro nespecifikované hmoty. Méreni je velmi rychlé, neposkozuje povrchy
promérovanych materidll a pfi vyznaceni mist méreni Ize provadét opakovana méreni. Vysledky méreni
jsou vyjadieny pfimo v % hmotnostni vihkosti.

Vytvoreni sité stabilnich méfi¢skych profilt

— Vkazdém objektu sinstalovanym odvlhéovacim systémem se buduje sit stabilnich méfi¢skych
profilG. Méricsky profil zpravidla sestava ze tfi dvojic méricich bodl v rlznych vyskovych urovnich.
Ve zvlast obtiznych mistech a pfi mimoradné vysoké Urovni zavlhnuti je moZno vytvofit i vice
vySkovych drovni mérfeni v jednom profilu. Spodni Uroven se voli ve vysce cca 20 — 30 cm nad
podlahou, horni Uroven pod horni hranici zavlhnuti, kterd je uréena napf. vihkostni mapou. Osazeni
nad horni hranici zavlhnuti jsou zbytecna. Stfedni Uroven se voli pfiblizné ve stfedu mezi hornim a
spodnim méfi¢skym bodem.
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v veyv

— Pocet méficskych profilt neni predpisem stanoven a je individualné zvolen dle mistnich podminek.
— Dvoustupriové provadéné vyvrty jednotlivych méfi¢skych bod( jsou provadény pokud mozZno ve
stejném druhu stavebniho materialu — neni to vsak podminkou, nebot se méfi tendence vyvoje

zavlhnuti konstrukci, nikoliv pfesné hodnoty zavlhnuti.

7. Ostatni

Aby se systému sanacnich opatfeni sjeho vlastnostmi umoznila optimalni funkénost, je nutno dbat

nasledujicich opatfeni:

— Na vSechny natéry barev nebo povrstveni musi byt kladen pozZadavek, aby jejich difuzni odpor byl
nizsi nez difuzni odpor vrstev omitek (difuzni odpor Sq¢ < 0,1 m).

— Pred, béhem a po provedeni omitkarskych praci se nesmi pouzivat sadra na opravované zdivo.

— Kontrola jakosti a U¢innosti provedenych sanacnich praci bude provedena v dobé do skonéeni zarucni
doby na provedené sanace.

— Kontrola jakosti sanaénich praci se zjistuje odbérem vzork( zdiva a omitek a jejich hodnocenim na
hmotnostni obsahy vlihkosti a na druhy a mnoZzstvi soli tvoficich vykvéty, vzorky na obsah vlhkosti se
odebiraji z hloubky alespori 100 mm pod jeho povrchem, analyza vzork(d se provadi v laboratofi.

— Prislusnd méreni budou provedena tak, ze se vzorky ze zdiva odebiraji a méreni provadéji ve svislém
profilu v urcitych vyskach.

— U¢innost sanaéniho systému se hodnoti objektivnim posouzenim miry vysuseni zdiva. Jeho G&innost
je dana jednak absenci vizudlnich poruch na plochach stén, jednak vyraznym zlepSenim mikroklimatu
prostor, pokud tyto nejsou ovliviiovany jinymi negativnimi vlivy. Objektivhim posouzenim je vsak
hlavné vyhodnoceni hmotnostni vlhkosti zdiva, ve srovnani svychozim stavem. Méreni obsahu
vlhkosti bude provedeno na smluvnim zakladé.

— Stupen G¢innosti sanace na zakladé méfeni obsahu vihkosti ve zdivu stanovuje CSN P 73 0610.

— Pro posouzeni vlastnosti omitek, které se pouzily pro sanaci prostor se kromé vlhkostni analyzy
provedou i laboratorni rozbory na obsahy siran(, chloridd a dusi¢nanl (pokud nebude stanoveno
jinak).

— Vysusovani vihkého zdiva na kazdém objektu je i pti vytvoreni téch nejucinnéjsich sanacnich systémi
a opatfeni procesem dlouhodobym. K vyschnuti konstrukci na ustaleny obsah vlhkosti zabudovanych
konstrukci dojde v zavislosti na jejich tloustce, na druhu zdiva, na vysi plGvodni vlhkosti a mife
zasoleni zpravidla ne dfive nez za dobu nékolika let.

— U¢innost a dlouhodobou trvanlivost sanaénich systém( je moZno zarudit jen za téch podminek,
nejsou-li podzemni a nadzemni konstrukce namahany vodou z jinych zdroj neZ pfirodnich, stfesni
krytina objektu musi byt v dobrém technickém stavu a voda stékajici po povrchu terénu musi byt
odvadéna od pat zdi, dédle nesmi dochazet k unikim destové a biologicky znecisténé vody
z kanalizace, z pfipojek a odpad( navazujicich k objektu.

8. Zavér

— Dodavatel stavebnich praci je povinen, aby provadél veskeré prace v souladu se zakonem o BOZP a
jim souvisejicich predpis v oboru stavebnictvi v platném znéni k aktualnimu datu. Jedna se zejména
o vyhl. ¢. 309/2006 Sb. (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) a
souvisejiciho nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich. Pracovnici musi byt objednatelem prokazatelné proskoleni a
seznameni na zakladé konkrétni situace na stavbé, vzhledem k provadénému charakteru ¢innosti.

— Pfi dodrZeni navrhovych parametrl a technologické kazni zhotovitele sanacnich praci Ize dodrzet
pozadovanou zaruéni lh(itu a zabezpecit dlouhodobou Géinnost provedenych praci. Zivotnost objektu
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mUzZe byt timto vyrazné prodlouZena.

— Veskeré zmény podstatného charakteru béhem vystavby budou feSeny a odsouhlaseny v ramci
vykonu autorského dozoru projektanta stavby.

Navrh sanace vilhkého zdiva bude zavazny pro celkovou sanaci objektu, nasledné miiZe byt upfesnén
po provedeni dopliikovych priizkumd, ale i samoziejmé dle skutecnosti zjisténych pf¥i vlastni realizaci.

Ndavrh sanace vihkého zdiva pro objekt , Dékansky kostel sv. Vorsily v Chlumci nad Cidlinou” jsem
zpracoval jako fadny ¢len WTA-CZ — Védeckotechnické spolecnosti pro sanaci staveb a péci o

pamatkové objekty s udélenou autorizaci pro oblast sanace zdénych staveb proti vlhkosti vedeném
pod cislem 00008.

Prilohy:

— Vykres ¢.1 — padorys 1.NP — navrh sanacnich opatfeni
— Vykres ¢.2 —fez A-A' — ndvrh sanacnich opatfeni

— Rozpocet a vykaz vymér
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V Prerové, Cerven 2022
Zpracoval: Ing. Josef Kolar
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Legenda:

100

Kladn4 sitova elektroda prabéina, 3. 250 mm - systém
aktivni (mirné-dratové) elektroosmaozy

Zaporné elektrody Sikmé, @ 20 mm, dl. 650 mm,
uloZeni do vrtl @ 30 mm, hl. 950 mm, sklon 60° -

systém aktivni (mirné-dratové) elektroosmozy

Vodivé propojeni kladné elektrody - systém aktivni
(mirné-dratové) elektroosmozy

Ridici jednotka aktivni (mirné-dratové) elektroosmézy

Vapenné omitky pfipravované na stavbé s danou
recepturou

Vyska aplikace vapennych omitek v soklové ¢asti [cm]

Vyska aplikace vapennych omitek v nadsoklové c¢asti
[cm]

Provedeni ryhy po obvodu objektu, Sitka cca 30 cm,
hloubka cca 25 cm; rubova izolace PEHD fdlii s
ukoncenim tésné pod Urovni terénu

Plosny geodrén Sirky 1,0 m

Stavajici destové svody
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1. Zakladni udaje

Zpracovatel: IZOLACE A SANACE ZDIVA - PRINS, s.r.o.
Cechova 969/19, 750 02 Pferov
IC: 28591747 DIC: CZ 28591747
Tel. 581 202 154 Fax: 581 703 379

www.sanace-zdiva.cz e-mail: prins@sanace-zdiva.cz

Pfedmét: Navrh sanace vihkého zdiva objektu: DEKANSKY KOSTEL SV. VORSILY V CHLUMCI
NAD CIDLINOU
Obsah: 2. Podklady

3. Skutecnosti zjisténé prlizkumem
4. Prlzkum konstrukci a vnitiniho prostredi
5. Zavér z prohlidky a méfeni

Pfilohy
2. Podklady
— Vykresova ¢ast zajisténd zadavatelem
— Objednavka urcujici rozsah: vlhkostni priizkum
— Vyuziti po rekonstrukci: stavajici
— Objekt pamatkové chranén: ano, rejs. ¢. USKP 35064/6-628

3. Skutecnosti zjisténé prizkumem

Dékansky chrdm sv. VorsSily v Chlumci nad Cidlinou byl postaven v letech 1536 — 1543. Jde o goticko-
renesancni trojlodni kostel s polygonalné zavienym presbytarem a hranolovou vézi v ose zapadniho priceli.
Predmétem posouzeni a ndvrhu sanacnich opatfeni pro odstranéni pticin a dlisledk( vihkosti je chramova
lod's presbytafem a zakristii. Vnitfni prostory budou feSeny samostatné v nasledujicim obdobi.

Skutecnosti zjisténé prizkumem

— Okolni terén v navaznosti na objekt kostela u véze a chramové lodi ze severni strany je rovinaty
s prevySenim cca 10-15 cm nad Uroven podlahy pfi vstupu do véze. Z jizni strany je v podstaté ve stejné
arovni.

— Pristupova plocha u vstupnich dvefi zjizni a severni strany je z drobné Zulové kostky ukoncena
velkoplosnou piskovcovou dlazbou. U vstupl do zakristie jsou velkoplosné dlazby s prahem dvefi nad
Urovni terénu.

— Osazené lemovaci kovové profily u drobné kostky pfi vstupech budou po dokonceni Uprav po obvodu
kostela obnoveny.

—  Zbyvaijici terén je vtravni Upravé s absenci okapového chodniku po obvodu. Terénni Upravy byly
v minulosti navySeny pres spodni Uroven piskovcového soklu a tim dochazi k navySeni dotace vlhkosti
do spodni stavby.

— Na sténé zapadni strany zakristie je osazena informacni tabule, kterou pfi obnové omitek je nutno
chranit a neposkodit.

— Zjiini strany u boc¢niho vstupu je osazena v soklové casti statni nivela¢ni znacka. Ktera se pfi obnové
povrchi nesmi poskodit.
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Sokl z piskovce je opatfen neprodySnou cementovou omitkou s velkym difuznim odporem, coZ zcela
zamezuje odvodu vodnich par ze zdiva.

Plochy stén nad Udrovni soklu az do vysky stfech ze zdpadni strany jsou poskozeny biotetickym
napadenim (mikroorganismy — sinice, fasy, mechorosty aj.). Toto se tykd i vystupujicich piskovcovych
prvku ze zesilovacich pilitd, navaznosti na destové svody a neosetfeni vodorovné ¢i mirné sikmé plochy
parapetl oken.

Destové vody jsou pres destové svody odvadény do nové lezaté kanalizace s absenci lapacl splavenin.
Samotné napojeni pomoci plastového potrubi, které navic podléha UV zareni je nevhodné a bez
moznosti kontroly funkénosti odvodu vod.

Stfesni Zlaby nejsou pravidelné Cistény a dochazi k zaneseni v misté napojeni na svody. Pfi omezeném
odtoku dochazi pti déletrvajicich a intenzivnich destich k pretékani klempifskych prvkd s naslednym
promacenim fasady z horni Grovné.

Hromosvody maiji uchyceni se spadem na obvodové stény a navic neni provedeno zapraveni kotveni.
Destové vody stékajici po fasadé nemaji zajistény zadny funkéni odvod a dochazi k dlouhodobému a
trvalému podmaceni podloZi a spodni stavby.

Vlhkostni mapy dosahuji vysky 2 — 2,5 m od Urovné terénu a soucasné dochazi k plné destrukci omitek.
Soucasné jsou degradovany omitky ve vyssich Urovnich v navaznosti na lokalni zavady od nedoresenych
detaild tj. vodorovnych smacenych ploch okennich otvorl, fims po obvodu, vadné provedenych
klempitskych prvki, pokryti prejsovou krytinou. Soucasné dochazi k degradacim omitek v plose stén
fasady v dlsledku plsobeni atmosférickych podminek.

Stdvajici drevéné prvky a to predevsim zarubné dvefi jsou napadeny hnilobou.

Kamenné desky na pilifich sice dostate¢né chrani vlastni pilife, ale nemaji dostate¢ny pldorysny presah
pres plochu pilitd. Z hlediska pouZitého méné kvalitniho materidlu zpUsobuji pfi smaceni biotetické
napadeni.

Vystupujici prvky z predchoziho statického zajisSténi véze pomoci tdhel jsou pouze na povrchu
zkorodované, vlastni napnuti tahel nebylo kontrolovano.

4. Prizkum konstrukci a vnitiniho prostifedi

4.1 Méfeni teploty a relativni vlhkosti vzduchu

Meéreni bylo provedeno digitdlnimi méficimi pfistroji THERMO-HYGRO OREGON SCIENTIFIC RMR 132 HG, které
byly umistény vinteriéru a v exteriéru na predem vytypovanych mistech. Méfeni bylo provadéno v Urovni
podlahy. Vysledky méfeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce, mista mérfeni jsou vyznaceny ve vykresové
dokumentaci. Méreni bylo provadéno v obdobnych mistech jako u vihkostniho prizkumu z 08/2017.

Tabulka namérenych hodnot vnitini teploty prostredi a vihkosti vzduchu

Méreni M1 - M2 - M3 - M4 -
interiér interiér interiér exteriér

Teplota (°C) 20,0 18,0 19,0 24,0

VIhkost (%) 69,0 68,0 68,0 71,0

Vlhkost vzduchu ve vnitfnim prostfedi budov dle €SN P73 0610

Vlhkostni klima vnitiniho prostredi Relativni vlhkost vzduchu (%)
suché <50
normalni 50 az 60
vihké 60 az 75
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mokré | >75 |

Z namérenych hodnot je patrné, ze se vlhkostni poméry v téchto prostorach pohybuji v hodnotdch odpovidajici
ro¢nimu obdobi. Métreni M1 bylo provedeno v zakristii, M2 v prostoru pravé lodé a M3 v prostoru vstupu pod vézi.
Méreni M4 bylo provedeno na neoslunéném misté v exteriéru (ze severni strany).

Pti méreni byly naméreny hodnoty, které se pohybuji ve vihkém prostiedi pro interiér.

Pti méreni M1 byly zjistény hodnoty 69 % relativni vlhkosti pti teploté 20°C. Pfi méreni M2 byly namérené hodnoty
68 % relativni vihkosti pfi teploté 18°C a u méreni M3 byly naméreny hodnoty 68 % relativni vihkosti pfi teploté
19°C. Da se fici, Ze v interiéru jsou hodnoty ustaleny pro cely objekt.

| pfes namérené vyssi hodnoty relativni vihkosti nebyla v interiéru zjisténa mista, kde by dochazelo k ristu plisni.

D3 se vsak predpokladat, Ze hodnoty relativnich vihkosti se mohou ménit v ramci ro¢niho obdobi a také podle
obsazenosti hlavni lodi pfi vykonu bohosluzeb.

Vétrani objektu probiha pfirozenou cirkulaci vzduchu pres otvory v klenbach hlavni a vedlejsi lodi a pres netésnosti
ve vstupnich dvefich, pripadné v dobé, kdy jsou dvere oteviené. Tento stav mlize byt problematicky predevsim
v jarnim a letnim obdobi, kdy jsou vnitini a vnéjsi teploty znacné rozdilné a privadény ohraty vzduch z exteriéru se
muZe v chladnéjsim prostoru kostela zbavovat nadbytecné vihkosti po ochlazeni.

4.2 Méreni povrchové teploty konstrukci

Teplota stén byla zjistovana bezkontaktnim infracervenym teplomérem (typ AMIR 7805) pro potreby zjisténi
pfipadnych navaznosti na ochlazovani stén (z divodu vlhkosti, vlivu kondenzacni vihkosti, rliznorodosti povrchové
Upravy konstrukci). Méfeni bylo provedeno na vnitfni a obvodové sténé v mistech zjistovani relativni vlhkosti a
teploty prostredi. Mista méfeni jsou vyznacena na vykrese vlhkostniho prizkumu.

Namérena vnitfni teplota stén (°C):

MERENI POVRCHOVE TEPLOTY STEN
TEPLOTA P1 P2 P3
klenba 20,4 | 18,2 | 19,1
pod klenbou 206 | 179 | 194
stfed stény 20,2 | 17,4 | 18,7
pata stény 19,6 | 16,9 | 18,4
podlaha 19,1 | 16,2 | 18,1

Namérené hodnoty vlhkosti vzduchu i teploty stén byly porovnany s fyzikalnimi tabulkami vyjadfujicimi zavislost
rosnych bodd na pribéhu vySe uvedenych veli¢in. Pfi porovnani s naméfenymi hodnotami relativni vihkosti a
teploty prostredi, jsou stavajici namérené hodnoty povrchovych teplot nad hranici rosnych bodl. Neda se vsak
vyloucit, Ze predevsim v zimnim obdobi nedochazi k poklesu povrchové teploty k hodnotam 12°C, pii kterych
k povrchovym kondenzacim miZze dochazet, a to zejména u kleneb.

4.3 Méreni vihkosti

Metodika méreni a hodnoceni vihkosti zdiva

Na meéreni vihkosti byl pouZit postup nedestruktivniho mikrovinného méreni technologii MOIST 100B/200B
s pouZitim nastavné hlavice MOIST-P pro hloubkové méreni (do 300 mm) a MOIST-R pro povrchové méreni (do
30mm). V zavislosti na skladbé promérovaného materialu vyrobce u technologie udava presnost méreni 1 -2 %.

Provedend méreni

Na fasadé objektu ve 3 vyskovych urovnich, tj. ve vyskach cca 0,1 m, 0,75 m a 1,5 m nad urovni terénu, byl
proveden soubor méreni s vyuZitim méficich pfistroja pracujicich na rozdilnych principech s cilem zjistit stav
vihkosti konstrukci s relativné ustadlenymi vlhkostnimi poméry. Zasadné byly pouZivany takové méricské
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DEKANSKY KOSTEL SV. VORSILY V CHLUMCI NAD CIDLINOU
STRANA 5 (CELKEM 8)

= PRINS

B z0LACE A SANACE ZDIVA

metody, které umoZnovaly provést méreni bez zdsahu do konstrukcnich vrstev a tedy vice ¢i méné je
poskodit. Mista méreni jsou vyznafena ve vykresové dokumentaci, vysledky jsou uvedeny v samostatné
pfiloze.

Klasifikace vlhkosti zdiva dle CSN 73 0610:

vlhkost velmi nizka

vlihkost nizka

vlhkost zvySena

vlhkost vysoka

vlihkost velmi vysoka (zamokreni)

<3%
3% az 5%
5% az 7,5%
7,5% az 10 %

>10%

Z namérenych vysledkd vyplyvd, Ze zdivo je namahdno prevainé zvysenou vlhkosti, a to predevsim v rozsahu
soklové ¢asti, misty jde o vlhkosti vysoké. Severni strana ma vSeobecné vyssi vihkostni zatéz nez oslunéna jizni
strana.

Z namérenych vysledku je patrné, Ze obvodové stény jsou zasazeny prevazné vzlinajici vihkosti z podloZi. Nevhodna
Uprava soklu paroneprodysnou Upravou v podobé cementové krusty ddle navysSuje vihkostni zatizeni do vyssich
Urovni stén aZ nad soklovou ¢ast. DalSim zdrojem zavlhceni je stékajici srazkova voda z vyse poloZenych fims, pilith
a parapet( oken.

Pfipadné systematické chyby méreni jsou odstranény provedenim rektifikace pfistroje v souladu
s gravimetricky zjiSténymi hodnotami odebraného vzorku V1 a V2 odebranych ze spary na vytypovanych
mistech. Mikrovinné méreni pro porovnani bylo provedeno v bezprostfednim okoli mista odbéru. Vysledky
jsou uvedeny v pfiloze.

ZPUSOB MERENI V1 -zdivo (v% hm. | V2 -zdivo (v %
vihkosti) hm. vlihkosti)

Mikrovinné méreni 8,1% 7,6 %

Gravimetricky odbér 11,6 % 10,6 %

Vzniklé odlisnosti mohou byt zplsobeny pfedevsim nerovnosti povrchu a charakterem pouzitého stavebniho
materidlu. Pfepocet namérenych hodnot neni nutno provadét, jelikoz rozdil namérené hodnoty a vysledek
hm. zkousky vzorku odpovidd rozsahu tolerance chyby méficiho pfistroje. Pfesto je uvazovano se skutecnosti,
Ze namérené hodnoty mikrovinnym méfenim jsou cca o0 1,5 —2,0 % vyssi.

4.4 Odbér vzork a salinity zdiva
Pro zjiSténi stupné zasoleni byly pouzity vzorky V1 a V2, které byly dopraveny v uzavienych kontejnerech na

vyhodnoceni do akreditované laboratore. Mista odbér( jsou vyznacena ve vykresové dokumentaci.

Tabulka analyzovanych mnozstvi soli ve vzorku

Zjistény obsah (mg/g) Vi | V2
siran( 0,94 | 0,65
dusi¢nant 1,9 [(<0,1
chloridd 0,52 | <0,1
pH — reakce vody 94 | 9,6
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Tabulka limithich hodnot soli ve zdivu

Stupen
Obsah soli v mg / g vzorku a v % hmotnosti

zasoleni zdiva Chloridy Dusicnany Sirany

mg/g % mg/g % mg/g %
Nizky do 0,75 do 0,075 do 1,0 do0,1 do 5,0 do 0,5
Zvyseny 0,75-2,0 0,075 -0,20 1,0-2,5 0,10- 0,25 5,0-20,0 0,5-2,0
Vysoky 2,0-5,0 0,20-0,50 2,5-5,0 0,25-0,50 20,0- 50,0 2,0-5,0
Velmi vysoky vicenez5,0 | vicenez0,5 | vicenez50 | vicenez0,5 | vicenez50 ' vicenez5,0

Z laboratorniho rozboru analyzovanych vzork( vyplyva, Ze u odebraného vzorku V2 nebyl zjistén vyskyt
Skodlivych vykvétotvornych soli. U predchoziho vihkostniho prizkumu z roku 2017 byl zjistén vyskyt vSech
sledovanych soli. Chloridy jsou zastoupeny ve zvySenych hodnotach (1,7mg/g), sirany jsou zastoupeny ve
vysokych koncentracich (19,2 mg/g) a dusi¢nany ve velmi vysokych koncentracich (11,0mg/g ). pH zdiva je u
obou vzork( ve zvysenych hodnotach.

Zvyseny podil dusicnan( mizZe byt zplUsobeny od plsobeni povétrnostnich vlivli (znecisténa atmosféra),
pfipadné od pritomnosti holubiho trusu, poruch kanalizaci apod. Nemalym podilem je zcela jisté i vliv dnes jiz
zaniklého hrbitova, kdy pusobenim a rozkladem tkani a kosternich ostatkdl dochazi k dotaci soli do zdiva.
Zvyseny stupen zasoleni zplsobuje nejen negativni projevy na povrchovych Upravach, kdy dochazi
k hloubkové destrukci omitek a ke sprasovani maleb, ale zplsobuje také korozi stavebni zabudované oceli.
Hydroskopické vlastnosti soli mohou také zpUsobovat mizeni a opétovné obnovovani vlhkostnich map na
zdivu podle relativni vlhkosti prostredi.

S ohledem na pfitomnost zasoleni na povrchu stavebnich konstrukcich, je nutné s nimi pocitat v samotném
sanacnim navrhu a uplatnit dostate¢né opatreni pro sniZeni stupné zasoleni zdiva.

4.5 Méreni rychlosti proudéni vzduchu

Pro zjisténi proudéni vzduchu v posuzovanych pfizemnich prostordch, bylo provedeno méreni rychlosti
proudéni vzduchu méricim pfistrojem fy. TESTO — testo 435. Méreni bylo provddéno ve vysce cca 0,1 m a
cca 1,0 m nad stavajici podlahou. Mista méfeni jsou vyznacena v pfiloZzené vykresové dokumentaci,
vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka namérenych hodnot rychlosti proudéni vzduchu (m/s)

Méreni R1 R2 R3
Hodnoty m/s
v.cca0,1m | 0,01-0,06 | 0,02—-0,08 | 0,01-0,06
v.ccalOm | 0,01-0,03 | 0,01-0,04 | 0,01-0,03

Z namérenych hodnot Ize konstatovat, Ze pohyb vzduchu v téchto prostorech je minimalni a nedostatecny.
ZpUsob vétrani neni predmétem sanacniho navrhu a bude feSen samostatné v ramci provozniho rezimu pfi
navrhu sanacnich opatfeni obnovy povrch( vnitfnich prostor.

4.6 Méreni elektrického potencialu ve zdivu a zemniho odporu

Z dlivodu mozného navrhu pro odvlhceni a odsoleni zdiva pomoci technologii aktivni (mirné — dratové)
elektroosmozy a aktivni elektroosmdzy s omezenym poctem vodicl bylo provedeno méreni elektrického
potencidlu ve zdivu a zemniho odporu. Méreni el. potencidlu bylo provddéno digitdlnim multimetrem
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FK8250 a méreni zemniho odporu klestovym méficim pristrojem C.A 6412. Méfeni el. potencialu probéhlo
na jizni obvodové sténé zvnéjsi strany, vtémze misté probéhlo i méreni zemniho odporu ve vnéjsim
terénu. Misto méreni elektrického potencidlu ve zdivu a zemniho odporu je vyznaceno v ptilozené
vykresové dokumentaci. Elektricky potencidl na kontrolnim bodé pres fidici jednotku byl na hodnoté 5,36 V,
na zdivu byla namérena hodnota pfi zapnuté fidici jednotce 2,06 V, pti vypnuté fidici jednotce 0,49 V.
Hodnota zemniho odporu byla namérena 396 Q. Namérené hodnoty u obou méreni jsou zcela vyhovujici
pro spravnou funkénost a Ucinnost technologii aktivni (mirné — dratové) elektroosmaézy.

4.7 Provedeni kopanych sond

Ze severni a jizni strany kostela byly v ndvaznosti na obvodové zdivo provedeny mélké kopané sondy do
hloubky cca 40 cm od Urovné terénu pro ovéreni vysky navazky a pribéhu zakladového zdiva. Do hloubky
40 cm nebyly zjistény plvodni rostlé terény (v navaznosti na pripadné archeologické nalezy) a z tohoto
divodu je mozno provést po obvodu kostela ryhu o velikosti 250/300 mm, ktera bude slouZit pro osazeni
zapornych elektrod v€. propojovaciho vodice. Soucasné ryhy bude vyuZito pro osazeni ukoncovaci listy
ploSného geodrénu a pfipoloZeni pasku zfélie pro ochranu spodni Urovné piskovcového soklu proti
plsobeni boéni zemni vihkosti.

5. Zavér z prohlidky a méreni

VSeobecné lze konstatovat, Ze objekt z hlediska vyvoje vlhkosti odpovidd dobé vystavby. Kvyraznému
zhorsSeni nedoslo diky poutziti kvalitniho stavebniho materidlu, ale dosSlo k nému v predchozim obdobi
nevhodnymi stavebnimi Upravami (napf. cementové omitky v soklové ¢asti, postupné navySovani terénu,
podmaceni objektu od nefeseného odvodu destovych vod aj.).

Z vysledk vihkostniho prizkumu vyplyva, Ze zdivo je zasazeno vysokou hm. vlhkosti zejména ve spodnich
urovnich soklovych ¢asti od vzlinajici vihkosti. Na navySovani vihkostni zatéZze se podili také poruchy na
oplechovani a provedeném zastfeSeni vystupujicich konstrukci, zhlavi stén a sloupt. Z téchto konstrukci
dochdzi ke stékani srazkové vody, kterd zasakuje v plose fasddy a nasledné vsakuje bezprostredné po
obvodu kostela, kde ddle navysuje vlihkosti zakladové konstrukce.

S ohledem na velky vyskyt ptak(, ktefi hnizdi v zakoutich stiesnich ploch a vikyf(, je bezprostfedné okolo
objektu zna¢né mnoZstvi trusu. Spolecné s vlihkosti, ktera se dostdva do zdiva, dochazi k zanaseni stavebné
nepriznivych, vykvétotvornych soli. Pfitomnost zasoleni zpUsobuje degradace v pouzitych materidlech a
svou hygroskopicitou také navysuji vlhkostni zatizeni. V zimnim obdobi pak dochazi k mrazovym cykliim,
kdy vlhkost ve zdivu nabyva na objemu a zpUsobuje rozpad materialu.

Nad paroneprodysnou soklovou Upravou se na omitce fasady objevuji vihkostni mapy s viditelnym lokalnim
zasolenim a rovnéz biotetické napadeni v mistech stékani srazkové vody.

Stav bez zasadnich sanacnich opatfeni se bude nadale zhorSovat. Zaroven je nutné vyresit lokalni poruchy
zatékani na klempitskych prvcich fasady.

Vihkostni prazkum slouzi jako vychozi podklad pro navrh sanacnich opatfeni a naslednému vypracovani
projektové (dodavatelské) dokumentace sanacnich praci.

Zvysenou pozornost je nutno vénovat soSe Panny Marie s JeZiskem, kterou je nutno po celou dobu praci pfi
obnové chranit pred poskozenim a znecisténim. Toto se tyka i osazenych nahrobnich kamend na vychodni
strané presbytare, pokud jiZ nebudou v predstihu demontovany pro zajisténi restauratorskych praci.
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Prilohy:

— Vykres ¢.1 — pGdorys 1.NP — vlhkostni prizkum
— Grafické vyhodnoceni pribéhu vihkosti

— Protokol akreditované laboratore

— Fotodokumentace stdvajiciho stavu

V Prerové, ¢erven 2022
Zpracoval: Ing. Josef Kolar
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Legenda:
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m V1

Méfeni vlhkosti zdiva ¢.1 - hloubkové

Misto odbéru vzorku pro vyhodnoceni salinity zdiva

Provedeni kopané sondy

Stdvajici destové svody

Umisténi nahrobnich kament

Vyhodnoceni odebranych vzorkd (vzorky
odebrany ve vysce cca 0,2 - 0,5 m nad drovni
stavajici podlahy)

zjistény obsah (mg/g)

V1l [ V2

chloridt

0,52 <0,1

dusi¢nand

1,9 [ <0,1

siran(

0,94| 0,65

pH - reakce vody

9,4 | 96

% hm. vlhkosti

11,6 | 10,6
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meéfeni €. 1 - hloubkové méfeni vihkosti (do 300 mm) - mauerziegel

28 29 30

24 25 26 27

N
om2M
ow

Project
Kostel sv. Vorsily
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Izolace a sanace zdiva - PRINS, s.r.o.
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Chlumec nad Cidlinou
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Zdravotni Ustav se sidlem v Ostravé
Centrum hygienickych laboratori

Zkusebni laborator €. 1393 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

A Partyzanské namésti 2633/7, Moravskéa Ostrava, 702 00 Ostrava

PROTOKOL ¢. 18635/2022

Zékaznik : Ing.Josef Kolar - PRINS
Havlickova 1289/24
750 02 Prerov

Cislo zakazky : 11416
PF¥ijem vzorku :
Vysetreni vzorku :
Cislo jednaci :
Cislo spisu :

Spisovy znak : 2.04

21.4.2022 13:00
21.4.2022 - 22.4.2022
ZU/10617/2022
S-ZU/10617/2022

Informace o vzorku

Vzorek Eislo: 39257
Datum odbéru: 20.4.2022 Cas odbéru: neuvedeno
Nazev vzorku: V1 - sokl
Misto odbéru: Kostel - Chlumec nad Cidlinou
Matrice: odpady
Vzorkoval: zakaznik
Zplsob odbéru:  neuvedeno
Ucel odbéru: dle poZadavku zdkaznika

Vysledky zkouSeni - chemickeé vySetfeni
Ukazatel Hodnota Jednotka | TYP| Pouzitd metoda Nejistota
dusi¢nany 1,9 mglg N | SOP OV 003 | 15%
chloridy 0,52 mglg N | SOP OV 003 | 15%
pH 9,4 - N | SOP OV 033 |02
sirany 0,94 mglg N | SOP OV 003 | 15%
vlhkost 11,6 % A |SOPOV040.01 °| 5%
Poznamka k odbéru: Odbér vzorku neni pfedmétem akreditace.

Informace o vzorku

Vzorek Eislo: 39258
Datum odbéru: 20.4.2022 Cas odbéru: neuvedeno
Nazev vzorku: V2 - sokl
Misto odbéru: Kostel - Chlumec nad Cidlinou
Matrice: odpady
Vzorkoval: zakaznik
Zpusob odbéru:  neuvedeno
Ucel odbéru: dle poZadavku zékaznika

Vysledky zkouSeni - chemické vySetFeni
Ukazatel Hodnota Jednotka | TYP| Pouzithd metoda Nejistota
dusi¢nany <0,1 mg/g N | SOP OV 003 ° -
chloridy <0,10 mg/g N | SOP OV 003 ° -
pH 9,6 - N | SOP OV 033 |02
sirany 0,65 mg/g N | SOP OV 003 L 15%
vihkost 10,6 % A |SOPOV040.01 °| 5%

AZL 1393

Protokol ¢. 18635/2022 Strana1l/2




Pozndmka k odbéru: Odbér vzorku neni predmétem akreditace.

Upresnéni SOP

SOP OV 003 (CSN EN IS0 15061, CSN EN 1SO 10304-1, CSN EN 1SO 10304-4)
SOP OV 033 (CSN 1S0 10523)
SOP OV 040.01 (CSN EN 15934 metoda A)

Misto provedeni zkousky (pracovistg):
©. analyzy provedeny pracovistém Olomouc (Wolkerova 6, 779 11 Olomouc)

Metody v sloupci TYP: "A" v rozsahu akreditace, "N" mimo rozsah akreditace

< vysledek pod mezi stanovitelnosti, > vysledek je vy3si nez uvedena hodnota

Vysledky se tykaji pouze zkousenych vzorkd.

Jestlize laboratof neni odpovédna za fazi odbéru vzorku, vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

Bez pisemného souhlasu laboratore se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.

Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou soucinem standardni nejistoty méreni a koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladiné
spolehlivosti priblizné 95 %, nezohlediuji vlivy odbérl vzorkd.

V piipadé, Ze odbér neni predmétem akreditace, informace o vzorku mimo ¢islo vzorku dodal zakaznik a laboratof nenese odpovédnost
za tyto informace.

Kontroloval: Jana Chocova
Protokol vyhotovil: Jana Chocova
Pocet stran: 2

Dne: 25.4.2022

RNDr. Martin Halata
zastupce vedouciho Oddéleni anorganickych analyz

Centrum
hygienickych
laboratofi

konec protokolu
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FOTODOKUMENTACE STAVAJICIHO STAVU

DEKANSKY KOSTEL SV. VORSILY V CHLUMCI NAD CIDLINOU
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Foto €.1 — celkovy pohled na zapadni fasadu kostela Foto €.2 — vysoka tiroven vlhkosti a vznik
mikroorganismt od parapetu okna

1'4;3'

Foto €.3 — bo¢ni vstup do kostela s charakterem
zpevnénych piistupovych ploch, vznik fas a sinic na
pilifi od smaceni z piskovcovych prvki

Foto ¢.4 — rozsahlé biotetické napadeni v plose fasady,
zausténi destovych svodi bez lapaéi splavenin
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Foto &.5 — ucpani od zarGstani odtoku ze Zlabu do svodu Foto ¢.6 — nevhodna cementova krusta soklu
s omezenim odvodu vodnich par ze zdiva, bo¢ni vstup do

,

zakristie a informacni cedule o vyvoiji kostela

' Foto &7 — provedenl sondy pro ovéteni spodni Girovn& Foto €.8 — vstup do zakristie z vychodni strany,
soklu a hloubky navazk destrukce omitek nad soklem

Foto ¢.9 — poskozeni fasady ve styku presbytare a F0t0 ¢. 10 nahrobky po obvodu presbytare urdené pro
zakristie, nedokonalé provedeni s omezenou tdrzbou u restaurovani
klempitskych stfesnich prvkd, biotetické napadeni od
stieSnich vod z krycich hlavic pilifa
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Foto &11 — socha Panny Marie s Jeziskem a vysoka Foto ¢.12 — detail poékozei soklu a povrchovych tprav
vlhkostni zatéz obvodovych zdi presbytare omitkami

Foto ¢.13 — nahrobky po obvodu presbytaie uréené pro Foto ¢.14 — destrukce zdiva od puisobeni vlihkosti a
restaurovani mrazovych cykla pod nahrobky

N

PP ; y 3 ; i e e : &
Foto ¢.15 — mechorosty na pilitich v soklové a Foto &10 — provedenl sondy pro overeni spodni Grovné
nadsoklové ¢asti s poskozenim piskovcovych obkladu soklu a hloubky navazky
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Foto ¢.17 —boéni vstup u chramové lodi z jihua Foto ¢.12 — bo¢ni Vstu do kostela z jizni strany,
s nahrobkem, opadavani omitek ve vyssich tirovnich charakter ptistupovych ploch z drobné Zulové kostky a
piskovcové dlazby, poSkozeni ¢elni Fimsy

A

Foto ¢.11 — detail upravy pied vstupem

Vypracoval: Ing. Josef Kola¥
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