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1. UVOD

Predkladany inzZenyrskogeologicky prizkum je realizovan jako podklad projektové
dokumentace na odkanalizovani obci KreSice a Psinice, se spolecnou COV umisténou na
jihozapadnim okraji Kfesic.

Prizkum se zaméiuje na charakteristiku geologického prostiedi a hydrogeologickych
pomért, klasifikaci zakladovych pid a stanoveni jejich geotechnickych charakteristik (fyzikalné
mechanické a pretvarné vlastnosti) v mistech COV a CS, na uréeni tiid t&Zitelnosti mistnich zemin a
hornin a moznosti zpétného vyuziti vykopku z kanalizac¢nich stok, vyznacenych v situaci v piil. €. 1.

Objednatel: PROIS, a.s., Veverkova 1343, 500 02 Hradec Kralové
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové
Kraj: Kralovéhradecky

Katastralni tizemi: KieSice u Psinic - kod 736449
Psinice - kod 736457

Pro bezproblémové zhotoveni sond odpovédny zastupce objednatele poskytl v digitalni
podob¢, ve formatu pdf, situacni vykresy SirSich vztahi vM 1 : 10 000 a souhrnnou koordinac¢ni
situaci stavby na podkladu mapy KN, se zakresy vedeni stavajicich nadzemnich a podzemnich
inZenyrskych siti a podélné profily jednotlivymi stokami.

2. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Zprava obsahuje zavéry z terénnich praci, spocivajicich ve vyhloubeni jadrovych vrti
v mistech ¢erpacich stanic CS1 a CS3 Psinice, v prostoru budouci COV+CS1 Kiesice do hloubek
5,0 - 5,5 m pod stavajici povrch terénu a jejich geologickou dokumentaci. Sondy pro uvedené
objekty doplituji dva archivni vrty.

2.1 Archivni Setireni

Dle mapy vrtné prozkoumanosti, vedené Ceskou geologickou sluzbou - Geofondem,
uzemi obou obci charakterizuje minimum v minulosti realizovanych a archivovanych prizkumi.
Z nasledujicich dvou zprav jsou do posudku zapracovany vrtané studny VS a PS-1. Mista jejich
realizace obsahuje situace v piiloze ¢.2.

Vrty pfevzaté z citovanych praci jsou vedeny pod svymi plvodnimi oznacenimi
a dolozeny v pfilohdch €. 4.1 a 4.2. Vrtné profily maji ponechany originalni text popisu vrstev
z databaze CGS.

GF V 038248 | Némec, Jifi: Zprava o vodohospodaiském priizkumu pro JZD KieSice, okr. Ji¢in

(Krajsky statni Gstav pro projektovani zemeédélské a lesnické vystavby
Hradec Kralové, 1959); VS

GF P 054933 Blazek, Jan; Stokova, Marie; Valentova, Jarmila: Vyhodnoceni HG prizkumu Liban-

Psinice (Vodni zdroje Praha, zavod Bylany u Chrudimi, 1987); vrt PS-1
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2.2 Terénni sondazni prace

Prizkumné sondy v celkové metrazi 20,7 m zhotovila dne 05. 07. 2018 firma DGB Technik
s.r.0., Hradec Kralové (ICO 03250938), technologii rotaéné jadrové vrtani bez vyplachu. Vrty byly
vyhloubeny osadkou vrtmistra Jifiho Cerného mobilni vrtnou soupravou FRASTE Multidrill ML,
pomoci jednoduchych jadrovek o 195 mm az o 156 mm, opatfenych TK korunkou, s
technologickym provoznim paZzenim ¢ 192 mm ve zvodnélém tuseku 0 - 2 m vrtu
JV3. Vrtné prameéry, intervaly vrtdni a pazeni jsou soucdsti geologické dokumentace vrti
v ptilohach ¢. 3.1 az 3.4.

Ihned po dokonceni vrtny vynos, uloZeny v dfevénych vzorkovnicich, popsal geolog,
provedl jeho fotodokumentaci a ovzorkovani. Vynos jadra v celém intervalu sond ¢inil 100%. Na
zaver technickych praci na lokalité se vrtny vynos skartoval a sondy likvidovaly zpétnym zédhozem,
v komunikacich hutnénym pomoci vrtného natadi. Usti vrtu JV2, zhotoveného pii okraji vozovky,
bylo opatfeno zatkou ze studené letni ziviéné smési (viz nasledujici foto).

Rozmisténi realizovanych vrti zachycuje situace v ptiloze ¢. 2. V dokumentacich uvedené
soufadnice X a Y v S-JTSK a vySky v S-Bpv jsou odecteny z poskytnutych podklad a map KN.

2.3 Vzorkovaci a laboratorni prace

Na zakdzce odebral feSitel akce pro charakteristiku prosttedi celkem 2 vzorky zemin
a dva vzorky podzemni vody. Vzorky zemin byly ihned po odbéru v pribéhu vrtani ulozeny do PE
sackti pro zachovéani ptirozené vlhkosti, voda odebrdna odbémym vélcem do PVC lahvi
o objemu 1 1 bez ptisad.

Zhlediska kvality ziskanych vzorkd, ve znéni normy CSN EN ISO 22475-1
,,Geotechnicky prizkum a zkouseni-Odbéry vzorkdl a méfeni podzemni vody-Cast 1: Zasady

vvvvvv

Vsechny vzorky zpracovala laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod Lahucka
Blanka, Pardubice, laboratornimi rozbory v souladu s postupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vlhkosti zemin
(:?SN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzisten¢nich mezi
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Na zakladé¢ zmitostnich rozborG je provedena klasifikace vzorki zemin podle
CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“. Dale jsou ze
zrnitostnich analyz odvozeny hodnoty filtracniho soucinitele dle metody Mallet-Pacquant.

Rozbor podzemni vody pro stavebni ucely

Vzorky podzemni vody byly podrobeny zkracenému rozboru pro stavebni ucely
a jednotlivd stanoveni odpovidaji internim metodikdm laboratofe. Analyzy se omezuji
na zékladni ukazatele agresivity kapalného prostfedi. Vzorky podzemni vody jsou zatfazeny
ve znéni aktualni CSN EN 206 ,Beton - ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“
(klasifikace agresivity chemického prostiedi stupni XA 1 - XA 3).

Vysledky laboratornich rozborli zemin, kiivky zrnitosti, klasifikace, hodnoty filtra¢niho
soucinitele ,,k¢* (m.s!) a protokoly rozboru podzemni vody obsahuje piiloha &. 5.

Tabulka ¢. 1 - Souhrn provedenych technickych a laboratornich praci

Hloubka Odebrany druh , Cislo
Sonda sondy (m) vzorku Provedené rozbory rozboru
(stav, hloubka)

JV1 5,10 - - -

JV2 5,00 3B: 0,60 - 0,80 I, 122

JV3 5,60 V: 1,70 agresivita na beton 127
3B: 1,80 - 2,00 I, 123

V4 500 V:3,90 agresivita na beton 128

Vysvétlivky: 3B - vzorek zeminy V - vzorek podzemni vody Iz - indexové zkousky, zrnitost

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Geomorfologicky nalezi zajmovy prostor do oblasti Stfedoceskd tabule, k podcelku
Mrlinska tabule. V ni je vymezeny okrskem Rozdalovicka tabule (kod VIB - 3D - c¢), s mirné
zvlnénym relié¢fem, predurenym kiidovym podkladem, jeho porusenim a zvétranim. Nadmotska
vyska terénu v prostoru budouci vystavby kanalizace se pohybuje v rozmezi cca 213-225 m n. m.

Predkvartérni podlozi

Posuzované uzemi piislusi z regiondlné - geologického hlediska do stfedni ¢asti Ceské
kiidové panve, budované zpevnénymi aleuropelitickymi sedimenty biezenského souvrstvi v labské
facii, staii svrchni kiida, coniak-santon. Litologicky se jednd o Sedé vapnité jilovce
az slinovce, na povrchu terénu a pfi hranici s kvartérnimi sedimenty rozlozené na eluvialni jil (slin)
nazelenale hnédoSedé ¢i hnédorezavé barvy, nize siln€¢ az zcela zvétralé, resp. slabé zpevnéné,
sttipkovite a destickovité¢ rozpadavé, do hloubky jen velmi pozvolna prechazejici do mirné
zvétralych partii, s deskovitou odlu¢nosti. Pukliny maji vétSinou sepnuté a zajilované, lokaln¢ téz
oteviené a s riznou intenzitou zvodnéné. Pfitomnost zvodnéni vétSinou signalizuji rezavé povlaky
oxidii a hydroxidi zeleza na plochach diskontinuit, zahrnujicich pukliny i vrstevni plochy. Ve
vytezu geomapy jsou kiidové horniny zobrazené zlutozelenymi plochami s ¢iselnym kodem 281.

Strop vépnitych jilovei se podle provedenych vrti nachazi v proménlivé hloubce
0,60 - 2,90 m pod stavajicim povrchem terénu, tj. v rovni 210,30 - 219,05 m n. m. Archivnimi
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vrty je dokumentovany ve vétSich hloubkach a to 4,00 m a 6,00 m (209,00 a 211,50 m n. m.). Do
kvartérnich jilovitych sedimentti byl pravdépodobné zahrnuty i eluvidlni jil, coz se svého Casu
pripoustélo.

Vyiez z geologické mapy M 1 : 50 000 (mapovy server CGS)

Kvartérni pokryv

Svrchnokiidové vapnité jilovce prakticky nevystupuji pfimo na povrch uzemi, ale jsou
piekryty deluvidlnimi, fluvidlnimi a smiSenymi sedimenty, staii pleistocén - holocén, které vytvareji
souvislou vrstvu v proménlivé mocnosti od 0,60 m do 2,90 m. V ni zcela dominuji soudrzné jilovité
zeminy, hlavné vysoko a stiedné plasticke jily, ptipadné misty Stérkovité jily.

Na mirném navrsi z kiidovych hornin, protazeném ve sméru SV - JZ, severné od Kiesic
a zapadné¢ od Psinic se nachazeji dva drobngjsi relikty starSiho terasového stupné stredné
pleistocenniho stafi (stupen riss), zobrazené ostrivky modré barvy s ¢. 24. Puvodné rozsahlejsi
akumulace $térkopiski fluvialni geneze byla naslednymi exogennimi procesy témet setiena.

Pozvolné svahy v obou obcich, orientované¢ smérem k jihovychodu, pokryvaji deluvidlni
sedimenty, slozené predevsim z redeponovanych jilovitych eluvii, pfipadné sprasovych hlin, misty
s pis€itou a Stérkovou pifimési, premisténou ze starSich vySe polozenych teras. Deluvium
v hlinito-§térkovitém vyvoji o mocnosti 1,10 m ovéfil jen vrt JV3.

Nivni sedimenty holocenniho stafi se vyskytuji po obou stranach Libanského potoka v pruhu
proménlivé Sitky a bilomodré barvy s ¢ 6. Soustieduji se na dna mélkych udoli
s aktivnimi vodoteCemi a zahrnuji 1 uloZeniny vodnich nadrzi. Jejich charakteristickym znakem je
jemnozrnné  slozeni,  pfimés  organickych  latek v podobé  barviciho  pigmentu
a zvodnéni, s hladinou blizko povrchu terénu. Podle dosavadnich poznatki v trasach kanaliza¢nich
stok nebudou zastizeny. Jen v né¢kolika kratkych usecich lze ocekavat piekiizeni uzkych
splachovych depresi s obasnymi vodotecemi, vyplnénych rovnéz pievazné soudrznymi hlinito-
jilovitymi sedimenty smiSené geneze (v geomap¢ protahlé bil¢ pruhy s €. 7).
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V zastavénych castech obci je misty povrch terénu do dne$ni podoby dotvoreny
ruznorodymi navazkami, zahrnujicimi konstrukéni vrstvy komunikaci a zdsypy ¢i terénni
vyrovnavky z mistnich zemin. Mocnost konstruk¢énich vrstev komunikaci 1ze o¢ekavat v souhrnné
mocnosti do 0,50 m (viz vrt JV2 v ptiloze €. 3.2).

Vrstevni sled v zajmovém uzemi uzavira 0,20 - 0,50 m silnd vrstva pisCité hliny
a hlinitého pisku s humdzni piimési, zastoupend v zelenych pasech a na obdelavanych pozemkach.

V mistech piidnich splachtt mize dosahovat lokaln€ az 1 m (viz archivni vrt VS v piiloze ¢. 4.1).

Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologického rajénovani CR spadaji obé obce do rajonu 4360 Labska kiida
v zdkladni vrstve, sjedinym, hluboko zakleslym bazalnim kolektorem A, vdzanym na klastika
perucko-korycanského souvrstvi cenomanského stafi, s prilinové-puklinovou propustnosti.

Ptipovrchova zona vapnitych jilovel v podlozi kvartérnich sedimentt je do hloubky nejvyse
prvnich desitek metrti s rozdilnou hustotou nepravidelné rozpukand a s riznou intenzitou zvodnéna,
Casto s napjatou hladinou s pozitivni vytlatnou vyskou v jednotkach az prvni desitce metrt.

Pro posouzeni hydrogeologickych pomérti obou obci byla v ramci prizkumu provedena
dokumentace narazené a ustalen¢ HPV v realizovanych vrtech, doplnéna o udaje z archivnich vrti.

Zjisténé vysledky shrnuje nasledujici tabulka €. 2.

Nové provedenymi i archivnimi sondami bylo zaznamenano zvodnéni jak kvartérnich
sedimenti, tak i v rozpukaném stropu kiidovych hornin.

Tabulka ¢. 2 - Prehled dokumentovanych hladin podzemni vody

. HPYV naraZena HPYV ustalena .
Misto Poznamky
(mp.t) | (mn. m) (m p. t.) (m n. m.)

JV 1 4,90 208,30 4,85 208,35 Ki - véapnity jilovec
JV2 - - - - suchy vrt

V3 1,70 216,40 1,60 216,50 Q — hlinito-piscity stérk

3,40 214,70 - - KT - vapnity jilovec

IV 4 4,70 212,40 3,80 213,30 Ki - véapnity jilovec

VS - - 4,20 208,80 Ki - vapnity jilovec
PS-1 - - 2,60 214,90 Kf - vapnity jilovec

S vyjimkou vrtu, ktery byl zcela suchy, ostatni tfi nové (JV1, JV3, JV4) i oba archivni vrty
(VS, PS-1) zastihuji kiidovou zvoden, vyvinutou v rozpukaném stropu vapnitych jilovct, ustalenou
2,60 - 4,85 m p. t. (208,35 - 214,90 m n. m.). VyznacCuje se vétSinou nespojitou hladinou
v rozdilnych hloubkovych urovnich. Jeji pfitomnost je mozné ocekavat v mistech Cerpacich Sachet
a lokaln€ 1 v hlubsich partiich vykopi (3,50 m a vice). Na zéklad¢ laboratorniho rozboru vzorku
¢. 128 z vrtu JV4 neni agresivni, ma jen zvySeny obsah siranli. V obou obcich je podle informaci
mistnich obyvatel vyuzivana kopanymi domovnimi studnami jako uzitkova.

Naopak souvisle zvodnéné jsou prulinové propustné hlinito-piscité stérky deluvialni geneze,
dokumentované v misté CS1 Psinice vrtem JV3, s ustalenou hladinou 1,60 m p. t. (216,50 m n. m.).
Vzhledem k nezndmému plosnému rozsahu se jejich vyskyt, kromé zminéné Cerpaci Sachty, da
predpokladat rovnéz na Casti stoky A Psinice a na ¢asti vytlaku 1 Psinice, v soudrnné délce nejvyse
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nékolika desitek metri. Podle laboratorniho rozboru vzorku €. 127 z vrtu JV3 vytvaii nizko
agresivni prostiedi stupné XA1, vlivem obsahu siranii (562 mg . I'' SO4).

Povrchové vody zuzemi odvadi prostfednictvim bezejmennych ptitokt Libansky potok,
¢islo hydrologického potadi 1-04-05-0230-0-00, protékajici v Sirokém mélkém tudoli cca 350 m
jihovychodné od obou obci. Zajmovy prostor neni soucasti CHOPAV, ani zde nejsou vymezena
ochrannd pasma podzemnich vodnich zdrojt.

4. VYSLEDKY IG PRUZKUMU

Charakter prostfedi dokladaji profily novymi a archivnimi vrty v pfilohdch ¢. 3.1 - 3.4
a 4.1 - 4.2. Zeminy a horniny jsou zatfidény jednak v souladu s klasifikaénim systémem CSN P 73
1005 ,,Inzenyrskogeologicky priizkum®, resp. dle piilony A CSN 73 6133 ,Néavrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci, ktera vychazi ze stejné klasifikace. Soucasn¢ obsahuji téz
zatfidéni ve znéni CSN EN ISO 14688-2 , Geotechnicky priizkum a zkouSeni®. Obé zakladni
klasifikace v nasledujicim textu oddéluje lomitko.

V tabulkach uvedené geotechnické charakteristiky a o¢ekavané vypoctové tinosnosti R4 jsou
ptevzaté ze zruSené a Eurokddem 7 nahrazené CSN 73 1001.

4.1 Geotechnické vlastnosti zakladovych pid COV+CS1 K¥eSice

Vrt JV1 - priloha &. 3.1

Projektovana COV a Gerpaci stanice CS1 jsou spoleéné situované na pozemku p. ¢. 209/237
na jihozapadnim okraji KieSic a piistupné z nedaleké polni cesty. Vrt JV1 byl z divodu omezeni
Skod na soucasném porostu slunecnice umistény na okraj pole.

Pod 0,15 m humozni piscité hliny s kofinky a drnem na povrchu, ti. F3 MS O / orsaSi, vrt
ovéfuje v mocnosti 0,30 m deluvialni Stérkovity jil s valouny kifemene vel. do 8 cm, ti. F2 CG /
grsiCl, ktery je v aktualni podob¢ vysuseny a tvrdé konzistence, s Ic > 1.50.

Navazujici hloubkovy interval 0,45 - 2,90 m p. t. buduji sedimenty deluvidlni geneze,
charakteru prachovitého jilu se stfedni plasticitou, pevné konzistence s Ic > 1.00. Soudrzna jilovita
zemina ti. F6 CI / sasiCl patii k nebezpecné namrzavym, nepropustnym (k = < 10 m.s™!), pomalu
konsolidujicim, se soucinitelem konsolidace ¢y < 1 . 10 m?.s! a s vyskou kapilarni vzlinavosti
hs > 2,50 m. Pii styku s vodou snadno degraduje a rozbtida. Pro zpétny zasyp je podminecné
vhodna, do aktivni zony komunikaci a zpevnénych ploch v pfirozeném stavu bez Gpravy ¢i vymény
nevhodnd. Misty obsahuje tenké vrstvicky jemnozrnného pisku.

Od hloubky 2,90 m pod stavajicim povrchem terénu, tj. na kot¢ 210,30 m n. m., je sondou
zastizeny strop vapnitych jilovel ze silné az zcela zvétralé horniny se zachovalou tence
laminovanou texturou a stiipkovitym rozpadem, tf. R6. Ve znéni tab. 5 CSN EN ISO 14 689-1 se
jedna o extrémné mekkou horninu, s pevnosti v prostém tlaku . < 1 MPa, v ruce rozdrobitelnou.
V trovni -4,0 m p. t. nastupuje jilovec silné¢ zvétraly, laminovany az tence deskovity, husté
rozpukany a rozpadavy na destickovité Glomky vel. do 5 x 2 cm, vruce ldmatelné a tf. RS.
Koncovou ¢ast vrtu v intervalu 4,70 - 5,10 m p. t. tvofi jiz mirn¢ zvétraly, tence deskovité odlucny
véapnity jilovec s pevnéj§imi polohami, klasifikovany tf. R5 + R4. Dle tab. 5 CSN EN ISO 14 689-1
patii pfevazné mezi velmi mékké horniny, s pevnosti v prostém tlaku .= 1 - 5 MPa.
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Ktidové zvodeni, vdzana na rozpukané jilovce v hloubkovém intervalu 4,70 - 5,10 m p. t., se
projevila mokrymi plochami diskontinuit. Ustalend hladina po dokonceni vrtu se nachéazela -4,85 m
od povrchu terénu.

Z vyse uvedeného vyplyvaji pro stavenisté COV a CS1 nad HPV jednoduché zakladové
poméry. Vykop stavebni jamy lze realizovat jako svahovany, v poméru cca 1 : 0,75. Pii
predpoklddaném zakladani v hloubce 4,50 m p. t. bude ZS tvofit tlomkovité rozpadavy jilovec tf.
R5. Ze dna jamy lze oCekavat piitoky zvladnutelné béznou Cerpaci technikou.

Tabulka ¢&. 3 - Geotechnické charakteristiky a oéekdvand unosnost Ry pro COV+CS1 Kiesice

DRUH Kl Jil st Jilovec vapnity
stérkovity | plasticky zcela siln¢ mirné
PARAMETR F2 C’G Fe C’I zvétraly | zvétraly | zvétraly
tvrdy pevny R6 RS R5+R4
Poissonovo ¢islo v (1) 0,35 0,40 0,42 0,35 0,25
Prevodni soucinitel B (1) 0,62 0,47 0,37 0,62 0,83
Objemova tiha y (kN.m?) 19,50 21,00 20,50 21,00 22,00
Modul ptetvarnosti Eqer (MPa) 20 12 12 20 30
Uhel vnitiniho teni zeminy
efektivni @er (°) 30 22 19 -
totalni ¢, (°) 15 10 15 14
Soudrznost zeminy
efektivni cer (kPa) 25 30 20 -
totalni c, (kPa) 80 90 100 150
Tab. vypoctova tinosnost Ry (kPa) 350%* 200%* 250 275 300

*  plati pro sitku zédkladu b < 3 m a hloubku zalozeni h = 0,8 - 1,5 m
hodnoty Rg: odpovidaji prislusSnym konzistencim

Upozornéni: Hodnoty R4 nejsou upraveny na hloubku zalozeni a vliv podzemni vody

Obdobné zakladové poméry je mozné oéekavat i v misté CS2 a CS3 Kiesice.

4.2 Geotechnické vlastnosti ziakladovych pid CS1 Psinice

Vrt JV3 - priloha &. 3.3

Cerpaci stanice je umisténa na pozemku p. ¢. 397/1 v k. G. Psinice, vedle stavajici polni
cesty.

Pod 0,25 m zpevnéni povrchu cesty (valounovy pisCity Stérk a ostrohranné kameny
bazaltandezitu vel. do 15 cm) vrt JV3 ovéfuje v souhrnné mocnosti 1,65 m kvartérni ulozeniny
deluvialni geneze, reprezentované svrchu Stérkovitym jilem tf. F2 CG pevné konzistence,
slc > 1.00 a od 0,80 m p. t. Spatné vytiidénym hlinito-pis¢itym $térkem ti. G4 GM, s valouny do
vel. do 8 cm. Stérk je podle odporu pii vrtani hodnoceny jako stiedné ulehly, s relativni hutnosti
v horni poloviné normového rozmezi Ip = 0.50 - 0.65.
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Stérkovity jil patfi k zeminam nebezpednd namrzavym, nepropustnym (k = < 10 m.s™),
pomalu konsolidujicim, se soucinitelem konsolidace ¢y < 1 . 10 m?s! a s vySkou kapilarni
vzlinavosti hs do 2,0 m. Pfi styku s vodou snadno degraduje a rozbiidd. Pro zpétny zasyp je
podminecné vhodny, do aktivni zony komunikaci nevhodny. Hlinito-piscity stérk nalezi do skupiny
zemin namrzavych, malo propustnych (k = 10 - 10 m.s™), s kapilarni vzlinavosti hs do 1,0 m. Pro
zpétny zasyp 1 AZ je podmine¢né vhodny.

Od hloubky 1,90 m pod stavajicim povrchem terénu, tj. na kot€¢ 216,20 m n. m., je sondou
zastizeny strop vapnitych jilovcl, pfi rozhrani s kvartérnimi sedimenty v mocnosti 0,50 m
rozlozeny na eluvium, charakteru jilu s vysokou plasticitou (slinu) pevné konzistence, Ic > 1.00,
klasifikované jako R6 - F8 CH / CI. Jilovité eluvium je velmi nepropustné (k = < 10-'° m.s),
pomalu konsolidujici, se soucinitelem konsolidace ¢y < 1.10° m?s™!, pfi styku s vodou snadno
degraduje a rozbiida. Eluvium v tseku 2,40 - 3,30 m p. t. stfida laminovany jilovec tf. R6 s drobné
stiipkovitym rozpadem, v ruce rozdrobitelny, ktery patii ve znéni tab. 5 CSN EN ISO 14 689-1
k extrémné meékkym hornindm, s pevnosti v prostém tlaku o. < 1 MPa.

Navazujici interval od 3,30 m p. t. do kone¢né¢ hloubky sondovéani 5,60 m p. t. tvofi
laminované az tence deskovité odlucnd, rozpukana a siln¢ zvétrala hornina tf. RS. Destickovité
tilomky vépnitého jilovce o velikosti do 8 x 4 cm lze rypat nehtem a lamat v ruce. Podle tab. 5 CSN
EN ISO 14 689-1 se tadi mezi velmi mékké horniny, s pevnosti v prostém tlaku v dolni poloviné
normového rozpéti .= 1 - 5 MPa.

Tabulka & 4 - Geotechnické charakteristiky a ocekdvand unosnost Ry pro CSI1 Psinice

DRUH Jil y Jilovec vapnity
x ., Steérk . .
Stérkovity G4 GM eluvium zcela siln¢
F2 CG . , R6/FSCH zvetraly zvétraly
PARAMETR pevny str. ulehly pevny R6 R5
Poissonovo ¢islo v (1) 0,35 0,30 0,42 0,42 0,35
Prevodni soucinitel (1) 0,62 0,74 0,37 0,37 0,62
Objemova tiha y (kN.m?) 19,50 19,50 20,50 20,50 21,00
Modul pretvarnosti Eqer (MPa) 12 40 8 12 20
Uhel vnitiniho tfeni zeminy
efektivni @er (°) 29 30 17 19 -
totalni @, (°) 10 - 10 15 14
Soudrznost zeminy
efektivni cer (kPa) 18 0-2 25 20 -
totalni c, (kPa) 60 - 90 100 150
Tab. vypocétova tinosnost Ry (kPa) 275% 195%* 160 200 250

*  plati pro §itku zédkladu b < 3 m a hloubku zalozeni h = 0,8 - 1,5 m
** plati pro §itku zadkladu b = 1 m a hloubku zalozeni h=1 m (upraveno na stiedni ulehlost x koef. 0,65)

Upozornéni: Hodnoty R4 nejsou upraveny na hloubku zalozeni a vliv podzemni vody

V misté& CS1 Psinice bylo sondou JV3 zjisténo dvoji zvodnéni. Kvartérni zvodef, vazana na
vrstvu hlinitopisc¢itého Stérku, sustdlenou hladinou 1,60 m p. t. (216,50 m n. m.) vytvaii dle
laboratorniho rozboru vzorku €. 127 nizko agresivni prostiedi stupné XA1, vlivem obsahu siranti
(562 mg . 1! SO4).
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Druha zvoden se vyskytuje v prostfedi rozpukaného jilovce tf. RS a to od 3,40 m
do 5,60 m p. t.

Z vyse uvedeného vyplyvaji pro staveni§té CS1 Psinice slozité zakladové poméry. Vykop
stavebni jamy v mistnich zemindch a zvétralych jilovcich bude nutné zajistit Stétovnicemi.
Komplikaci pfi zaklddani bude piedstavovat zvodnéni jilovcli, kdy bude s nejveétsi
pravdépodobnosti dochazet k pfitokim podzemni vody ze dna jamy. Ocekdvd se mnozstvi
v jednotkéch prvnich litrti, zvladnutelné béznou cerpaci technikou.

Pti predpoklddaném zakladani v hloubce 5,50 m p. t. bude ZS tvofit siln¢ zvétraly
a ulomkovité rozpadavy jilovec tf. RS.

4.3 Geotechnické vlastnosti zikladovych piid CS3 Psinice

Vrt JV4 - pfiloha ¢. 3.4

Cerpaci stanice CS3 je umisténa v koncové &asti stoky C na pozemku p. &. 67/40 v k. 1.
Psinice, hned vedle ¢aste¢né zarostlé bezejmenné vodotece, charakteru mocalu.

Pod 0,55 m stejnozrnného hlinitého pisku s humézni piimési, s kofinky a drnem na povrchu,
tt. S4 SM O / orsiSa (ziejm¢ z vétSi Casti navezeného), vrt JV4 ovéfuje v mocnosti 0,85 m
deluvidlni vysoce plasticky jil (redeponované jilovité eluvium), tf. F8 CH / Cl, pevné konzistence,
s I >1.00.

Od hloubky 1,40 m pod stavajicim povrchem terénu, tj. na kot€ 215,70 m n. m., je sondou
zastizeny strop vapnitych jilovcl, pfi rozhrani s kvartérnimi sedimenty v mocnosti 1,30 m
rozlozeny na eluvium, charakteru vépnitého jilu s vysokou plasticitou pevné konzistence,
Ic > 1.11, klasifikované jako R6 - F8 CH / CI, s ¢aste¢n¢ patrnou texturou matecni horniny.

Oba druhy jilu patii k zemindm vysoce namrzavym, velmi nepropustnym (k = < 10" m.s™!),
pomalu konsolidujicim, se sou€initelem konsolidacecy < 1 . 10°® m?s' a s vySkou kapilarni
vzlinavosti hs > 4,00 m. Pfi styku s vodou snadno degraduji a rozbiidaji, pro zpétny zasyp jsou
podmine¢né vhodné, do aktivni zony komunikaci zcela nevhodné.

Jilovité eluvium je kratce v intervalu 2,70 - 2,90 m vystiidané laminovanym jilovcem ti. R6
s drobné stiipkovitym rozpadem, s lomky v ruce lehce rozmélnitelnymi. Od 2,90 m p. t. az do
3,40 m p. t. se nachazi vapnity jilovec opét zcela rozlozeny na jil s vysokou plasticitou pevné
konzistence, tf. R6 - F8 CH / CI, lupenité¢ odlu¢ny a s pevnéjsimi ohlazenymi relikty matecni
horniny. Koncovou c¢ast vrtu tvofi silné¢ az zcela zvétraly vapnity jilovec, tf. R6 + RS, husté
rozpukany a rozpadavy na drobné destic¢ky, v ruce vétSinou rozdrobitelné a z€asti jen ldmatelné. Ve
znéni tab. 5 CSN EN ISO 14 689-1 patii k extrémné mékkym hornindm, s pevnosti v prostém tlaku
6.< 1 MPa.

V hloubce 4,70 m p. t. byla v puklinovém systému vépnitého jilovce tf. R6 + RS zjiSténa
kiidovd zvoden. Jeji ustdlend hladina po dokonceni vrtu se nachazela 3,80 m pod stavajicim
povrchem terénu (213,30 m n.m.).

Z vyse uvedeného a s piihlédnutim k blizkosti zastavby a vodotece vyplyvaji slozité
zakladové poméry. Vykop stavebni jamy v mistnich zeminach a zvétralych jiloveich bude nutné
zajistit Sté¢tovnicemi. Pii pfedpokladaném zakladani v hloubce 4,80 m p. t. bude ZS tvofit silné az

Kiesice - Psinice, kanalizace a COV 10/13




Global - Geo, s.r.0., Hradec Kralové

zcela zvétraly jilovec tf. R6 £ RS. Lze ocekéavat pravdépodobné ptitoky dnem jamy, které budou
zvladnutelné béznou Cerpaci technikou.

Obdobné geotechnické poméry, jako u CS3, se o¢ekavaji i v misté Eerpaci stanice CS2.

Tabulka &. 5 - Geotechnické charakteristiky a ocekdvand unosnost Ry pro CS3 Psinice

DRUH | ji] vys. Jilovec vapnity
plasticky eluvium zcela siln¢
F8 CH R6/F8CH zvétraly zvétraly
PARAMETR pevny pevny R6 R6 = R5
Poissonovo ¢islo v (1) 0,42 0,42 0,42 0,35
Ptevodni soucinitel (1) 0,37 0,37 0,37 0,62
Objemova tiha y (kN.m?) 20,50 20,50 20,50 21,00
Modul pretvarnosti Eqer (MPa) 6 8 12 15
Uhel vnitiniho tfeni zeminy
efektivni @er (°) 16 17 19 -
totalni @, (°) 3 10 15 14
Soudrznost zeminy
efektivni cer (kPa) 15 25 20 -
totalni c, (kPa) 80 90 100 120
Tab. vypocétova tinosnost Ry (kPa) 160* 160* 200 225

*  plati pro sitku zékladu b < 3 m a hloubku zalozeni h = 0,8 - 1,5 m

Upozornéni: Hodnoty Rgnejsou upraveny na hloubku zalozeni a vliv podzemni vody

Pro CS4 a CS5 Psinice je mozné vychéazet z archivniho vrtu PS-1, dolozeného v piiloze &.
4.2. Podle jeho popisu deluvidlni a eluvidlni jily jsou vyvinuté do hloubky az 6 m p. t. Teprve pod
nimi se nachazeji vapnité jilovce - slinovce se zachovalou vrstevnatosti, charakterizované jako
navétralé a rozpukané, s predpokladanou pevnosti tiidy RS + R4. Vrtana studna jima puklinovou
zvoden vyvinutou v horninach kiidy, s ustalenou hladinou 2,60 m p. t. (214,90 m n. m.). Na zaklad¢
praktickych poznatki z lokality 1ze dovozovat, Ze kiidova zvoden byla plivodné zastizena v hloubce
v&t§i nez 6 m p. t. a ma napjatou hladinu s pozitivni vytlaénou vyskou. Pro obé CS bude nutné
s ohledem na hloubku zakladani pocitat se zajiSténim jam rozepienymi Stétovnicemi a s moznymi
pritoky ze dna. Geotechnické parametry se pouziji z piedchozi tabulky €. 5.

4.4 Zemni prace, tézitelnost a pouzitelnost zemin a hornin

Podle jiz neplatné, avsak nadale pouzivané CSN 73 3050 ,Zemné prace a aktualni
CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci* se zeminy a horniny
z hlediska tézitelnosti a rozpojitelnosti fadi do nasledujicich tiid:

Vrstva TéZtelnost CSN 733050  CSN 73 6133
- ziviény kryt tr. 5 II
- konstrukce vozovky, SD tr. 3 I
- konstrukce vozovky, kameny tr. 4 I
- pisek hlinity, s humozni pfimési tf. 2 I
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- humoézni vrstva tt. 2 I
- hlinito-piscity stérk tf. 3 I
- jil stérkovity, pevny tf. 3 I
- jil Stérkovity, tvrdy t. 4 I
- jil se stfedni a vysokou plasticitou, pevny tf. 3 I
- vapnity jilovec, eluvium R6/F8, pevny az tvrdy tt.3-4 I
- vapnity jilovec siln¢€ a zcela zvétraly R6-R5 tf. 4 I
- vapnity jilovec mirné zvétraly R4 tf. 5 I-11

Vykopy pro jednotlivé kanaliza¢ni stoky, vétSinou do hloubky 2 - 3 m a misty az 4,5 m,
budou probihat pfevdzné v soudrznych jilovitych zeminach s konzistenci pevnou, lokalné€ 1 tvrdou
a v silné az zcela zvétralém vapnitém jilovci. Hlinito-piscité Stérky se na lokalité vyskytuji jen ve
velmi omezeném mnozstvi. Krom& CS1 Psinice se predpokladaji na &asti stoky A Psinice a na &asti
vytlaku 1 Psinice, v souhrnné délce nejvyse né€kolika desitek metrti. Dale zasdhnou vykopy
1 do konstrukénich vrstev komunikaci, zpevnénych ploch a cest.

Procentualni zastoupeni jednotlivych tfid tézitelnosti lze na zakladé dosavadnich znalosti
pfiblizné stanovit v poméru:

e tiida2..... 3%
e tiida3 ..... 59 %
e tiidad .....35%
e tiida5..... 3%

Soudrzné jilovité zeminy pevné konzistence v pfirozeném stavu nejsou lepivé. Pii déle
trvajicim styku s vodou snadno rozbiidaji a lepivymi se stavaji. Zemni prace v nich je zadouci
provadét za piiznivych klimatickych podminek.

Pouczitelnost zemin

Z hlediska vhodnosti, dle tab. A.1 CSN 73 6133, mistni soudrzné zeminy (jily tfid F2, F6,
F8, jilovita eluvia) jako celek patii k zemindm nevhodnym do aktivni zoény komunikaci
a zpevnénych ploch, do zpétnych zasypi jsou podmineéné¢ vhodné. Podminecnd vhodnost
¢i nevhodnost vychazi jednak ze zrnitostniho sloZeni a dale z jejich aktudlni vlhkosti. Zeminy
s vlhkosti vétsi nez 3% od vlhkosti optimalni neni mozné zhutnit na pozadované parametry a neda
se na nich dosdhnout ani minimalni mira zhutnéni D = 95% PS, cozZ se tyka piedev§im zemin se
snizenou konzistenci. Ve smyslu CSN 72 1006 se tak jedna o zeminy pievlhéené, které se z dalsiho
zpracovani v pfirozeném stavu do zasypl musi vyloucit.

Zasypy vykopt pro inzenyrské sité je podle CSN 72 1006 ,Kontrola zhutnéni zemin
a sypanin“ nutné hutnit nejméné na 95% PS mimo aktivni zénu, v aktivni zéné¢ komunikaci
na 100% PS. Povrch aktivni zony - zemni plan v komunikacich a zpevnénych plochach musi
soucasné¢ zajistit potiebnou minimalni tinosnost deforma¢nim modulem z druhé zatéZzovaci vétve
Eder > 45 MPa, u chodnikti pak 30 MPa. Pro eliminaci vzniku moznych deformaci a prosednuti
povrchu, doporucuji zasypy vykopt v komunikacich a zpevnénych plochach v celé mocnosti
realizovat z kvalitniho, inosného a dobie hutnitelného materialu (hlinity térk, podsitné, drobna SD
apod.). Pro vykopy v komunikacich a zpevnénych plochich tedy pocitat se 100%ni vyménou
soudrznych jilovitych zemin. Podkladni vrstvy se zhotovi z kvalitni SD.
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Vytézené soudrzné jilovité zeminy budou pouzitelné pro zpétny zdsyp kanalizace pouze
v_zelenych pésech. Nesmi piitom dojit k vyrazné degradaci vykopku srazkovou vodou. Ze
zpracovani je nutné vyloucit zeminy mékké konzistence, piipadné zeminy rozbiedlé a kasovité.

Vyskyt §térkopis¢itych zemin se oéekava jen v okoli CS1 Psinice a na kratkych tsecich
stoky A Psinice a vytlaku 1 Psinice pobliz jmenované CS1. Bude mozné je pouzit do télesa zasypu
za predpokladu jejich oddéleného tézeni, deponovani, piipadné osuseni a s tim, ze aktivni zéna se
na nich v tl. min. 30 cm zhotovi z vhodného a dobte hutnitelného materialu typu piscitého Stérku ¢i
SD tak, aby byla zajisténa unosnost v Girovni zemni plané vozovky Egep = 45 MPa.

Strojni vykopy, s ohledem na zastavbu a Cetné podzemni inzenyrské sité, se v celé délce
musi realizovat s pfiloZnym pazenim pomoci box.

5. ZAVER

Predkladana zprava shrnuje vysledky inzenyrskogeologického priizkumu, zhotoveného pro
projekt odkanalizovani obci Kiesice - Psinice, s vlastni COV, umisténou na jihozapadnim okraji
Kfesic.

Geologické a hydrogeologicke poméry jsou souhrnné popsany v kapitole 3, geotechnicke
poméry v misté COV a &erpacich stanic CS rozpracovany v piislusnych kapitolach 4.1 az 4.3.
Tézitelnosti a doporuceni pro zemni prace (pouzitelnost vykopku, vymeéna soudrznych zemin ve
vykopech v komunikacich a zpevnénych plochach) obsahuje kap. 4.4.

Pro staveni§té CS vyplyvaji vesmés slozité zékladové poméry. Vykopy stavebnich jam
v mistnich zeminach a zvétralych horninich bude nutné zajistit $tdtovnicemi. V misté COV se
predpoklada otevieny svahovany vykop. Komplikaci pii zakladani bude predstavovat zvodnéni
vapnitych jilovcl, kdy bude dochazet k ptitokiim podzemni vody ze dna jam. Ocekéva se mnozstvi
v jednotkach prvnich litrti, zvladnutelné béznou Cerpaci technikou. ZS v mékkych horninéch tf. RS
bude nutné opatit vrstvou z hrubé SD fr. 32 - 63 mm, dale poéitat s vybudovanim &erpacich jimek
a s kontinudlnim ¢erpanim (snizovanim hladiny).

Zvodnéni podle dosavadnich poznatkti bude krom& COV a CS dale zastizeno na &asti stoky
A Psinice a Casti vytlaku 1 Psinice, v mistech s ocekdvanym vyskytem zvodnélych Stérkopiska
v délce nejvySe nékolika desitek metr. Jeji lokdlni pfitomnost se neda vyloucit téz v mistech
hlubsich vykopt (nad 3,50 m). Dale bude také velmi zalezet na klimatickém obdobi realizace
zemnich praci. I kdyz je v obci vodovod, obyvatelé vyuzivaji i vlastni studny. Z tohoto divodu
bude zadouci v prabéhu vystavby kanalizace zajistit pribézny hydrogeologicky monitoring
stavajicich vodnich zdroja tak, aby se vyloucily ptipadné spory o ovlivnéni hladin a vydatnosti.

Vzhledem k tomu, Ze na vysledky sondovani je tfeba pohlizet jako na bodové informace,
jimiz nelze postihnout veskeré skutecnosti, doporucuji v projektu pocitat s urcitou finan¢ni rezervou
na zemni prace a jeji Cerpani vazat na odborné posudky, s dolozenim ptislusnych protokolt.
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