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2 Uvod

2.1 Popis konstrukce

Pfedmétem statického vypoctu je posouzeni rozhledny na vrchu Sibenik o celkové vysce 45,7 m.
Konstrukce je do vysky +30,5 m tvofena plvodnim tubusem vétrné elektrarny. Nad touto Urovni je
umisténa vyhlidkova plosina kruhového plidorysu o prliméru 5,5 m. Podlaha plosiny je tvorena
pororosty.

Tubus je sloZen ze tti dild montaznich dil(. Dolni dva dily jsou kdnické. Primér v paté je 2,5 m. Treti
dil je valcovy o priméru 1,6 m. Tloustka stény se uvazuje 16 mm, material tubusu S235 (dle [P1]).
Vné tubusu bude tocité schodisté s pororostovymi stupni. Uvniti je tubus vybaven Zebtikem a
ploSinami. V drovni +3,15 m bude k tubusu pfipojena nova lavka.

Nad vyhlidkovou ploSinou bude instalovan nastavec vysky 14,949 m slouZici pro umisténi antén.
Nastavec je ¢tvercového pfiéného fezu. Sitka stény v paté je 1000 mm a s vydkou se zuZuje a7 na 400
mm ve vrcholu. Nérozniky a diagondly jsou z Uhelnik(l. Nastavec je sestaven ze tfi celosvarovanych
montaznich dild stykovanych pomoci Sroubl a pfilozek. Na nastavci bude umistén Zebrik
s bezpecnostni liStou. Pfipoje jsou pripraveny na typovy Zebfik Soll.

2.2 Rozsah statického vypoctu
Tento staticky vypocet fesi hlavni nosnou konstrukci rozhledny, tj. stavajici tubus véetné zaloZeni a
anténni nastavec.

Soucasti statického neni vyhlidkova plosina a jeji pfipojeni na stavajici tubus. Ve statickém vypoctu je
uveden prehled sil (viz kap. 12), které je nutné pro navrh nosnik( ploSiny a navrh detailu pfipojeni na
stavajici pfirubu zapoditat.

Soucasti statického vypoctu dale neni posouzeni schodisté a mezipodest, vyjma posouzeni stény
tubusu v misté jejich pfipoja (viz. kap. 14).

Soucasti vypoctu je posouzeni nachylnosti lavky ke kmitani (viz kap. 15). Samotny staticky vypocet
ldvky neni soucasti tohoto dokumentu.

Casti, které nejsou soucasti tohoto vypoctu, jsou obsazeny v ¢asti dokumentace zpracované fy
Projecticon, s.r.o.

2.3 Trida spolehlivosti, zatizeni a vypocet
Konstrukce je zafazena do t¥idy spolehlivosti 2 podle CSN EN 1993-3-1 [8], resp. CSN EN 1993-3-2 [9].

Konstrukce je posuzovana podle CSN EN 1993-3-1 [8] a CSN EN 1993-3-2 [9] pro zatiZeni vétrem ve
vétrné oblasti Ill (zakladni rychlost vétru 27,5 m/s) a pro terén kategorie Il podle CSN EN 1991-1-4 [4].

Zatieni snéhem je uvaZovano dle CSN EN 1991-1-3 [3] pro charakteristickou hodnotu zatizeni
snéhem na zemi s, = 3,89kN/m? (dle www.snehovamapa.cz). Zatizeni namrazou dle CSN ISO 12494
[12] pro tfidu namrazy R5.
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UZitné zatiZeni lidmi na vyhlidkové plosiné a na prvcich schodi$té se pro posouzeni tubusu uvaZuje
hodnostou 5,0 kN/m?.

ZatiZeni anténni nastavce bylo uvazovano ve dvou variantach:

Varianta:

Maximalni ndvétrna plocha antén: 3,0 m?

Pozn.: Jednd se o celkovou plochu véetné pfipadnych dalsich pfislusenstvi (konstrukce pro
uchyceni antén apod.), bez tvarového soucinitele.

Poloha antén: do Urovné +42 m

Maximalni sitka kabelové lavky, resp. svazku kabell: 150 mm (do Urovné +42 m)
Natoceni v misté antén neprekroci pfi maximalnim zatiZzeni vétrem hodnotu 0,5°.

. Varianta:

Maximalni navétrna plocha antén: 6,0 m?

Pozn.: Jednd se o celkovou plochu véetné pfipadnych dalsich prislusenstvi (konstrukce pro
uchyceni antén apod.), bez tvarového soucinitele.

Poloha antén: Uroven +45 m

Maximalni sitka kabelové lavky, resp. svazku kabell: 150 mm (do Urovné +42 m)
Natoceni v misté antén nepiekroci pfi maximalnim zatizeni vétrem hodnotu 1,05°.

Vypocet je proveden pomoci softwaru pro analyzu stozari EXMACT. Modalni analyza lavka byla
provedena v softwaru Scia Engineer.

Parametry zakladové plidy jsou prevzaty ze statického vypoctu [P1].

3 Podklady

[P1] Projekt , Vétrna farma Novy Hradek”, zak. ¢. 02/045/91, arch. ¢. 45/91 zpracovany fy UNI projekt v prosinci
1991 (zejména Casti Technicka zprava, Staticky vypocet zakladu, Vykres betonového zakladu)

[P2] Dokumentace DUR-DSP, ¢ast D.1.2 Stavebné konstrukcni feseni, generalni projektant ABM architekti s.r.o.,
07/2015

[P3] Korozni prizkum - zprdva ¢. 001-231 zpracovany fy Kontrol servis, s.r.o., 09-10/2015

[P4] Zaméfeni stavajici konstrukce, provedené fy Projecticon, s.r.o v srpnu a zari 2018
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4 Literatura, normy

Zasady navrhovani konstrukci, 02/2011

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb, 03/2004
Eurokdd 1: Zatizeni stavebnich konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni

snéhem, 06/2005

Eurokdd 1: Zatizeni stavebnich konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni

vétrem, 04/2007

Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1-1: Obecnd pravidla a

pravidla pro pozemni stavby, 12/2006

Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1-6: Pevnost a stabilita

skofepinovych konstrukci, 09/2008
Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovani styénika,

12/2006

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 3-1: Stozary a kominy —

Stozary, 09/2008

Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 3-2: Stozary a kominy —

Kominy, 09/2008

Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukci — Cast 2: Technické
pozadavky na ocelové konstrukce, 2012
Zatizeni konstrukci ndmrazou, 04/2010

Fischer, O., Kolousek, V., Pirner, M.: Aeroelasticita stavebnich konstrukci, Academia, Praha 1977

Madugula, M.K.S. et al.: Dynamic Response of Lattice Towers and Guyed Masts, ASCE 2002

Lahodny J., Janata V., Pospisil S.: Zatizeni $tihlych konstrukci vétrem podle evropskych norem, Casopis
Stavebnictvi, ¢islo 03/2010
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5 Schéma konstrukce
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6 Vlastnosti konstrukce
6.1 Materialy
Oznaceni Modul Mez kluzu Mez pevnosti Vyroba Hustota
pruznosti
E fy fu p
[MPa] [MPa] [MPa] [kg/m’]
S235H 210 000 235 360 HotFinished 7 850,0
S355H 210 000 355 510 HotFinished 7 850,0
S235H,coldF 210 000 235 360 ColdFormed 7 850,0
S355H,coldF 210 000 355 510 ColdFormed 7 850,0
S235 210 000 235 360 HotFinished 7 850,0
S355 210 000 355 490 HotFinished 7 850,0
S235, t>40 210 000 215 360 HotFinished 7 850,0
S355, t>40 210 000 335 470 HotFinished 7 850,0
St 37-2, t<40 210 000 240 360 HotFinished 7 850,0
St 37-2, 210 000 215 360 HotFinished 7 850,0
40<t<80
St 52-3, t<40 210 000 360 510 HotFinished 7 850,0
St 52-3, 210 000 325 510 HotFinished 7 850,0
40<t<80
210 000 1 0 HotFinished 7 850,0
Tab. 6.1 Viastnosti materidli
6.2 Geometrie, priifezové charakteristiky, vlastni tiha rourové casti
T | o d 3 g 3 -
§ 3 s | o 8\ g_ > E\ g. o g 2 S g
< o S Q S c
2 o | 52| ESzse | SS¢e S £ 5 83
& O T3 a %o a2 & [T = S s
dip di¢ t; E
[mm] [mm] [mm/m] [mm’] [MPa]
A-4 12 12 1620,0 1620,0 0,00 16,0 S235H 210 000,0
A-3 11 11 1620,0 1620,0 0,00 16,0 S235H 210 000,0
A-2 10 10 1620,0 1620,0 0,00 16,0 S235H 210 000,0
A-1 9 9 1620,0 1620,0 0,00 16,0 S235H 210 000,0
B-4 8 8 1728,9 1620,0 22,90 16,0 S235H 210 000,0
B-3 7 7 1837,8 1728,9 22,90 16,0 S235H 210 000,0
B-2 6 6 1946,7 1837,8 22,90 16,0 S235H 210 000,0
B-1 5 5 2 055,6 1946,7 22,90 16,0 S235H 210 000,0
C-4 4 4 2 166,7 2 055,6 22,90 16,0 S235H 210 000,0
Cc-3 3 3 2277,8 2166,7 22,90 16,0 S235H 210 000,0
C-2 2 2 2 388,9 2277,8 22,90 16,0 S235H 210 000,0
Cc-1 1 1 2500,0 2 388,9 22,90 16,0 S235H 210 000,0
Tab. 6.2 Geometrie rourové cdsti
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2 o) g2 ‘© "é
2 o | g ggg £l ;g'S g; .‘a'czg *&,"czg
g |8 |28 £2% | P8 | £3 =% S Es =85
d t; Ap,i ly,i Weyi Wi
[mm] [mm] [mm’] [mm*] [mm’] [mm’]
A-4 12 12 1620,00 16,0 80 626 2,593E+10 3,201E+07 4,117E+07
A-3 11 11 1620,00 16,0 80 626 2,593E+10 3,201E+07 4,117E+07
A-2 10 10 1620,00 16,0 80 626 2,593E+10 3,201E+07 4,117E+07
A-1 9 9 1620,00 16,0 80 626 2,593E+10 3,201E+07 4,117E+07
B-4 8 8 1674,46 16,0 83363 2,866E+10 3,424E+07 4,401E+07
B-3 7 7 1783,37 16,0 88 838 3,469E+10 3,890E+07 4,998E+07
B-2 6 6 1892,28 16,0 94 312 4,151E+10 4,387E+07 5,633E+07
B-1 5 5 2 001,19 16,0 99 787 4,916E+10 4,913E+07 6,306E+07
C-4 4 4 2111,19 16,0 105 316 5,779E+10 5,475E+07 7,024E+07
C-3 3 3 2222,28 16,0 110900 6,748E+10 6,073E+07 7,788E+07
Cc-2 2 2 2 333,37 16,0 116 484 7,820E+10 6,702E+07 8,592E+07
C-1 1 1 2 444,46 16,0 122 068 8,999E+10 7,363E+07 9,436E+07
Tab. 6.3 Geometrie rourové Cdsti a prurezové charakteristiky
T I3 I ~ B ~ B B B
o 2| o2 |2EE| 8| B | EE | 22 el | gf
hi z Gnw Ghw Gnw,t Gt
[m] [m] [kg/m] [kgl [%] [kg/m] [kg/m] [kl
A-4 12 3,0 31,220 632,91 1900 0 0,00 632,91 1900
A-3 11 3,0 28,218 632,91 1900 0 0,00 632,91 1900
A-2 10 3,0 25,215 632,91 1900 0 0,00 632,91 1900
A-1 9 3,0 22,213 632,91 1900 0 0,00 632,91 1900
B-4 8 2,4 19,210 654,40 1556 0 0,00 654,40 1556
B-3 7 2,4 16,833 697,38 1658 0 0,00 697,38 1658
B-2 6 2,4 14,455 740,35 1760 0 0,00 740,35 1760
B-1 5 2,4 12,078 783,33 1862 0 0,00 783,33 1862
C-4 4 2,4 9,700 826,73 2005 0 0,00 826,73 2 005
C-3 3 2,4 7,275 870,56 2111 0 0,00 870,56 2111
C-2 2 2,4 4,850 914,40 2217 0 0,00 914,40 2217
C-1 1 2,4 2,425 958,23 2324 0 0,00 958,23 2324
Tab. 6.4 Hmotnost jednotlivych panelt rourové Cdsti
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6.3 Geometrie prihradové casti stozaru
E 25 >0 E
2y | & 2 |2f | 23| & : 3
_ 8 |25s = <o 338 8 £ = o 5
2| e |Ee| g <3 | 89%| gt¢ o = a
g |5 |28 < <8 »¥3 | &2 a = =
h Z
[m] [m] [mm] [mm]
N1 7 8 5,000 46,570 600 400 6 Height <-Type 121
N2 | 6 7 5,000 41,570 800 600 6 Height <-Type 121
N3 5 6 5,000 36,570 1000 800 6 Height <-Type 121
Tab. 6.5 Geometrie stoZdru
Znaceni | Cislo elementu | Vyska elementu | Vygka horniho bodu elementu
h z
[m] [m]
N1-6 31 0,8 46,570
N1-5 30 0,8 45,737
N1-4 29 0,8 44,903
N1-3 28 0,8 44,070
N1-2 27 0,8 43,237
N1-1 26 0,8 42,403
N2 -6 25 0,8 41,570
N2-5 24 0,8 40,737
N2-4 23 0,8 39,903
N2 -3 22 0,8 39,070
N2 -2 21 0,8 38,237
N2-1 20 0,8 37,403
N3 -6 19 0,8 36,570
N3 -5 18 0,8 35,737
N3 -4 17 0,8 34,903
N3-3 16 0,8 34,070
N3 -2 15 0,8 33,237
N3-1 14 0,8 32,403
Tab. 6.6 Vyska elementi
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6.4 Prurezové charakteristiky — pfihradova cast

Znaceni Profil Materidl Plocha Délka Délka prvku na bm vysky Pridavek
prafezu prvku stozaru hmotnosti
A
[mm’] [mm] [m/m] [%]
N1-6 L 70*7 S355 942 834 1,000 0
N1-5 L 70*7 S355 942 834 1,000 0
N1-4 L 70*7 S355 942 834 1,000 0
N1-3 L 70*7 S355 942 834 1,000 0
N1-2 L 70*7 S355 942 834 1,000 0
N1-1 L 70*7 S355 942 834 1,000 0
N2-6 L 70*7 S355 942 834 1,000 0
N2-5 L 90*9 S355 1550 834 1,000 0
N2-4 L 90*9 S355 1550 834 1,000 0
N2-3 L 90*9 S355 1550 834 1,000 0
N2 -2 L 90*9 S355 1550 834 1,000 0
N2-1 L 90*9 S355 1550 834 1,000 0
N3-6 L 90*9 S355 1550 834 1,000 0
N3-5 L 100*10 S355 1920 834 1,000 0
N3 -4 L 100*10 S355 1920 834 1,000 0
N3-3 L 100*10 S355 1920 834 1,000 0
N3 -2 L 100*10 S355 1920 834 1,000 0
N3-1 L 100*10 S355 1920 834 1,000 0
Tab. 6.7 Priifezové charakteristiky ndroznikd
Znaceni Profil Materidl Plocha Délka Délka prvku na bm vysky Pridavek
prarezu prvku stozaru hmotnosti
A
[mm’] [mm] [m/m] [%]
N1-6 L45*4 S355 349 932 1,118 0
N1-5 L45%4 S355 349 947 1,137 0
N1-4 L45*4 S355 349 964 1,156 0
N1-3 L45%4 S355 349 981 1,177 0
N1-2 L45%4 S355 349 999 1,198 0
N1-1 L45*4 S355 349 1017 1,221 0
N2-6 L45%4 S355 349 1037 1,244 0
N2 -5 L 50*5 S355 480 1057 1,268 0
N2-4 L 50*5 S355 480 1078 1,293 0
N2-3 L 50*5 S355 480 1099 1,319 0
N2 -2 L 50*5 S355 480 1121 1,346 0
N2-1 L 50*5 S355 480 1144 1,373 0
N3 -6 L 50*5 S355 480 1167 1,400 0
N3-5 L 50*5 S355 480 1190 1,429 0
N3 -4 L 50*5 S355 480 1214 1,457 0
N3-3 L 50*5 S355 480 1239 1,487 0
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N3 -2 L 50*5 S355 480 1264 1,517 0
N3-1 L 50*5 S355 480 1289 1,547 0
Tab. 6.8 Priifezové charakteristiky diagondl
Znaceni Profil Material Plocha Délka Délka prvku na bm vysky Pridavek
prifezu prvku stozaru hmotnosti
A
[mm’] [mm] [m/m] [%]
N1-6 L 50*5 S355 480 400 0,480 0

Tab. 6.9 Priifezové charakteristiky horizontal

6.5 Hmotnost stozaru — prihradova cast

Pozn.: Prlifezova plocha fiktivnich ,dumb” elementd je v modelu uvaZovana hodnotou 50,3 mm?.

Znaceni Pridavek Celkova hmotnost Celkova hmotnost
hmotnosti na bm
[%] Gnw,t (o
[kg/m] (ke]
N1-6 0 49,1 41
N1-5 0 42,0 35
N1-4 0 42,3 35
N1-3 0 42,5 35
N1-2 0 42,7 36
N1-1 0 43,0 36
N2-6 0 43,2 36
N2 -5 0 67,8 57
N2-4 0 68,2 57
N2 -3 0 68,6 57
N2 -2 0 69,0 57
N2-1 0 69,4 58
N3-6 0 69,8 58
N3 -5 0 81,8 68
N3-4 0 82,3 69
N3-3 0 82,7 69
N3-2 0 83,2 69
N3-1 0 83,6 70
Tab. 6.10 Hmotnost stoZdru
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6.6 Stycniky
6.6.1 Vlastnosti spojovacich prostfedku
Oznaceni | Prlmér Primér Plocha Plocha Primér Pramér
otvoru driku jadra matice podlozky
d do A A d, dy
[mm] [mm] [mm?] [mm?] [mm] [mm]
M12 12 13 113 84,3 20,1 24,000
M16 16 18 201 157,0 25,4 30,000
M20 20 22 314 245,0 31,5 37,000
M24 24 26 452 353,0 37,8 44,000
M27 27 30 573 459,0 43,1 50,000
M30 30 33 707 561,0 48,4 56,000
M36 36 39 1018 817,0 57,9 66,000
Tab. 6.11 Vliastnosti Sroubl, matic a podloZek
Jakostni tfida Sroubu Mez kluzu Mez pevnosti
fyb fub ay,
[MPa] [MPa] [-]
4.6 240 400 0,6
4.8 320 400 0,5
5.6 300 500 0,6
5.8 400 500 0,5
6.8 480 600 0,5
8.8 640 800 0,6
10.9 900 1000 0,5
Tab. 6.12 Tridy jakosti Sroubli
6.6.2 Prirubové styky rourové casti
Oznaceni Popis Pocet Primér kruznice Sroub Podlozka pod Jakostni
pfipoje Sroubl prochazejici stredy hlavou i matici | tfida Sroubu
Sroubl
n D,
[ks] [mm]
A/B 56 1500 M20 yes 8.8
B/C 72 1940 M20 yes 8.8
A 30 1320 M30 yes 8.8
dolni 96 2378 M20 yes 8.8
Tab. 6.13 Viastnosti styku — Srouby
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Oznaceni | Popis | Pramér | Tloustka Material Zapocitat Trida Uvazovat plasticky
pfipoje roury stény rouru prifezu kloub v roure nad
vyztuhami/pfirubou
D, t,
[mm] [mm]

A/B 1620 16 S235 yes 4 yes

B/C 2062 16 $235 yes 4 yes

A 1620 16 S§235 yes 4 yes

dolni 2 500 16 S235 yes 4 yes

Tab. 6.14 Vlastnosti styku — roura

Oznadeni pfipoje Popis Tloustka pfiruby Pramér pfiruby Material
ts Dy
[mm] [mm]
A/B 45 1320 S235, t>40
B/C 45 1760 S235, t>40
A 45 1200 S235, t>40
dolni 45 2178 S235, t>40
Tab. 6.15 Viastnosti styku — pfiruba
Oznaceni | Popis | Pocet Sitka Tloustka Odsazeni
pfipoje vyztuh | vyztuhy vyztuhy
n hy t, e
(ks] [mm] [mm] [mm]
A/B 0 0 0 0
B/C 0 0 0 0
A 15 170 6 20
dolni 0 0 0 0
Tab. 6.16 Viastnosti styku — vyztuhy
Oznaceni pfipoje | Popis | Unosnost 1 $roubu v tahu | Unosnost 1 éroubu v protlaceni
Feraa By,ra,1
[kN] [kN]
A/B 141,1 903,9
B/C 141,1 903,9
A 323,1 1368,0
dolni 141,1 903,9
Tab. 6.17 Unosnost styku — tinosnost 1 $roubu
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. Popis Délka kruth\,/eho Délka nekruhového poruseni
Oznaceni poruseni
fipoje -{4m-
Pripo) 2mm mm+p 2p 4m+1,25e | 0,5p+2m+0,625e 2am-(4m p
1,25e)
Lefﬁcp,l Leff,cp,Z Leff,nc,l Leff,nc,Z Leff,nc,3 Leff,nc,4 Leff,nc,5
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
A/B 276,5 222,4 168,3 288,5 186,3 84,1
B/C 282,7 226,0 169,3 292,5 188,6 84,6
A 841,9 611,0 782,0 138,2
dolni 282,7 219,2 155,6 305,0 191,4 77,8
Tab. 6.18 Unosnost styku — unosnost priruby pro 1 §roub — délky poruseni
Popi Plasticky t . o Y , .
_ oIS as ,IC v momen Unosnost pfiruby pro 1 Sroub Navrhova
Oznaceni Unosnosti Gnosnost
pfipoje Zplisob | Zplsob Kloub | Zpiisob Zplsob 1 Zpiisob Zpusob 2 piiruby pro 1
1 2 . (kloub (kloub Y
VvV roure 1 . 2 . Sroub
v roure) v roure)
Mpiird | Mpizrd | Mpitrd | Fried F1,1tRd F12,Rd F1.2trd Frrd
[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
A/B 9,2 9,2 1,3 416,33 236,93 170,92 91,18 91,18
B/C 9,2 9,2 1,3 409,49 233,03 169,40 90,97 90,97
A 66,5 66,5 2,1 992,59 442,74 110,66 110,66
dolni 8,5 8,5 1,2 376,45 214,24 162,06 89,96 89,96

Tab. 6.19 Unosnost styku — tinosnost pfiruby pro 1 §roub

Oznadeni pfipoje | Popis | Vzdalenost neutralni osy od sttedu roury | Unosnost ptipoje
X R
[mm] [kNm]
A/B 416,1 2 560,43
B/C 527,5 4199,40
A 408,8 1594,66
dolni 611,5 6 676,65

Tab. 6.20 Unosnost styku

6.6.3 Uhelnik pfipojeny jednim ramenem
Oznadeni pfipoje | Popis | Pocet $roubl | Pocet fad $roubd | Sroub | Stfih v zavitu | Jakostni tfida $roubu
n
(ks]
L50x5,M12 1 1 M12 yes 8.8
L45x4, M12 1 1 M12 yes 8.8
Tab. 6.21 Viastnosti styku — Srouby
D.1.2.23
9/2018 Lahodny, Polakova Lahodny P530S003 17
Rev. Datum Pocital Kontrola Cislo zakazky Strana
Cislo dokumentu /




\

[ Nazev )
Rozhledna Novy Hradek, vrch Sibenik
~Z EXCON
Oznadeni pfipoje | Popis | Uhelnik | Material Roztece Sroubu
€11 €1 P11 P21
[mm] | [mm] [mm] [mm]
L50x5,M12 L 50*5 S355 30 25
L45x4, M12 L45*4 S355 30 20
Tab. 6.22 Viastnosti styku — uhelnik
Oznaceni pfipoje | Popis | Tloustka plechu nebo Ghelniku | Materiadl | Roztede Sroubl
t €12 €22
[mm] [mm] | [mm]
L50x5,M12 9,0 S355 25 20
L45x4, M12 7,0 S355 25 20
Tab. 6.23 Viastnosti styku — stycnikovy plech (nebo uhelnik)
Oznaceni Popis Céste¢né tnosnosti pro jednotliva poruseni Celkova
pfipoje — — — — — unosnost
Sttih Otlaceni Osl. prirez Vytrzeni Otlaceni
Uhelniku Uhelniku Sroubl z plechu
Uhelniku (uhelniku)
Fyrd Fo,pd Ny,ra Nefira Fb2,rd Ry
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
L50x5,M12 32,371 45,23 72,52 67,85 32,37
L45x4, M12 32,371 36,18 42,34 52,77 32,37
Tab. 6.24 Unosnosti styku
6.6.4 Pripoj 2 uhelnikt s pFilozkami
Oznadeni pfipoje | Popis | Pocet $roubtl | Podet fad $roubd | Sroub | St¥ih v zavitu | Jakostni tfida $roubu
n
[ks]
N2_1plech 2 1 M20 yes 8.8
N3_1plech 3 1 M20 yes 8.8
N1 1plech 2 1 M16 yes 8.8
Tab. 6.25 Viastnosti styku — skupina Sroubu 1
Oznaceni Popis | Uhelnik | Materidl Roztece Sroub Usporadani Osl. Osl.
pfipoje Sroubl délka pti | délka pfri
plsobeni | pUsobeni
tahu smyku
€11 €71 P11 P21 Int It
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] [mm)]
N2_1plech L 90*8 S355 50,0 | 40,0 | 70,0 Orthogonal 126,0 126,0
N3_1plech 100L*10 S355 50,0 | 40,0 | 70,0 Orthogonal 146,0 146,0
N1 _1plech L 70*6 S355 40,0 | 30,0 | 60,0 Orthogonal 98,0 98,0
Tab. 6.26 Viastnosti styku — uhelnik 1
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Oznadeni pfipoje | Popis | Pocet $roubll | Poget Fad $roubd | Sroub | St¥ih v zavitu | Jakostni tfida $roubu
n
[ks]
N2_1plech 2 1 M20 yes 8.8
N3_1plech 3 1 M20 yes 8.8
N1 1plech 2 1 M16 yes 8.8
Tab. 6.27 Viastnosti styku — skupina Sroubt 2
Oznaceni Popis Uhelnik Material Roztece Sroubl Usporadani Osl. Osl.
pfipoje Sroubl délka pti | délka pfi
plsobeni | pUsobeni
tahu smykul
€12 €52 P12 P2 Int Lot
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] [mm]
N2_1plech L 100*10 S355 50,0 | 40,0 | 70,0 Orthogonal 146,0 146,0
N3_1plech L 100*10 S355 50,0 | 40,0 | 70,0 Orthogonal 146,0 146,0
N1 _1plech L 90*10 S355 40,0 | 30,0 | 60,0 Orthogonal 126,0 126,0
Tab. 6.28 Viastnosti styku — uhelnik 2
Oznaceni Popis Pocet prilozek na 1 Tloustka | Sitka | Material Roztece Sroub
pfipoje rameni Uhelniku
t b €13 €33 €14 €4
[mm] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
N2_1plech 1 10 80 S355 50 40 50 40
N3_1plech 1 12 90 $355 50 40 50 40
N1_1plech 1 8 60 S355 40 30 40 30
Tab. 6.29 Viastnosti styku — pfiloZky
Oznaceni Popis Caste¢né Unosnosti pro jednotliva porugeni Celkova
pfipoje unosnost
- N N
, — S -
o le2 | e7 [eL 52| 5. B
| B 3 € >8.:CS o 2 o 8 ¢ E—.C SN
£3 22| 28 |£35| z2 | g8 | £
G5 | 65 53 |5 05| 0a | oa
Fura Fo,pd Fo,pd Nefrra | Negrra | Negra | Npjra R4
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
N2_1plech 376,32 | 491,78 | 614,73 | 404,17 | 366,21 | 409,25 | 568,00 366,21
N3_1plech 564,48 | 932,48 | 1118,98 | 585,40 | 522,14 | 575,77 | 766,80 522,14
N1_1plech 241,15 | 301,40 | 401,87 | 235,76 | 211,33 | 237,08 | 340,80 211,33
Tab. 6.30 Unosnosti styku — skupina $roub( 1, uhelnik 1, pFilozky
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Oznaceni ptipoje | Popis Céste¢né tnosnosti pro jednotliva poruseni Celkova unosnost
(o]
, s| P
ﬁ o — N -~ ~— < o N Fred
oS s 3 S 5 S oo c| B 2~
I 8 Y °c 3 2 L a gl ac S
3| ¢ | 2% |£3S5| 52| 36
As | 85 55 |5~ 85| 6=
Fora Fi,ra Fi,rd Nt ra Nt ra Nt ra R4
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
N2_1plech 376,32 | 614,73 | 614,73 | 585,40 | 522,14 | 409,25 366,21
N3_1plech 564,48 | 932,48 | 1118,98 | 585,40 | 522,14 | 575,77 522,14
N1 _1plech 241,15 | 502,34 | 401,87 | 505,21 | 476,28 | 237,08 211,33
Tab. 6.31 Unosnosti styku — skupina $roub( 2, uhelnik 2, pfilozky
6.7 Osamélé prvky konstrukce
Znaceni Vyska nad Hmotnost Navétrna Celkovy
zemi plocha tvarovy
soucinitel
V4 Gsw,i A Cf
[m] (k] (m?]
Ptiruba A 31,2 900,00 0,00 0,00
Ptiruba A/B 19,2 425,00 0,00 0,00
Ptiruba B/C 9,7 570,00 0,00 0,00
Tab. 6.32 Hmotnosti a ndvétrné plochy osamélych prvku konstrukce
7 Prislusenstvi
Znaceni Spodni Horni Hmotnost Navétrna Tvarovy Uhel sméru
uroven uroven na bm plocha na soucinitel vétru
prislusenstvi | prislusenstvi bm k podélné
ose prvku
9a A Cra0 Y
[m] [m] [kg/m] [m?/m] [deg]
lniove 5 500 31,220 92,00 0,000 0,00 90,0
prislusenstvi
Schodisté 0,000 31,220 90,00 0,600 2,00 90,0
PrecESjo"y 31,220 31,570 1 000,00 0,000 0,00 90,0
Kabely 31,570 46,570 20,00 0,150 2,00 90,0
Bezp. liSta 31,570 46,570 3,00 0,050 2,00 90,0
Zebrik 31,570 46,570 12,00 0,100 1,20 90,0
Tab. 7.1 Liniova prislusenstvi
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Znaceni Vyska nad Hmotnost Navétrna Tvarovy
zemi plocha soucinitel
G, Ax Cra0
[m] [ke] [m’]
PloSina 31,220 1 500,00 4,40 2,00
Antény 45,000 120,00 6,00 1,40
Nosice 45,000 50,00 1,20 1,20

Tab. 7.2 Osaméla prislusenstvi

8 Vypocetni model

Vypocet byl proveden v softwaru Exmact, ktery umoZzriuje fesit odezvu na zatiZzeni vétrem spektralni
analyzou. Software umozZnuje analyzu prihradovych stozard nebo rourovych stozard. Protoze
neumoznuje kombinace prihrady a roury, byly vytvoreny 2 nasledujici modely konstrukce:

A) 2D rourovy model v programu Exmact (pfihradové prvky jsou nahrazeny rourou s
ekvivalentnimi charakteristikami)

B) 3D pfihradovy model v programu Exmact (rourové prvky jsou nahrazeny pfihradovou
konstrukci s ekvivalentnimi charakteristikami, geometrie adaptéru je zjednodusena)

Modely byly vzajemné zkalibrovany tak, aby vlastnosti jednotlivych model( (zejména vlastni
frekvence a tvary kmitani konstrukce, deformace a vnitini sily) byly shodné s co nejmensimi
odchylkami.

Rourova ¢ast byla posouzena v modelu A, prihradova v modelu B.
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Znaceni | Cislo elementu | Vy$ka elementu | Vy$ka horniho bodu nad terénem
h z
[m] [m]

N1-6 31 0,8 46,570
N1-5 30 0,8 45,737
N1-4 29 0,8 44,903
N1-3 28 0,8 44,070
N1-2 27 0,8 43,237
N1-1 26 0,8 42,403
N2 -6 25 0,8 41,570
N2-5 24 0,8 40,737
N2 -4 23 0,8 39,903
N2-3 22 0,8 39,070
N2 -2 21 0,8 38,237
N2-1 20 0,8 37,403
N3 -6 19 0,8 36,570
N3-5 18 0,8 35,737
N3 -4 17 0,8 34,903
N3 -3 16 0,8 34,070
N3 -2 15 0,8 33,237
N3-1 14 0,8 32,403

prechod 13 0,4 31,570
A-4 12 3,0 31,220
A-3 11 3,0 28,218
A-2 10 3,0 25,215
A-1 9 3,0 22,213
B-4 8 2,4 19,210
B-3 7 2,4 16,833
B-2 6 2,4 14,455
B-1 5 2,4 12,078
Cc-4 4 2,4 9,700
C-3 3 2,4 7,275
C-2 2 2,4 4,850
C-1 1 2,4 2,425
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9 Zatizeni

9.1 Trida spolehlivosti a dil¢i soucinitele zatizeni

9.1.1 Konstrukce
Trida spolehlivosti: 2

Dil¢i soucinitele zatiZeni:

Typ Ucinku Stdla zatizeni Proménna zatizeni
e Yo
Nepfiznivy 1,10 1,4
PFiznivy 1,0 0,0
Mimoradna situace 1,0 1,0

Tab. 9.1 Dil¢i soucinitele zatiZeni (podle tabulky A.2 CSN EN 1993-3-2 [9],PFiloha A) pro konstrukci

Dil¢i soucinitel zatizeni ndmrazou v kombinaci se zatizenim vétrem — pro pfiznivy typ Ucinku:

yQi = 1,0

9.1.2 Zaklady

Ttida spolehlivosti dle CSN EN 1990 [1], B.3.2: RC2

Soucinitel pro zatizeni K5 =1,0

Dil¢i soucinitele zatizeni:

Typ ucinku Stdla zatizeni Proménna zatizeni
¥ Y
Nepfiznivy 1,0 1,3
PFiznivy 1,0 0
Tab. 9.2 Dil¢i soucinitele zatizeni pro STR/GEO (Soubor C)
Typ ucinku Stdla zatizeni Proménna zatizeni
¥ Yo
Nepfiznivy 1,1 1,5
PFiznivy 0,9 0
Tab. 9.3 Dilci soucinitele zatizeni pro EQU (Soubor A)
9.2 Kombinace zatizeni
Soucinitele kombinace pro zatizeni ndmrazou a vétrem:
Y, =0,50
¥.=0,0
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9.2.1 Konstrukce
Komb. | Stalé Snih Namraza Vitr
zatize
ni
Dilci Dilci Souc. Dilci Sou¢. | Namraza | Dil¢i Souc. Aerodyn. Souc.
souc. souc. komb. | souc. komb. souc. komb. odpor k
yG yQ,s wo,s yQ,i (//ice yQ,w ww
com1 1,10 1,40 0,50 0,00 0,00 - 1,40 1,00 Winddragl | 1,00
com2 1,00 0,00 0,50 0,00 0,00 - 1,40 1,00 Winddragl | 1,00

9.2.2 zaklady

Tab. 9.4 Kombinace zatiZeni, dil¢i a kombinacni soucinitele, soucinitel pro sniZeni tlaku vétru k (dle 1ISO
12494 [12]) pro konstrukci

Komb. Stalé Snih Namraza Vitr
zatize
ni
Dilci Dilci Souc. Dilci Sou¢. | Namraza | Dil¢i Souc. Aerodyn. Souc.
souc. souc. komb. souc. komb. souc. komb. odpor k
yG yQ,s wo,s yQ,i (//ice yQ,w ww
coMmi 1,00 1,30 0,50 0,00 0,00 - 1,30 1,00 Wind drag 1 1,00
coM2 1,00 0,00 0,50 0,00 0,00 - 1,30 1,00 Wind drag 1 1,00
Tab. 9.5 Kombinace zatiZeni, dilci a kombinacni soucinitele, soucinitel pro sniZeni tlaku vétru k pro
STR/GEO (Soubor C)
Komb. Stalé Snih Namraza Vitr
zatize
ni
Dil¢i Dil¢i Souc. Dil¢i Souc. | Namraza Dil¢i Souc. Aerodyn. Souc.
souc. souc. komb. souc. komb. souc. komb. odpor k
yG %ls l//O,s %)J (//ice yQ,w l//w
coMmi 1,10 1,50 0,50 0,00 0,00 - 1,50 1,00 Wind drag 1 1,00
coM2 0,90 0,00 0,50 0,00 0,00 - 1,50 1,00 Wind drag 1 1,00

9.3.1

9.3 Svisla zatizeni

Stalé zatizeni

9.3.2 Zatizeni snéhem
Zatizeni snéhem dle €SN EN 1991-1-3 [3].

Vlastni tiha konstrukce je urcena dle kapitoly 5, tiha pfislusenstvi dle kapitoly 6.

Tab. 9.6 Kombinace zatiZeni, dilci a kombinacni soucinitele, soucinitel pro sniZeni tlaku vétru k pro
EQU (Soubor A)

Snéhova oblast: User defined

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi: s =3,89 kN/m2

Soucinitel expozice: C.=0,80

Tepelny soucinitel: C:=0,80
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Zatizeni snéhem:

Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem: H=0,80
s=1,99 kN/m’

Soucinitel kombinace pro zatizeni snéhem (dle tab. A1.1, CSN EN 1990 [1]):

Other CEN members for sites located at altitude <= 1000 m a.s.l. Whs=0,50
Znaceni Cislo Vyska Plocha Rovnomérné
prvku nad zatizend zatizeni
terénem | snéhem na snéhem
metr vysky
sn
[m] [m?/m] [kN/m]
A- 12 31,220 0,90 1,79
A-3 11 28,218 0,90 1,79
A-2 10 25,215 0,90 1,79
A-1 9 22,213 0,90 1,79
B-4 8 19,210 0,90 1,79
B-3 7 16,833 0,90 1,79
B-2 6 14,455 0,90 1,79
B-1 5 12,078 0,90 1,79
C-4 4 9,700 0,90 1,79
C-3 3 7,275 0,90 1,79
Cc-2 2 4,850 0,90 1,79
Cc-1 1 2,425 0,90 1,79
Tab. 9.7 Rovnomeérné zatizeni snéhem
Znaceni Vyska Plocha Osamélé
nad zatizend zatizeni
terénem snéhem snéhem
Sn
[m] [m’] [kN]
PloSina 31,220 23,75 47,30
Tab. 9.8 Osamélé zatiZeni snéhem
9.3.3 Zatizeni namrazou
Zatizeni ndmrazou dle CSN ISO 12494 [12].
Ndmraza
Trida namrazy: R5
Hmotnost namrazy: my = 5,0kg/m
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Objemova hmotnost namrazy: y=500kg/m’

C.6 (1) a NA 2.34, CSN EN 1993-3-1 [8] rozhoduijici a neuvazuje se.

9.4 Vodorovné zatizeni — Vitr

9.4.1 Vétrna oblast a zakladni rychlost vétru

Vétrna oblast: 1

Zakladni rychlost vétru pro jinou stfedni dobu navratu

Stfedni doba navratu 50let

Roc¢ni pravdépodobnost prekroceni: p=0,02
Parametry K=0,2;,n=0,5
Soucinitel pravdépodobnosti: Cprob = 1,00

9.4.2 Kategorie terénu

Kategorie terénu: Il

Soucinitel k pro snizeni tlaku vétru (dle tab. 27, CSN 1SO 12494 [12]):

Vychozi zakladni rychlost vétru: Vbo =27,5m/s
Soucinitel sméry vétru: cqsir=1,0
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseason = 1,0

Zékladni rychlost vétru (pro danou stiedni dobu ndvratu):  V, = Cy;, [Cepeon [C

k=0,60

ZatiZzeni ndmrazou neni s ohledem na redukci zatiZzeni vétrem pfi kombinaci vétru a namrazy podle ¢l.

Zakladni rychlost vétru (pro stfedni dobu navratu 50 let):  V, =Cy, [Coer, [V o = 27,5m/s

orob LVbo= 27,5m/s

Parametr drsnosti terénu: 2,=0,050m
Minimalni vyska: Zmin = 2,00m
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Parametr drsnosti pro kategorii terénu Il:

Soucinitel terénu:

Doba integrace pro stanoveni stfedni rychlosti vétru:
Soucinitel turbulence:

Meérna hmotnost vzduchu:

Zakladni dynamicky tlak vétru:

Zo = 0,05m

0,07

z,

ZO,II

k, =019 =0,19

9.4.3 Stfedni rychlost a sméry vétru, maximalni dynamicky tlak

T=600s
k/ = 1,00

p= 1,25kg/m?

q, = % Cp ¥ = 0,47kN/m?

Sméry vétru uvaZované ve vypoctu: 0°, 45°

Znaceni Cislo Soucinitel Soucinitel Stredni Intenzita Maximalni Max.
prvku drsnosti orografie rychlost turbulence | dynamicky rychlost

terénu vétru tlak vétru

c(z) Col2) Vin(2) I(z) 9p(2) Vimax(Z)

[m/s] [m/s] [m/s]

N1-6 31 1,299 1,000 35,7 0,146 1,614 50,8
N1-5 30 1,296 1,000 35,6 0,147 1,608 50,7
N1-4 29 1,292 1,000 35,5 0,147 1,601 50,6
N1-3 28 1,288 1,000 35,4 0,147 1,595 50,5
N1-2 27 1,285 1,000 35,3 0,148 1,588 50,4
N1-1 26 1,281 1,000 35,2 0,148 1,581 50,3
N2-6 25 1,277 1,000 35,1 0,149 1,574 50,2
N2 -5 24 1,274 1,000 35,0 0,149 1,567 50,1
N2-4 23 1,270 1,000 34,9 0,150 1,560 50,0
N2-3 22 1,266 1,000 34,8 0,150 1,553 49,8
N2 -2 21 1,262 1,000 34,7 0,151 1,545 49,7
N2-1 20 1,257 1,000 34,6 0,151 1,538 49,6
N3-6 19 1,253 1,000 34,5 0,152 1,530 49,5
N3-5 18 1,249 1,000 34,3 0,152 1,522 49,3
N3-4 17 1,244 1,000 34,2 0,153 1,514 49,2
N3-3 16 1,240 1,000 34,1 0,153 1,506 49,1
N3 -2 15 1,235 1,000 34,0 0,154 1,497 48,9
N3-1 14 1,230 1,000 33,8 0,154 1,488 48,8
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prechod 13 1,225 1,000 33,7 0,155 1,480 48,7
A-4 12 1,223 1,000 33,6 0,155 1,476 48,6
A-3 11 1,204 1,000 33,1 0,158 1,442 48,0
A-2 10 1,182 1,000 32,5 0,161 1,404 47,4
A-1 9 1,158 1,000 31,9 0,164 1,362 46,7
B-4 8 1,131 1,000 31,1 0,168 1,315 45,9
B-3 7 1,106 1,000 30,4 0,172 1,273 45,1
B-2 6 1,077 1,000 29,6 0,176 1,225 44,3
B-1 5 1,043 1,000 28,7 0,182 1,169 43,3
C-4 4 1,001 1,000 27,5 0,190 1,103 42,0
Cc-3 3 0,946 1,000 26,0 0,201 1,018 40,4
C-2 2 0,869 1,000 23,9 0,219 0,903 38,0
Cc-1 1 0,737 1,000 20,3 0,258 0,721 34,0

Tab. 9.9 Stfedni rychlost vétru, intenzita turbulence a maximdlni dynamicky tlak — pro Wind drag 1 a 0
deg

Znaceni Cislo Soucinitel Soucinitel Stredni Intenzita Maximalni Max.

prvku drsnosti orografie rychlost turbulence | dynamicky rychlost

terénu vétru tlak vétru

cz) Col2) Vin(2) 1(z) dp(2) Vinax(Z)

[m/s] [m/s] [m/s]

N1-6 31 1,299 1,000 35,7 0,146 1,614 50,8
N1-5 30 1,296 1,000 35,6 0,147 1,608 50,7
N1-4 29 1,292 1,000 35,5 0,147 1,601 50,6
N1-3 28 1,288 1,000 35,4 0,147 1,595 50,5
N1-2 27 1,285 1,000 35,3 0,148 1,588 50,4
N1-1 26 1,281 1,000 35,2 0,148 1,581 50,3
N2 -6 25 1,277 1,000 35,1 0,149 1,574 50,2
N2 -5 24 1,274 1,000 35,0 0,149 1,567 50,1
N2-4 23 1,270 1,000 34,9 0,150 1,560 50,0
N2 -3 22 1,266 1,000 34,8 0,150 1,553 49,8
N2 -2 21 1,262 1,000 34,7 0,151 1,545 49,7
N2-1 20 1,257 1,000 34,6 0,151 1,538 49,6
N3 -6 19 1,253 1,000 34,5 0,152 1,530 49,5
N3 -5 18 1,249 1,000 34,3 0,152 1,522 49,3
N3 -4 17 1,244 1,000 34,2 0,153 1,514 49,2
N3 -3 16 1,240 1,000 34,1 0,153 1,506 49,1
N3 -2 15 1,235 1,000 34,0 0,154 1,497 48,9
N3-1 14 1,230 1,000 33,8 0,154 1,488 48,8

prechod 13 1,225 1,000 33,7 0,155 1,480 48,7
A-4 12 1,223 1,000 33,6 0,155 1,476 48,6
A-3 11 1,204 1,000 33,1 0,158 1,442 48,0
A-2 10 1,182 1,000 32,5 0,161 1,404 47,4
A-1 9 1,158 1,000 31,9 0,164 1,362 46,7
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B-4 8 1,131 1,000 31,1 0,168 1,315 45,9
B-3 7 1,106 1,000 30,4 0,172 1,273 45,1
B-2 6 1,077 1,000 29,6 0,176 1,225 443
B-1 5 1,043 1,000 28,7 0,182 1,169 43,3
Cc-4 4 1,001 1,000 27,5 0,190 1,103 42,0
C-3 3 0,946 1,000 26,0 0,201 1,018 40,4
C-2 2 0,869 1,000 23,9 0,219 0,903 38,0
C-1 1 0,737 1,000 20,3 0,258 0,721 34,0

Tab. 9.10 Stredni rychlost vétru, intenzita turbulence a maximdlni dynamicky tlak — pro Wind drag 1 a
45 deg

z

kde ¢, =Kk, I:I]n[
ZO

J, v, =c, [, [V, |, =———— ¢

qp=[1+7Dv]D;-D0Wi

9.4.4 Aerodynamicky odpor
Kinematicka viskozita vzduchu v=0,0000150 m?/s

7 vz

9.4.4.1 Konstrukce —rourova cast
Efektivni Stihlost

Vyzka | = 46,57m
Sitka b=1,90m
Efektivni Stihlost: A=18

Soucinitel koncového efektu: ¢, =0,76

(dle obr. 7.36, CSN EN 1991-1-4 [4] pro souinitel plnosti ¢ = 1.0)
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o S —
2| gz > SOl _§ | 4 ] 3 ig
sls | 8| 5 |E&|. 53¢ .3 f |l.zilst
| 8| T 5 2 | 2g|3E8z./%E| - |zEg|Ed
N O =S a o Lo | 33528 28 R 232 38
Vmax(2) b Re k Cro o b+L Cti
[m/s] [mm] [m/s] [mm] [mm]
A-4 12 48,6 1620,0 | 5,25E+06 | 0,02 0,654 0,497 1620 0,497 1,00
A-3 11 48,0 1620,0 | 5,19E+06 | 0,02 0,653 0,497 1620 0,497 1,00
A-2 10 47,4 1620,0 | 5,12E+06 | 0,02 0,652 0,496 1620 0,496 1,00
A-1 9 46,7 1620,0 | 5,04E+06 | 0,02 0,651 0,495 1620 0,495 1,00
B-4 8 45,9 1674,5 | 5,12E+06 | 0,02 0,650 0,495 1674 0,495 1,00
B-3 7 45,1 1783,4 | 5,37E+06 | 0,02 0,650 0,494 1783 0,494 1,00
B-2 6 44,3 1892,3 | 5,58E+06 | 0,02 0,649 0,494 1892 0,494 1,00
B-1 5 43,3 2001,2 | 5,77E+06 | 0,02 0,648 0,493 2001 0,493 1,00
C-4 4 42,0 2111,2 | 5,91E+06 | 0,02 0,650 0,494 2111 0,494 1,00
Cc-3 3 40,4 2222,3 | 598E+06 | 0,02 0,651 0,495 2222 0,495 1,00
Cc-2 2 38,0 2333,4 | 591E+06 | 0,02 0,650 0,494 2333 0,494 1,00
C-1 1 34,0 24445 | 5,53E+06 | 0,02 0,645 0,491 2444 0,491 1,00
Tab. 9.11 Rovnomérnd ndvétrnd plocha a tvarovy soucinitel konstrukce — pro Wind drag 1 a 0 deg
e | s | " | oo | soue
A Cr
[m] [m’]
Ptiruba A 31,2 0,000 0,000 1,00
Ptiruba A/B 19,2 0,000 0,000 1,00
Ptiruba B/C 9,7 0,000 0,000 1,00
Tab. 9.12 Ndvetrné plochy a tvarové soucinitele osamélych prvki konstrukce — pro Wind drag 1 a 0
deg
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Vimax(Z) b Re k Cro o b+L Ci
[m/s] [mm] [m/s] [mm] [mm]

A-4 12 48,6 1620,0 | 5,25E+06 0,02 0,654 0,497 1620 0,497 1,00
A-3 11 48,0 1620,0 | 5,19E+06 0,02 0,653 0,497 1620 0,497 1,00
A-2 10 47,4 1620,0 | 5,12E+06 0,02 0,652 0,496 1620 0,496 1,00
A-1 9 46,7 1620,0 | 5,04E+06 0,02 0,651 0,495 1620 0,495 1,00
B-4 8 45,9 1674,5 | 5,12E+06 0,02 0,650 0,495 1674 0,495 1,00
B-3 7 45,1 1783,4 | 5,37E+06 0,02 0,650 0,494 1783 0,494 1,00
B-2 6 44,3 1892,3 | 5,58E+06 0,02 0,649 0,494 1892 0,494 1,00
B-1 5 43,3 2001,2 | 5,77E+06 0,02 0,648 0,493 2001 0,493 1,00
C-4 4 42,0 2111,2 | 5,91E+06 0,02 0,650 0,494 2111 0,494 1,00
Cc-3 3 40,4 2222,3 | 598E+06 0,02 0,651 0,495 2222 0,495 1,00
Cc-2 2 38,0 2333,4 | 591E+06 0,02 0,650 0,494 2333 0,494 1,00
C-1 1 34,0 24445 | 5,53E+06 0,02 0,645 0,491 2444 0,491 1,00

Tab. 9.13 Rovnomérnd ndvétrnd plocha a tvarovy soucinitel konstrukce — pro Wind drag 1 a 45 deg

. Yy Navétrna Tvarovy Soucinitel
Znaceni Vyska v . ;v .
plocha soucinitel stinéni
A Cf
[m] [m’]
Ptiruba A 31,2 0,000 0,000 1,00
Pfiruba A/B 19,2 0,000 0,000 1,00
P¥iruba B/C 9,7 0,000 0,000 1,00
Tab. 9.14 Ndvetrné plochy a tvarové soucinitele osamélych prvki konstrukce — pro Wind drag 1 a 45
deg
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9.4.4.2 Konstrukce - pfihradova ¢ast
Znaceni | Narozniky Hlavni Podruzné Hlavni Podruzné
diagonaly diagonaly horizontaly horizontaly
[m/m] [m/m] [m/m] [m/m] [m/m]
N1-6 2,00 1,118 0,480
N1-5 2,00 1,136 0,520
N1-4 2,00 1,156 0,560
N1-3 2,00 1,177 0,600
N1-2 2,00 1,198 0,640
N1-1 2,00 1,221 0,680
N2 -6 2,00 1,244 0,720
N2 -5 2,00 1,268 0,760
N2-4 2,00 1,293 0,800
N2-3 2,00 1,319 0,840
N2 -2 2,00 1,345 0,880
N2-1 2,00 1,372 0,920
N3 -6 2,00 1,400 0,960
N3 -5 2,00 1,428 1,000
N3 -4 2,00 1,457 1,040
N3 -3 2,00 1,487 1,080
N3 -2 2,00 1,516 1,120
N3-1 2,00 1,547 1,160

Znaceni Cislo Pramér/sirka Primeér/sirka Reynoldsovo Cislo ReZim obtékani
elementu prvku prvku s ndmrazou
b b+Lime Re
[mm] [mm]

N1-6 31 70,00 70,00 flat
N1-5 30 70,00 70,00 flat
N1-4 29 70,00 70,00 flat
N1-3 28 70,00 70,00 flat
N1-2 27 70,00 70,00 flat
N1-1 26 70,00 70,00 flat
N2-6 25 70,00 70,00 flat
N2-5 24 90,00 90,00 flat
N2-4 23 90,00 90,00 flat
N2-3 22 90,00 90,00 flat
N2 -2 21 90,00 90,00 flat
N2-1 20 90,00 90,00 flat
N3 -6 19 90,00 90,00 flat
N3 -5 18 100,00 100,00 flat
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N3 -4 17 100,00 100,00 flat
N3-3 16 100,00 100,00 flat
N3 -2 15 100,00 100,00 flat
N3-1 14 100,00 100,00 flat
Tab. 9.16 Primér / Sitka ndroZnik( a reZim obtékdni - pro Wind drag 1 a 0 deg
Znaceni Cislo Pramér/sitka Pramér/sitka Reynoldsovo cislo ReZim obtékani
elementu prvku prvku s ndmrazou
b b+Lime Re
[mm] [mm]
N1-6 31 45,00 45,00 flat
N1-5 30 45,00 45,00 flat
N1-4 29 45,00 45,00 flat
N1-3 28 45,00 45,00 flat
N1-2 27 45,00 45,00 flat
N1-1 26 45,00 45,00 flat
N2-6 25 45,00 45,00 flat
N2 -5 24 50,00 50,00 flat
N2 -4 23 50,00 50,00 flat
N2 -3 22 50,00 50,00 flat
N2 -2 21 50,00 50,00 flat
N2-1 20 50,00 50,00 flat
N3 -6 19 50,00 50,00 flat
N3 -5 18 50,00 50,00 flat
N3 -4 17 50,00 50,00 flat
N3-3 16 50,00 50,00 flat
N3 -2 15 50,00 50,00 flat
N3-1 14 50,00 50,00 flat
Tab. 9.17 Pramér / sitka diagondl a rezim obtékdni - pro Wind drag 1 a O deg
Znaceni Cislo Pramér/sitka Pramér/sitka Reynoldsovo ¢islo ReZim obtékani
elementu prvku prvku s ndmrazou
b b+Lime Re
[mm] [mm]
N1-6 31 50,00 50,00 flat
Tab. 9.18 Primeér / Sitka horizontdl a reZim obtékdni - pro Wind drag 1 a 0 deg
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Znaceni Plocha priimétu kolmo na sténu
Narozniky Diagonaly Podruzné Horizontaly Podruzné Plechy
diagonaly horizontaly
[mm®/mm] [mm?/mm] [mm?/mm] [mm?/mm] [mm?/mm] [mm?/mm]
N1-6 0,140 0,050 0,024 0,000
N1-5 0,140 0,051 0,000
N1-4 0,140 0,052 0,000
N1-3 0,140 0,053 0,000
N1-2 0,140 0,054 0,000
N1-1 0,140 0,055 0,000
N2 -6 0,140 0,056 0,000
N2 -5 0,180 0,063 0,000
N2 -4 0,180 0,065 0,000
N2 -3 0,180 0,066 0,000
N2 -2 0,180 0,067 0,000
N2-1 0,180 0,069 0,000
N3 -6 0,180 0,070 0,000
N3 -5 0,200 0,071 0,000
N3-4 0,200 0,073 0,000
N3-3 0,200 0,074 0,000
N3 -2 0,200 0,076 0,000
N3-1 0,200 0,077 0,000
Tab. 9.19 Priméty ploch jednotlivych prvki kolmo na sténu panelu - pro Wind drag 1 a 0 deg
Znaceni Celkové priméty ploch prvkd konstrukce kolmo na sténu
Ploché prvky Kruhové prvky | Kruhové prvky | Celkova plocha
v podkritickém | v nadkritickém
rezimu rezimu
Af A. Acsup As
[mm?/mm] [mm?/mm] [mm?/mm] [mm?/mm]
N1-6 0,214 0,000 0,000 0,214
N1-5 0,191 0,000 0,000 0,191
N1-4 0,192 0,000 0,000 0,192
N1-3 0,193 0,000 0,000 0,193
N1-2 0,194 0,000 0,000 0,194
N1-1 0,195 0,000 0,000 0,195
N2 -6 0,196 0,000 0,000 0,196
N2 -5 0,243 0,000 0,000 0,243
N2 -4 0,245 0,000 0,000 0,245
N2 -3 0,246 0,000 0,000 0,246
N2 -2 0,247 0,000 0,000 0,247
N2-1 0,249 0,000 0,000 0,249
N3 -6 0,250 0,000 0,000 0,250
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N3 -5 0,271 0,000 0,000 0,271
N3-4 0,273 0,000 0,000 0,273
N3-3 0,274 0,000 0,000 0,274
N3 -2 0,276 0,000 0,000 0,276
N3-1 0,277 0,000 0,000 0,277
Tab. 9.20 Celkové priiméty ploch panelt kolmo na sténu - pro Wind drag 1 a 0 deg
Znaceni Sitka Pridavek | Soucinitel Dilci tvarové soucinitele Celkovy
konstrukce Sirky plnosti Ploché Kruhové prvky | Kruhové prvky tvarovy
prvky v podkritickém | v nadkritickém | soucinitel bez
rezimu rezimu koncovych
efekt(
b ¢ Crof Croc Cro,c5up Cts0
[m] [m]
N1-6 0,487 0,000 0,440 2,112 1,370 1,285 2,112
N1-5 0,520 0,000 0,368 2,311 1,432 1,283 2,311
N1-4 0,553 0,000 0,347 2,375 1,455 1,284 2,375
N1-3 0,587 0,000 0,329 2,435 1,478 1,285 2,435
N1-2 0,620 0,000 0,313 2,489 1,500 1,286 2,489
N1-1 0,653 0,000 0,298 2,540 1,521 1,288 2,540
N2 -6 0,687 0,000 0,285 2,587 1,541 1,290 2,587
N2 -5 0,740 0,000 0,329 2,434 1,478 1,285 2,434
N2 -4 0,773 0,000 0,316 2,477 1,495 1,286 2,477
N2 -3 0,807 0,000 0,305 2,517 1,511 1,287 2,517
N2 -2 0,840 0,000 0,294 2,554 1,527 1,289 2,554
N2-1 0,873 0,000 0,285 2,590 1,542 1,290 2,590
N3 -6 0,907 0,000 0,276 2,623 1,557 1,292 2,623
N3 -5 0,950 0,000 0,286 2,586 1,541 1,290 2,586
N3-4 0,983 0,000 0,278 2,616 1,554 1,291 2,616
N3-3 1,017 0,000 0,270 2,645 1,567 1,293 2,645
N3 -2 1,050 0,000 0,263 2,673 1,579 1,294 2,673
N3-1 1,083 0,000 0,256 2,699 1,591 1,296 2,699
Tab. 9.21 Tvarové soucinitele — pro Wind drag 1 a 0 deg
Soucinitel
Znaceni Uhlu
nabéhu
K; K> Ke Ko Cts0
[m] [m’]
N1-6 0,550 0,440 1,000 2,112
N1-5 0,550 0,368 1,000 2,311
N1-4 0,550 0,347 1,000 2,375
N1-3 0,550 0,329 1,000 2,435
N1-2 0,550 0,313 1,000 2,489
N1-1 0,550 0,298 1,000 2,540
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N2-6 0,550 0,285 1,000 2,587
N2-5 0,550 0,329 1,000 2,434
N2 -4 0,550 0,316 1,000 2,477
N2-3 0,550 0,305 1,000 2,517
N2 -2 0,550 0,294 1,000 2,554
N2-1 0,550 0,285 1,000 2,590
N3 -6 0,550 0,276 1,000 2,623
N3 -5 0,550 0,286 1,000 2,586
N3 -4 0,550 0,278 1,000 2,616
N3 -3 0,550 0,270 1,000 2,645
N3 -2 0,550 0,263 1,000 2,673
N3-1 0,550 0,256 1,000 2,699

Tab. 9.22 Celkovy tvarovy soucinitel — pro Wind drag 1 a 0 deg

Znaceni Cislo Pramér/sitka Pramér/sitka Reynoldsovo cislo ReZim obtékani
elementu prvku prvku s ndmrazou
b b+Lime Re
[mm] [mm]
N1-6 31 70,00 70,00 flat
N1-5 30 70,00 70,00 flat
N1-4 29 70,00 70,00 flat
N1-3 28 70,00 70,00 flat
N1-2 27 70,00 70,00 flat
N1-1 26 70,00 70,00 flat
N2 -6 25 70,00 70,00 flat
N2 -5 24 90,00 90,00 flat
N2 -4 23 90,00 90,00 flat
N2-3 22 90,00 90,00 flat
N2 -2 21 90,00 90,00 flat
N2-1 20 90,00 90,00 flat
N3-6 19 90,00 90,00 flat
N3-5 18 100,00 100,00 flat
N3 -4 17 100,00 100,00 flat
N3-3 16 100,00 100,00 flat
N3 -2 15 100,00 100,00 flat
N3-1 14 100,00 100,00 flat
Tab. 9.23 Priimeér / sitka ndroznikd a rezim obtékdni - pro Wind drag 1 a 45 deg
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Znaceni Cislo Pramér/sitka Pramér/sitka Reynoldsovo cislo ReZim obtékani
elementu prvku prvku s ndmrazou
b b+Lime Re
[mm] [mm]
N1-6 31 45,00 45,00 flat
N1-5 30 45,00 45,00 flat
N1-4 29 45,00 45,00 flat
N1-3 28 45,00 45,00 flat
N1-2 27 45,00 45,00 flat
N1-1 26 45,00 45,00 flat
N2 -6 25 45,00 45,00 flat
N2-5 24 50,00 50,00 flat
N2 -4 23 50,00 50,00 flat
N2-3 22 50,00 50,00 flat
N2 -2 21 50,00 50,00 flat
N2-1 20 50,00 50,00 flat
N3 -6 19 50,00 50,00 flat
N3-5 18 50,00 50,00 flat
N3 -4 17 50,00 50,00 flat
N3-3 16 50,00 50,00 flat
N3 -2 15 50,00 50,00 flat
N3-1 14 50,00 50,00 flat
Tab. 9.24 Prumér / sitka diagondl a reZzim obtékdni - pro Wind drag 1 a 45 deg
Znaceni Cislo Pramér/sitka Pramér/sitka Reynoldsovo ¢islo ReZim obtékani
elementu prvku prvku s ndmrazou
b b+Lime Re
[mm] [mm]
N1-6 31 50,00 50,00 flat
Tab. 9.25 Primer / sitka horizontdl a reZim obtékdni - pro Wind drag 1 a 45 deg
Znaceni Plocha prlimétu kolmo na sténu
Ndarozniky Diagonaly Podruzné Horizontaly Podruzné Plechy
diagonaly horizontdly
[mm®/mm] [mm®/mm] [mm?®/mm] [mm?®/mm] [mm?/mm] [mm?/mm]
N1-6 0,140 0,050 0,024 0,000
N1-5 0,140 0,051 0,000
N1-4 0,140 0,052 0,000
N1-3 0,140 0,053 0,000
N1-2 0,140 0,054 0,000
N1-1 0,140 0,055 0,000
N2-6 0,140 0,056 0,000
N2-5 0,180 0,063 0,000
D.1.2.23
9/2018 Lahodny, Polakova Lahodny P530S003 37
Rev. Datum Pocital Kontrola Cislo zakazky Strana
Cislo dokumentu /




Tab. 9.27 Celkové priméty ploch panelii kolmo na sténu - pro Wind drag 1 a 45 deg
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N2-4 0,180 0,065 0,000
N2-3 0,180 0,066 0,000
N2 -2 0,180 0,067 0,000
N2-1 0,180 0,069 0,000
N3 -6 0,180 0,070 0,000
N3 -5 0,200 0,071 0,000
N3 -4 0,200 0,073 0,000
N3 -3 0,200 0,074 0,000
N3 -2 0,200 0,076 0,000
N3-1 0,200 0,077 0,000
Tab. 9.26 Priméty ploch jednotlivych prvki kolmo na sténu panelu - pro Wind drag 1 a 45 deg
Znaceni Celkové primeéty ploch prvkd konstrukce kolmo na sténu
Ploché prvky Kruhové prvky | Kruhové prvky | Celkova plocha
v podkritickém | v nadkritickém
rezimu rezimu
A A, Acsup As
[mm*/mm] [mm*/mm] [mm*/mm] [mm?/mm]
N1-6 0,214 0,000 0,000 0,214
N1-5 0,191 0,000 0,000 0,191
N1-4 0,192 0,000 0,000 0,192
N1-3 0,193 0,000 0,000 0,193
N1-2 0,194 0,000 0,000 0,194
N1-1 0,195 0,000 0,000 0,195
N2 -6 0,196 0,000 0,000 0,196
N2 -5 0,243 0,000 0,000 0,243
N2-4 0,245 0,000 0,000 0,245
N2-3 0,246 0,000 0,000 0,246
N2 -2 0,247 0,000 0,000 0,247
N2-1 0,249 0,000 0,000 0,249
N3 -6 0,250 0,000 0,000 0,250
N3 -5 0,271 0,000 0,000 0,271
N3 -4 0,273 0,000 0,000 0,273
N3 -3 0,274 0,000 0,000 0,274
N3 -2 0,276 0,000 0,000 0,276
N3-1 0,277 0,000 0,000 0,277
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Znaceni Sitka Pfidavek | Soucinitel Diléi tvarové soucinitele Celkovy
konstrukce Sirky plnosti Ploché Kruhové prvky Kruhové prvky tvarovy
prvky v podkritickém | v nadkritickém soucinitel
rezimu rezimu bez
koncovych
efektl
b ¢ Srof toc Cto,csup Ctso
[m] [m]
N1-6 0,487 0,000 0,440 2,112 1,370 1,285 2,112
N1-5 0,520 0,000 0,368 2,311 1,432 1,283 2,311
N1-4 0,553 0,000 0,347 2,375 1,455 1,284 2,375
N1-3 0,587 0,000 0,329 2,435 1,478 1,285 2,435
N1-2 0,620 0,000 0,313 2,489 1,500 1,286 2,489
N1-1 0,653 0,000 0,298 2,540 1,521 1,288 2,540
N2-6 0,687 0,000 0,285 2,587 1,541 1,290 2,587
N2-5 0,740 0,000 0,329 2,434 1,478 1,285 2,434
N2-4 0,773 0,000 0,316 2,477 1,495 1,286 2,477
N2-3 0,807 0,000 0,305 2,517 1,511 1,287 2,517
N2 -2 0,840 0,000 0,294 2,554 1,527 1,289 2,554
N2-1 0,873 0,000 0,285 2,590 1,542 1,290 2,590
N3-6 0,907 0,000 0,276 2,623 1,557 1,292 2,623
N3-5 0,950 0,000 0,286 2,586 1,541 1,290 2,586
N3 -4 0,983 0,000 0,278 2,616 1,554 1,291 2,616
N3-3 1,017 0,000 0,270 2,645 1,567 1,293 2,645
N3 -2 1,050 0,000 0,263 2,673 1,579 1,294 2,673
N3-1 1,083 0,000 0,256 2,699 1,591 1,296 2,699
Tab. 9.28 Tvarové soucinitele — pro Wind drag 1 a 45 deg
Soucinitel
Znaceni Uhlu
nabéhu
K; K> Ke Ko ¢ts0
[m] [m’]
N1-6 0,550 0,440 1,242 2,624
N1-5 0,550 0,368 1,202 2,779
N1-4 0,550 0,347 1,191 2,829
N1-3 0,550 0,329 1,181 2,875
N1-2 0,550 0,313 1,172 2,918
N1-1 0,550 0,298 1,164 2,957
N2 -6 0,550 0,285 1,157 2,993
N2-5 0,550 0,329 1,181 2,875
N2 -4 0,550 0,316 1,174 2,908
N2-3 0,550 0,305 1,168 2,939
N2 -2 0,550 0,294 1,162 2,968
N2-1 0,550 0,285 1,157 2,995
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N3-6 0,550 0,276 1,152 3,021
N3 -5 0,550 0,286 1,157 2,992
N3 -4 0,550 0,278 1,153 3,016
N3-3 0,550 0,270 1,148 3,038
N3 -2 0,550 0,263 1,144 3,059
N3-1 0,550 0,256 1,141 3,079
Tab. 9.29 Celkovy tvarovy soucinitel — pro Wind drag 1 a 45 deg
9.4.4.3 Prislusenstvi
Znaceni Spodni Horni Navétrna Tvarovy Uhel sméru Soucinitel
uroven Uroven plocha na soucinitel vétru stinéni
pfislusenstvi | pfislusenstvi bm k podélné
ose prvku
Ax Cta0 Y
[m] [m] [m?/m] [deg]

pﬁ,i'lzg’nestvi 0,000 31,220 0,000 0,000 90 1,00

Schodisté 0,000 31,220 0,600 2,000 90 1,00

Precli‘jfovy 31,220 31,570 0,000 0,000 90 1,00

Kabely 31,570 46,570 0,150 2,000 90 1,00

Bezp. lista 31,570 46,570 0,050 2,000 90 1,00

Zebiik 31,570 46,570 0,100 1,200 90 1,00

Znaceni Vyska Navétrna Tvarovy Soucinitel
plocha soucinitel stinéni
Ay Cr
[m’]
Plosina 31,2 4,400 2,000 1,00
Antény 45,0 6,000 1,400 1,00
Nosice 45,0 1,200 1,200 1,00

Tab. 9.30 Ndvetrné plochy a tvarové soucinitele liniovych prislusenstvi — pro Wind drag 1 a 0 deg

Tab. 9.31 Ndvétrné plochy a tvarové soucinitele osamélych prislusenstvi — pro Wind drag 1 a 0 deg
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Znaceni Spodni Uroven Horni droven Navétrna Tvarovy Uhel sméru Soucinitel
prislusenstvi prislusenstvi plocha na soucinitel vétru stinéni
bm k podélné
ose prvku
Ax Cta0 Y
[m] [m] [m?/m] [deg]
Jiniove 0,000 31,220 0,000 0,000 90 1,00
prislusenstvi
Schodisté 0,000 31,220 0,600 2,000 90 1,00
Prec:ﬁfovy 31,220 31,570 0,000 0,000 90 1,00
Kabely 31,570 46,570 0,150 2,000 90 1,00
Bezp. liSta 31,570 46,570 0,050 2,000 90 1,00
Zebiik 31,570 46,570 0,100 1,200 90 1,00

Znaceni Vyska Navétrna Tvarovy Soucinitel
plocha soucinitel stinéni
Aa Cr
[m] [m’]
Plosina 31,2 4,400 2,000 1,00
Antény 45,0 6,000 1,400 1,00
Nosice 45,0 1,200 1,200 1,00

9.4.4.4 Celkovy aerodynamicky odpor pfihradové konstrukce

Tab. 9.32 Ndvétrné plochy a tvarové soucinitele liniovych prislusenstvi — pro Wind drag 1 a 45 deg

Tab. 9.33 Ndvetrné plochy a tvarové soucinitele osamélych prislusenstvi — pro Wind drag 1 a 45 deg
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N zHE| xasas z 82 £ a5 S zE£E5|xas| zd8a| xsas
As Ks. Asp Ks,p AL Ka AnL Kap
[m*/m] [m’] [m*/m] [m’]
N1-6 0,214 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N1-5 0,191 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,835 1,0
N1-4 0,192 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 6,365 1,0
N1-3 0,193 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N1-2 0,194 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N1-1 0,195 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N2-6 0,196 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N2 -5 0,243 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N2-4 0,245 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
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N2-3 0,246 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N2 -2 0,247 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N2-1 0,249 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N3-6 0,250 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N3 -5 0,271 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N3 -4 0,273 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N3 -3 0,274 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N3 -2 0,276 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N3-1 0,277 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
prechod 3,628 0,0 0,000 0,0 0,000 1,0 0,000 1,0
A-4 0,803 0,0 0,000 0,0 0,600 1,0 6,832 1,0
A-3 0,803 0,0 0,000 0,0 2,220 1,0 2,431 1,0
A-2 0,803 0,0 0,000 0,0 0,600 1,0 2,432 1,0
A-1 0,803 0,0 0,000 0,0 2,220 1,0 2,431 1,0
B-4 0,874 0,0 0,000 0,0 0,600 1,0 1,991 1,0
B-3 0,912 0,0 0,000 0,0 2,383 1,0 1,990 1,0
B-2 0,951 0,0 0,000 0,0 0,600 1,0 2,249 1,0
B-1 0,990 0,0 0,000 0,0 2,601 1,0 2,249 1,0
C-4 1,020 0,0 0,000 0,0 0,600 1,0 2,560 1,0
C-3 1,061 0,0 0,000 0,0 2,822 1,0 2,560 1,0
C-2 1,102 0,0 0,000 0,0 2,933 1,0 0,000 1,0
Cc-1 1,144 0,0 0,000 0,0 3,045 1,0 0,000 1,0
Tab. 9.34 Redukcni soucinitele — pro Wind drag 1 a 0 deg
Znaceni Referencni Referencni Celkovy Celkovy
plocha plocha tvarovy tvarovy
liniovych osamélych soucinitel soucinitel
prvki prvka liniovych osamélych
prvki prvki
Areflinear Aref, discrete Cf linear Cf discrete
[m’/m] [m?/m]
N1-6 0,514 0,000 2,047 0,000
N1-5 0,491 0,835 2,121 1,367
N1-4 0,492 6,365 2,147 1,367
N1-3 0,493 0,000 2,170 0,000
N1-2 0,494 0,000 2,192 0,000
N1-1 0,495 0,000 2,213 0,000
N2 -6 0,496 0,000 2,232 0,000
N2 -5 0,543 0,000 2,195 0,000
N2-4 0,545 0,000 2,214 0,000
N2-3 0,546 0,000 2,233 0,000
N2 -2 0,547 0,000 2,251 0,000
N2-1 0,549 0,000 2,267 0,000
N3 -6 0,550 0,000 2,283 0,000
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N3 -5 0,571 0,000 2,278 0,000
N3-4 0,573 0,000 2,294 0,000
N3-3 0,574 0,000 2,308 0,000
N3 -2 0,576 0,000 2,322 0,000
N3-1 0,577 0,000 2,336 0,000
prechod 3,628 0,000 0,000 0,000
A-4 1,403 6,832 0,855 1,465
A-3 3,023 2,431 0,663 0,497
A-2 1,403 2,432 0,855 0,496
A-1 3,023 2,431 0,662 0,496
B-4 1,474 1,991 0,814 0,495
B-3 3,296 1,990 0,631 0,495
B-2 1,551 2,249 0,774 0,494
B-1 3,591 2,249 0,609 0,494
C-4 1,620 2,560 0,741 0,494
Cc-3 3,883 2,560 0,592 0,494
Cc-2 4,035 0,000 0,583 0,000
C-1 4,188 0,000 0,573 0,000
Tab. 9.35 Celkoveé tvaroveé soucinitele — pro Wind drag 1 a 0 deg
Z 2z 2 Z
T | ES2o|€S5 _o| ESE | S22 | e8| €28 E22| 3.8
S | 2Ze|3cF2| 25E | 35¢F |22 302|252 |30
S 25 E|2a8E| 282 | 2582 |25 | &858 288|888
As KS,L AS,D KS,D AA,L KA,L AA,L KA,D
[m?/m] [m’] [m?/m] [m’]
N1-6 0,214 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N1-5 0,191 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,835 1,0
N1-4 0,192 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 6,365 1,0
N1-3 0,193 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N1-2 0,194 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N1-1 0,195 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N2 -6 0,196 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N2 -5 0,243 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N2 -4 0,245 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N2 -3 0,246 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N2 -2 0,247 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N2-1 0,249 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N3-6 0,250 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
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N3 -5 0,271 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N3 -4 0,273 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N3-3 0,274 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N3 -2 0,276 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
N3-1 0,277 1,0 0,000 1,0 0,300 1,0 0,000 1,0
prechod 3,628 0,0 0,000 0,0 0,000 1,0 0,000 1,0
A-4 0,803 0,0 0,000 0,0 0,600 1,0 6,832 1,0
A-3 0,803 0,0 0,000 0,0 2,220 1,0 2,431 1,0
A-2 0,803 0,0 0,000 0,0 0,600 1,0 2,432 1,0
A-1 0,803 0,0 0,000 0,0 2,220 1,0 2,431 1,0
B-4 0,874 0,0 0,000 0,0 0,600 1,0 1,991 1,0
B-3 0,912 0,0 0,000 0,0 2,383 1,0 1,990 1,0
B-2 0,951 0,0 0,000 0,0 0,600 1,0 2,249 1,0
B-1 0,990 0,0 0,000 0,0 2,601 1,0 2,249 1,0
C-4 1,020 0,0 0,000 0,0 0,600 1,0 2,560 1,0
Cc-3 1,061 0,0 0,000 0,0 2,822 1,0 2,560 1,0
Cc-2 1,102 0,0 0,000 0,0 2,933 1,0 0,000 1,0
Cc-1 1,144 0,0 0,000 0,0 3,045 1,0 0,000 1,0
Tab. 9.36 Redukéni soucinitele — pro Wind drag 1 a 45 deg
Znaceni Referencni Referencni Celkovy Celkovy
plocha plocha tvarovy tvarovy
liniovych osamélych soucinitel soucinitel
prvkd prvkd liniovych osamélych
prvki prvki
Areflinear Aref, discrete Cf linear Cf discrete
[m”/m] [m?/m]
N1-6 0,514 0,000 2,260 0,000
N1-5 0,491 0,835 2,303 1,367
N1-4 0,492 6,365 2,323 1,367
N1-3 0,493 0,000 2,343 0,000
N1-2 0,494 0,000 2,360 0,000
N1-1 0,495 0,000 2,377 0,000
N2 -6 0,496 0,000 2,393 0,000
N2 -5 0,543 0,000 2,392 0,000
N2 -4 0,545 0,000 2,408 0,000
N2 -3 0,546 0,000 2,423 0,000
N2 -2 0,547 0,000 2,437 0,000
N2-1 0,549 0,000 2,451 0,000
N3 -6 0,550 0,000 2,464 0,000
N3 -5 0,571 0,000 2,471 0,000
N3 -4 0,573 0,000 2,484 0,000
N3-3 0,574 0,000 2,496 0,000
N3 -2 0,576 0,000 2,507 0,000
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Tab. 9.37 Celkoveé tvaroveé soucinitele — pro Wind drag 1 a 45 deg

10 Analyza konstrukce

10.1 U&inky druhého fadu
Ucinky druhého Fadu jsou uréeny pro maximalni deformaci konstrukce a nize uvedené imperfekce
nelinedrnim statickym vypoctem.

A) Imperfekce pro mezni stav Gnosnosti (MSU)

dle CSN EN 1993-3-2 [9],5.2.2 (1) a €SN EN 1993-1-1 [5], 5.3.2 (2)

Celkové pocatecni naklonéni konstrukce
Celkové pocatecni naklonéni: A=h/347

Imperfekce ve tvaru pocatecniho prohnuti
Vyrobni postup: Cold formed (buckling curve c)
Analyza: elastic

Rozhledna Novy Hradek, vrch Sibenik Z EXCON
N3-1 0,577 0,000 2,518 0,000
pfechod 3,628 0,000 0,000 0,000
A-4 1,403 6,832 0,855 1,465
A-3 3,023 2,431 0,663 0,497
A-2 1,403 2,432 0,855 0,496
A-1 3,023 2,431 0,662 0,496
B-4 1,474 1,991 0,814 0,495
B-3 3,296 1,990 0,631 0,495
B-2 1,551 2,249 0,774 0,494
B-1 3,591 2,249 0,609 0,494
C-4 1,620 2,560 0,741 0,494
C-3 3,883 2,560 0,592 0,494
C-2 4,035 0,000 0,583 0,000
C-1 4,188 0,000 0,573 0,000

Imperfekce ve tvaru pocateéniho prohnuti: el/L =1/200
B) Imperfekce pro mezni stav pouzitelnosti (MSP)
Imperfekce pro MSP jsou uvazovany jako montazni Uchylky dle EN 1090-2 [11].
Celkové pocatetni naklonéni: @.=1/1000
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Znaceni Vyska Celkové Imperfekce Celkova Celkova
pocatecni ve tvaru pocatecni pocatecni
naklonéni | pocatecniho imperfekce imperfekce
prohnuti pro MSU pro MSP
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
N1-6 46,570 134 466 600 47
N1-5 45,737 132 449 581 46
N1-4 44,903 129 433 562 45
N1-3 44,070 127 417 544 44
N1-2 43,237 125 401 526 43
N1-1 42,403 122 386 508 42
N2 -6 41,570 120 371 491 42
N2 -5 40,737 117 356 474 41
N2-4 39,903 115 342 457 40
N2-3 39,070 113 328 440 39
N2 -2 38,237 110 314 424 38
N2-1 37,403 108 300 408 37
N3 -6 36,570 105 287 392 37
N3 -5 35,737 103 274 377 36
N3 -4 34,903 101 262 362 35
N3 -3 34,070 98 249 347 34
N3 -2 33,237 96 237 333 33
N3-1 32,403 93 225 319 32
prechod | 31,570 91 214 305 32
A-4 31,220 90 209 299 31
A-3 28,218 81 171 252 28
A-2 25,215 73 137 209 25
A-1 22,213 64 106 170 22
B-4 19,210 55 79 135 19
B-3 16,833 48 61 109 17
B-2 14,455 42 45 86 14
B-1 12,078 35 31 66 12
C-4 9,700 28 20 48 10
C-3 7,275 21 11 32
C-2 4,850 14 5 19
Cc-1 2,425 7 8
Tab. 10.1 Imperfekce stoZdru
Nastaveni nelinearniho statického vypoctu
Maximalni odchylka vysledného posunuti vrcholu: 1 mm
Maximalni pocet iteraci: 10
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10.2 Modalni analyza a Gtlum
Pocet pocitanych vlastnich frekvenci: 3

Kombinace zatizeni Cislo vlastni Vlastni frekvence
frekvence [Hz]
comMm1 1 1,582
comMi 2 3,928
comMi 3 9,612
coM2 1 1,582
coM2 2 3,928
coM2 3 9,612

Tab. 10.2 Viastni frekvence

Obr. 1 Vlastni tvary kmitdni 1-3 — kombinace zatiZeni COM1, COM?2

D.1.2.23
9/2018 Lahodny, Polakova Lahodny P530S003 47
Rev. Datum Pocital Kontrola Cislo zakazky Strana
Cislo dokumentu




Tab. 10.3 Logaritmicky dekrement utlumu
pc (2 A (2, (2) 3 (2)° oz
kde O, =—1"
¢ O 201, O m(2) g (2 ez
H

10.3 Odezva na zatizeni vétrem

10.3.1 Metoda vypoctu

7 v

Zakladni ¢ast odezvy

panels

Soucinitel orografie v referencni vysce:

Referencni vyska pro stanoveni soucinitele konstrukce c,cy:

Soutinitele odezvy pozadi B? je uréen dle P¥ilohy B, €SN EN 1991-1-4 [4]

z,=27,942m

Co(zs) = 1,00

Odezva na zatiZzeni vétrem je stanovena pomoci zjednodusené spektralni analyzy, viz [15].

Pocet zatéZovacich stavll uvazovanych pro vypocet zakladni ¢asti odezvy: equal to the number of

[ Nazev ) ) . ) ) \
Rozhledna Novy Hradek, vrch Sibenik Z EXCON
Utlum
Kombinace Smér Cislo Konstrukéni Utlum od Aerodynamick Celkovy
zatizeni vétru vlastni Utlum zvlastnich y Utlum logaritmicky
frekvence zafizeni dekrement
utlumu
o) Oy 0, J
[deg]
com1i 0 1 0,012 0,000 0,131 0,143
com1l 0 2 0,012 0,000 0,131 0,143
com1l 0 3 0,012 0,000 0,011 0,023
com1l 45 1 0,012 0,000 0,136 0,148
com1l 45 2 0,012 0,000 0,135 0,147
com1l 45 3 0,012 0,000 0,011 0,023
com2 1 0,012 0,000 0,131 0,143
com2 2 0,012 0,000 0,131 0,143
com2 3 0,012 0,000 0,011 0,023
com2 45 1 0,012 0,000 0,136 0,148
com2 45 2 0,012 0,000 0,135 0,147
com2 45 3 0,012 0,000 0,011 0,023
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Rezonancni ¢ast odezvy
Charakteristiky turbulence ve sméru vétru
Vykonova spektralni hustota rychlosti vétru:

Koherencni funkce:

Vykonova spektralni hustota rychlosti vétru:

Koherencni funkce:

10.3.2 Vysledné deformace a vnitini sily

Aerodynamicka admitance jednotlivych panel:

EN 1991-1-4

Davenport, Cy a Cz acc. to EN 1991-1-4

Charakteristiky turbulence ve sméru kolmém na stfedni smér vétru
Pocitat odezvu zplsobenou turbulenci ve sméru kolmém na smér vétru:

Kaimal

Aerodynamicka admitance jednotlivych panelG: EN 1991-1-4_Annex B

Yes

Davenport, Cy a Cz acc. to Vickery

EN 1991-1-4_Annex B

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil véetné ucinkl druhého fadu:
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Obr. 10.2 MaximdlIni vodorovné posunuti [mm]

Obr. 10.4 MaximdlIni ohybové momenty [kNm]

g ee 888
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Obr. 10.3 Maximdlni natoceni [deg]

P

Obr. 10.5 MaximdlIni posouvajici sily [kN]
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Obr. 10.6 MaximdlIni normdlové sily (tlak) [kN]

Znaceni Cislo Vodorovné Svislé Natoceni
elementu posunuti posunuti
[mm] [mm] [deg]
N1-6 31 2,980E+02 3,530E-01 1,084E+00
N1-5 30 2,824E+02 3,527E-01 1,083E+00
N1-4 29 2,668E+02 3,517E-01 1,080E+00
N1-3 28 2,513E+02 3,485E-01 1,066E+00
N1-2 27 2,362E+02 3,447E-01 1,036E+00
N1-1 26 2,216E+02 3,404E-01 9,941E-01
N2-6 25 2,077E+02 3,354E-01 9,420E-01
N2-5 24 1,946E+02 3,300E-01 8,815E-01
N2-4 23 1,822E+02 3,263E-01 8,389E-01
N2-3 22 1,705E+02 3,221E-01 7,925E-01
N2 -2 21 1,594E+02 3,175E-01 7,429E-01
N2-1 20 1,491E+02 3,124E-01 6,906E-01
N3 -6 19 1,396E+02 3,069E-01 6,360E-01
N3 -5 18 1,308E+02 3,009E-01 5,794E-01
N3 -4 17 1,228E+02 2,958E-01 5,316E-01
N3 -3 16 1,155E+02 2,902E-01 4,827E-01
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N3 -2 15 1,088E+02 2,841E-01 4,329E-01
N3-1 14 1,029E+02 2,777E-01 3,822E-01
prechod 13 9,774E+01 2,709E-01 3,309E-01
A-4 12 9,573E+01 2,705E-01 3,279E-01
A-3 11 7,895E+01 2,611E-01 3,124E-01
A-2 10 6,313E+01 2,473E-01 2,907E-01
A-1 9 4,863E+01 2,291E-01 2,620E-01
B-4 8 3,583E+01 2,067E-01 2,252E-01
B-3 7 2,713E+01 1,858E-01 1,933E-01
B-2 6 1,974E+01 1,637E-01 1,626E-01
B-1 5 1,359E+01 1,403E-01 1,330E-01
C-4 4 8,654E+00 1,156E-01 1,046E-01
Cc-3 3 4,806E+00 8,858E-02 7,674E-02
C-2 2 2,113E+00 6,028E-02 5,006E-02
Cc-1 1 5,263E-01 3,075E-02 2,449E-02
0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00

Tab. 10.4 MaximdlIni hodnoty deformaci véetné ucinku druhého radu (charakteristické hodnoty)

Znaceni Cislo Vyska Normalova Normalova
elementu horniho bodu sila - MAX sila - MIN
[m] [kN] [kN]
N1-6 31 46,6 1,174E+00 -1,356E+00
N1-5 30 45,7 6,642E+00 -7,369E+00
N1-4 29 44,9 2,980E+01 -3,225E+01
N1-3 28 44,1 5,964E+01 -6,243E+01
N1-2 27 43,2 9,093E+01 -9,406E+01
N1-1 26 42,4 1,210E+02 -1,244E+02
N2 -6 25 41,6 1,499E+02 -1,537E+02
N2 -5 24 40,7 1,778E+02 -1,820E+02
N2 -4 23 39,9 2,050E+02 -2,097E+02
N2 -3 22 39,1 2,316E+02 -2,367E+02
N2 -2 21 38,2 2,575E+02 -2,631E+02
N2-1 20 37,4 2,829E+02 -2,890E+02
N3 -6 19 36,6 3,079E+02 -3,144E+02
N3 -5 18 35,7 3,324E+02 -3,394E+02
N3 -4 17 34,9 3,565E+02 -3,640E+02
N3 -3 16 34,1 3,803E+02 -3,883E+02
N3 -2 15 33,2 4,037E+02 -4,122E+02
N3-1 14 32,4 4,269E+02 -4,359E+02

Tab. 10.5 MaximdlIni a minimdini hodnoty normdlovych sil v ndroZnicich (ndvrhové hodnoty)
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Znaceni Cislo Vyska Normalova Normalova
elementu horniho bodu sila - MAX sila - MIN
[m] [kN] [kN]
N1-6 31 46,6 1,405E+00 -1,408E+00
N1-5 30 45,7 6,439E+00 -6,435E+00
N1-4 29 44,9 2,747E+01 -2,747E+01
N1-3 28 44,1 2,651E+01 -2,651E+01
N1-2 27 43,2 2,574E+01 -2,574E+01
N1-1 26 42,4 2,513E+01 -2,513E+01
N2-6 25 41,6 2,464E+01 -2,464E+01
N2-5 24 40,7 2,434E+01 -2,434E+01
N2-4 23 39,9 2,417E+01 -2,417E+01
N2-3 22 39,1 2,406E+01 -2,406E+01
N2 -2 21 38,2 2,400E+01 -2,400E+01
N2-1 20 37,4 2,397E+01 -2,397E+01
N3-6 19 36,6 2,398E+01 -2,398E+01
N3 -5 18 35,7 2,405E+01 -2,405E+01
N3 -4 17 34,9 2,417E+01 -2,418E+01
N3-3 16 34,1 2,432E+01 -2,432E+01
N3 -2 15 33,2 2,449E+01 -2,449E+01
N3-1 14 32,4 2,468E+01 -2,469E+01

Tab. 10.6 MaximdlIni a minimdini hodnoty normdlovych sil v diagondldch (ndvrhové hodnoty)

Znaceni Cislo Vyska Normalova Normalova
elementu horniho bodu sila - MAX sila - MIN
[m] [kN] [kN]
N1-6 31 46,6 3,253E-01 -3,289E-01
N1-5 30 45,7 1,283E+00 -1,295E+00
N1-4 29 44,9 5,654E+00 -5,689E+00
N1-3 28 44,1 5,717E-01 -5,809E-01
N1-2 27 43,2 5,599E-01 -5,667E-01
N1-1 26 42,4 5,485E-01 -5,555E-01
N2-6 25 41,6 5,392E-01 -5,460E-01
N2 -5 24 40,7 5,574E-01 -5,653E-01
N2-4 23 39,9 5,751E-01 -5,841E-01
N2-3 22 39,1 5,692E-01 -5,783E-01
N2 -2 21 38,2 5,652E-01 -5,742E-01
N2-1 20 37,4 5,623E-01 -5,718E-01
N3-6 19 36,6 5,606E-01 -5,698E-01
N3-5 18 35,7 5,687E-01 -5,787E-01
N3-4 17 34,9 5,769E-01 -5,872E-01
N3-3 16 34,1 5,758E-01 -5,853E-01
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N3 -2 15 33,2 5,736E-01 -5,839E-01
N3-1 14 32,4 5,731E-01 -5,794E-01
Tab. 10.7 MaximdlIni a minimdlini hodnoty normdlovych sil v horizontdldch (ndvrhové hodnoty)
Znaceni Cislo Vyska Normalova Normalova
elementu horniho bodu sila - MAX sila - MIN
[m] [kN] [KN]
N1-6 31 46,6 7,930E-04 7,210E-04
N1-5 30 45,7 7,833E-04 7,121E-04
N1-4 29 44,9 -3,584E-03 -3,943E-03
N1-3 28 44,1 1,807E-03 1,642E-03
N1-2 27 43,2 5,581E-04 5,074E-04
N1-1 26 42,4 1,293E-04 1,175E-04
N2 -6 25 41,6 1,067E-04 9,700E-05
N2 -5 24 40,7 -2,204E-06 -2,424E-06
N2-4 23 39,9 -9,452E-05 -1,040E-04
N2-3 22 39,1 5,826E-05 5,296E-05
N2 -2 21 38,2 1,908E-04 1,735E-04
N2-1 20 37,4 3,042E-04 2,766E-04
N3 -6 19 36,6 3,802E-04 3,456E-04
N3 -5 18 35,7 2,101E-04 1,910E-04
N3 -4 17 34,9 -1,307E-04 -1,438E-04
N3 -3 16 34,1 -5,801E-04 -6,381E-04
N3 -2 15 33,2 -1,407E-03 -1,548E-03
N3-1 14 32,4 -2,731E-03 -3,004E-03
Tab. 10.8 MaximdlIni a minimdini hodnoty normdlovych sil v prvcich vodorovného ztuZeni | (ndvrhové
hodnoty)
Znaceni Cislo Vyska Normalova Normalova
elementu horniho bodu sila - MAX sila - MIN
[m] [kN] [kKN]
N1-6 31 46,6 0,000E+00 0,000E+00
N1-5 30 45,7 0,000E+00 0,000E+00
N1-4 29 44,9 0,000E+00 0,000E+00
N1-3 28 44,1 0,000E+00 0,000E+00
N1-2 27 43,2 0,000E+00 0,000E+00
N1-1 26 42,4 0,000E+00 0,000E+00
N2 -6 25 41,6 0,000E+00 0,000E+00
N2 -5 24 40,7 0,000E+00 0,000E+00
N2 -4 23 39,9 0,000E+00 0,000E+00
N2 -3 22 39,1 0,000E+00 0,000E+00
N2 -2 21 38,2 0,000E+00 0,000E+00
N2-1 20 37,4 0,000E+00 0,000E+00
N3 -6 19 36,6 0,000E+00 0,000E+00
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N3-5 18 35,7 0,000E+00 0,000E+00

N3 -4 17 34,9 0,000E+00 0,000E+00

N3-3 16 34,1 0,000E+00 0,000E+00

N3 -2 15 33,2 0,000E+00 0,000E+00

N3-1 14 32,4 0,000E+00 0,000E+00

Tab. 10.9 MaximdlIni a minimdini hodnoty normdlovych sil v prvcich vodorovného ztuZeni Il (ndvrhové
hodnoty)
Znaceni Cislo Ohybovy Ohybovy Posouvajici | Posouvajici | Normalova | Normalova
elementu moment moment sila dole sila nahote sila dole sila nahote
dole nahote
[kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN]

A-4 12 5,956E+02 5,955E+02 | 6,015E+01 8,171E+01 1,883E+01 | 4,523E+01
A-3 11 8,467E+02 8,468E+02 | 9,240E+01 9,644E+01 7,215E+01 7,215E+01
A-2 10 1,141E+03 1,141E+03 1,064E+02 1,099E+02 9,906E+01 9,906E+01
- 9 1,476E+03 1,476E+03 1,194E+02 1,222E+02 1,260E+02 1,260E+02
- 8 1,847E+03 1,847E+03 1,313E+02 1,337E+02 1,529E+02 1,576E+02
- 7 2,166E+03 2,166E+03 1,406E+02 1,421E+02 1,794E+02 1,794E+02
- 6 2,505E+03 2,505E+03 1,489E+02 1,500E+02 2,024E+02 2,024E+02
- 5 2,863E+03 2,863E+03 1,566E+02 1,575E+02 2,266E+02 2,266E+02
- 4 3,239E+03 3,239E+03 1,638E+02 1,646E+02 2,518E+02 2,581E+02
C-3 3 3,639E+03 3,639E+03 1,707E+02 1,709E+02 2,850E+02 2,850E+02
C-2 2 4,054E+03 4,054E+03 1,765E+02 1,764E+02 3,131E+02 3,131E+02
C-1 1 4,482E+03 4,482E+03 1,812E+02 1,809E+02 3,423E+02 3,423E+02
0 4,920E+03 0,000E+00 1,844E+02 0,000E+00 3,727E+02 0,000E+00

cast

nevznikaji vnitfni sily.

11 Posouzeni ocelové konstrukce

Mezni hodnota normalové sily: 0,6 kN

11.1 Kontrola vnitfnich sil fiktivnich pruta prihradové konstrukce
Kontroluje se, zda ve fiktivnich prutech (,,dumb” elementech) uréenych pouze pro zajisténi stability

Tab. 10.10 Maximdlni hodnoty vnitrnich sil véetné ucinku druhého radu (ndvrhové hodnoty) — rourovad

nékterych uzld modelu (teoreticky nestabilnich pfi pouZiti prvk( prendasejicich pouze osové sily)

Cislo dokumentu

Znaceni Cislo Primarni Kontrola
elementu normalova

sila
Nsq
[kN]

N1-5 30 1,29 exceeds

N1-4 29 5,69 exceeds
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N1-3 28 0,58 ok
N1-2 27 0,57 ok
N1-1 26 0,56 ok
N2 -6 25 0,55 ok
N2 -5 24 0,57 ok
N2 -4 23 0,58 ok
N2-3 22 0,58 ok
N2 -2 21 0,57 ok
N2-1 20 0,57 ok
N3 -6 19 0,57 ok
N3-5 18 0,58 ok
N3 -4 17 0,59 ok
N3-3 16 0,59 ok
N3 -2 15 0,58 ok
N3-1 14 0,58 ok

Tab. 11.1 Kontrola fiktivnich pruti — horizontdly

Pozn.: Vétsi sily ve fiktivnich prutech vznikaji v misté pfipojeni antén. V tomto misté se pocita
s moznym lokalnim ohybem naroznikd.

Znaceni Cislo Primarni Kontrola
elementu normalova

sila

Nsq

[kN]
N1-6 31 0,00 ok
N1-5 30 0,00 ok
N1-4 29 0,00 ok
N1-3 28 0,00 ok
N1-2 27 0,00 ok
N1-1 26 0,00 ok
N2-6 25 0,00 ok
N2-5 24 0,00 ok
N2-4 23 0,00 ok
N2-3 22 0,00 ok
N2 -2 21 0,00 ok
N2-1 20 0,00 ok
N3-6 19 0,00 ok
N3-5 18 0,00 ok
N3 -4 17 0,00 ok
N3-3 16 0,00 ok
N3 -2 15 0,00 ok
N3-1 14 0,00 ok

Tab. 11.2 Kontrola fiktivnich pruti — vodorovné ztuzeni |
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Znaceni Cislo Primarni Kontrola
elementu | normalova
sila
Nsq
[kN]
N1-6 31 0,00 ok
N1-5 30 0,00 ok
N1-4 29 0,00 ok
N1-3 28 0,00 ok
N1-2 27 0,00 ok
N1-1 26 0,00 ok
N2-6 25 0,00 ok
N2-5 24 0,00 ok
N2-4 23 0,00 ok
N2-3 22 0,00 ok
N2 -2 21 0,00 ok
N2-1 20 0,00 ok
N3-6 19 0,00 ok
N3-5 18 0,00 ok
N3 -4 17 0,00 ok
N3-3 16 0,00 ok
N3 -2 15 0,00 ok
N3-1 14 0,00 ok

Tab. 11.3 Kontrola fiktivnich pruti — vodorovné ztuZeni Il
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11.2 Mezni stav unosnosti
11.2.1 Posouzeni roury
Normy: CSN EN 1993-1-1 [5], €SN EN 1993-1-6 [6]
Dil¢i soucinitel Unosnosti prarezu pri posuzovani stability prutu: Wiz =1,10
Znadeni Cislo Primér | Tloustka Mez Trida Sitka otvoru
elementu roury stény kluzu prafezu v dolni ¢asti
elementu
d t fy d/t bo
[mm] [mm] [MPa] [mm]
A-4 12 1620,0 16,0 235,0 101,3 4 630
A-3 11 1620,0 16,0 235,0 101,3 4
A-2 10 1620,0 16,0 235,0 101,3 4
A-1 9 1620,0 16,0 235,0 101,3 4
B-4 8 1728,9 16,0 235,0 108,1 4
B-3 7 1837,8 16,0 235,0 114,9 4
B-2 6 1946,7 16,0 235,0 121,7 4
B-1 5 2 055,6 16,0 235,0 128,5 4
C-4 4 2166,7 16,0 235,0 135,4 4
C-3 3 2277,8 16,0 235,0 142,4 4
C-2 2 2 388,9 16,0 235,0 149,3 4
Cc-1 1 2500,0 16,0 235,0 156,3 4 765

Tab. 11.4 Otvory, mez kluzu a klasifikace prirezi — v dolnich bodech elementi

Znadeni Cislo Primér | Tloustka Mez Trida Sitka otvoru
elementu roury stény kluzu prafezu v horni ¢asti
elementu
d t f d/t b,
[mm] [mm] [MPa] [mm]
A- 12 1620,0 16,0 235,0 101,3 4
A-3 11 1620,0 16,0 235,0 101,3 4
A-2 10 1620,0 16,0 235,0 101,3 4
A-1 9 1620,0 16,0 235,0 101,3 4
B-4 8 1620,0 16,0 235,0 101,3 4
B-3 7 1728,9 16,0 235,0 108,1 4 630
B-2 6 1837,8 16,0 235,0 114,9 4
B-1 5 1946,7 16,0 235,0 121,7 4
C-4 4 2 055,6 16,0 235,0 128,5 4
C-3 3 2166,7 16,0 235,0 135,4 4
C-2 2 2277,8 16,0 235,0 142,4 4
Cc-1 1 2 388,9 16,0 235,0 149,3 4

Tab. 11.5 Otvory, mez kluzu a klasifikace prurezi — v hornich bodech elementi

Cislo dokumentu
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Znacdeni Cislo Sitka Vzdélenost | Prafezova | Smykova | Moment Pruiny | Plasticky
elementu otvoru tézist plocha plocha setrvacnosti modul modul
v dolni oslabeného prarezu prarezu
Casti a plného
elementu prafezu
bo At Aves Ay res Iy res Weres Wi res
[mm] [mm] [mm’] [mm’] [mm*] [mm’] [mm?]
A-4 12 630 116,40 70 156 40 858 2,100E+10 | 2,442E+07
A-3 11 80 626 51328 2,593E+10 | 3,201E+07
A-2 10 80626 51328 2,593E+10 | 3,201E+07
A-1 9 80 626 51328 2,593E+10 | 3,201E+07
B-4 8 86 100 54 813 3,158E+10 | 3,653E+07
B-3 7 91575 58 298 3,800E+10 | 4,135E+07
B-2 6 97 049 61784 4,522E+10 | 4,646E+07
B-1 5 102 524 65 269 5,332E+10 | 5,187E+07
C-4 4 108 108 68 824 6,251E+10 | 5,770E+07
Cc-3 3 113692 72378 7,271E+10 | 6,384E+07
Cc-2 2 119 276 75933 8,395E+10 | 7,029E+07
C-1 1 765 136,21 112334 66 962 8,096E+10 | 6,112E+07
Tab. 11.6 Prurezové charakteristiky oslabenych prufezi — v dolnich bodech elementu
Znaceni Cislo Sitka Vzdalenost | Prlrezova | Smykova Moment Pruzny Plasticky
elementu otvoru tézist plocha plocha | setrvacnosti modul modul
v horni | oslabeného prafezu prafezu
Casti a plného
elementu prarezu
b At Ares A res Iy, res We res Wi res
[mm] [mm] [mmz] [mmz] [mm4] [mm3] [mms]
A-4 12 80 626 51328 2,593E+10 | 3,201E+07
A-3 11 80 626 51328 2,593E+10 | 3,201E+07
A-2 10 80 626 51328 2,593E+10 | 3,201E+07
A-1 9 80 626 51328 2,593E+10 | 3,201E+07
B-4 8 80 626 51328 2,593E+10 | 3,201E+07
B-3 7 630 115,16 75 676 44 389 2,583E+10 | 2,815E+07
B-2 6 91575 58 298 3,800E+10 | 4,135E+07
B-1 5 97 049 61784 4,522E+10 | 4,646E+07
C-4 4 102 524 65 269 5,332E+10 | 5,187E+07
C-3 3 108 108 68 824 6,251E+10 | 5,770E+07
C-2 2 113692 72 378 7,271E+10 | 6,384E+07
C-1 1 119 276 75933 8,395E+10 | 7,029E+07
Tab. 11.7 Prirezové charakteristiky oslabenych prirezi — v hornich bodech elementu
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[mm] [mm] [MPa]
A-4 12 12010 1620,0 106,02 1 0,600 1521 16,00
A-3 11 12010 1620,0 106,02 1 0,600 1521 16,00
A-2 10 12010 1620,0 106,02 1 0,600 1521 16,00
A-1 9 12010 1620,0 106,02 1 0,600 1521 16,00
B-4 8 9512 1729,4 81,23 1 0,600 1424 16,00
B-3 7 9512 1838,3 78,76 1 0,647 1443 16,00
B-2 6 9512 1947,2 76,51 1 0,693 1459 16,00
B-1 5 9512 2 056,2 74,44 1 0,733 1461 16,00
C-4 4 9703 2167,3 73,94 1 0,760 1437 16,00
Cc-3 3 9703 2278,4 72,10 1 0,792 1424 16,00
C-2 2 9703 2 389,5 70,39 1 0,820 1405 16,00
Cc-1 1 9703 2500,7 68,80 1 0,845 1384 16,00
Tab. 11.8 Charakteristickd pevnost pfi bouleni skorepiny ve sméru merididnu — v dolnich bodech
elementi (Cast 1)
S | = £ = 3 g T 5
_ £ 589 3L < 2 s Tg |got2
5 v | 22¢ 28 S S 5 2 |¥8%S
g o T 28 3 & 2% £ 508 5S35
N O S §E S E a ¢ & & 8 G383 €
Awy ay A Ay X Oy rk
[mm] [MPa]
A-4 12 7,08 0,390 0,987 0,393 0,853 200,414
A-3 11 7,08 0,390 0,987 0,393 0,853 200,414
A-2 10 7,08 0,390 0,987 0,393 0,853 200,414
A-1 9 7,08 0,390 0,987 0,393 0,853 200,414
B-4 8 7,32 0,383 0,978 0,406 0,841 197,646
B-3 7 7,55 0,376 0,970 0,404 0,841 197,728
B-2 6 7,77 0,370 0,962 0,401 0,841 197,740
B-1 5 7,98 0,364 0,954 0,401 0,840 197,410
C-4 4 8,20 0,359 0,947 0,404 0,836 196,394
C-3 3 8,41 0,353 0,939 0,406 0,833 195,662
Cc-2 2 8,61 0,348 0,932 0,409 0,829 194,781
Cc-1 1 8,81 0,343 0,926 0,412 0,825 193,787
Tab. 11.9 Charakteristickd pevnost pfi bouleni skorepiny ve sméru merididnu — v dolnich bodech
elementi (cdst 2)
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[mm] [mm] [MPa]
A-4 12 12010 1620,0 106,02 1 0,600 1521 16,00
A-3 11 12010 1620,0 106,02 1 0,600 1521 16,00
A-2 10 12010 1620,0 106,02 1 0,600 1521 16,00
A-1 9 12010 1620,0 106,02 1 0,600 1521 16,00
B-4 8 9512 1620,4 83,94 1 0,600 1521 16,00
B-3 7 9512 1729,4 81,23 1 0,600 1424 16,00
B-2 6 9512 1838,3 78,76 1 0,647 1443 16,00
B-1 5 9512 1947,2 76,51 1 0,693 1459 16,00
C-4 4 9703 2 056,2 75,93 1 0,724 1442 16,00
C-3 3 9703 2167,3 73,94 1 0,760 1437 16,00
Cc-2 2 9703 2278,4 72,10 1 0,792 1424 16,00
Cc-1 1 9703 2 389,5 70,39 1 0,820 1405 16,00
Tab. 11.10 Charakteristickd pevnost pfi bouleni skorfepiny ve sméru merididnu — v hornich bodech
elementi (Cast 1)
é o w @ E é >§
_ | 2% 5 | g3 " 3% [BEY 2
= |85| =58 | §38 | 85¢ 5= 2% [E232%
N O © O x £ O & £ o €5 a 55 n > O~ o & 8
Aw; ax A A X O Rk
[mm] [MPa]
A-4 12 7,08 0,390 0,987 0,393 0,853 200,414
A-3 11 7,08 0,390 0,987 0,393 0,853 200,414
A-2 10 7,08 0,390 0,987 0,393 0,853 200,414
A-1 9 7,08 0,390 0,987 0,393 0,853 200,414
B-4 8 7,08 0,390 0,987 0,393 0,853 200,413
B-3 7 7,32 0,383 0,978 0,406 0,841 197,646
B-2 6 7,55 0,376 0,970 0,404 0,841 197,728
B-1 5 7,77 0,370 0,962 0,401 0,841 197,740
C-4 4 7,98 0,364 0,954 0,404 0,838 196,928
Cc-3 3 8,20 0,359 0,947 0,404 0,836 196,394
C-2 2 8,41 0,353 0,939 0,406 0,833 195,662
Cc-1 1 8,61 0,348 0,932 0,409 0,829 194,781
Tab. 11.11 Charakteristickd pevnost pfi bouleni skorfepiny ve sméru merididnu — v hornich bodech
elementi (&dst 2)
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[mm] [mm] [MPa] [MPa]
A-4 12 | 12010 | 1620,0 | 106,02 | 1,000 305 0,5 1,118 0,667 | 0,777 105,4
A-3 11 | 12010 | 1620,0 | 106,02 | 1,000 305 0,5 1,118 0,667 | 0,777 105,4
A-2 10 | 12010 | 1620,0 | 106,02 | 1,000 305 0,5 1,118 0,667 | 0,777 105,4
A-1 9 12010 | 1620,0 | 106,02 | 1,000 305 0,5 1,118 0,667 | 0,777 105,4
B-4 8 9510 | 1824,7 | 79,06 | 1,000 313 0,5 1,118 0,658 | 0,784 106,4
B-3 7 9510 | 1824,7 | 79,06 | 1,000 313 0,5 1,118 0,658 | 0,784 106,4
B-2 6 9510 | 1824,7 | 79,06 | 1,000 313 0,5 1,118 0,658 | 0,784 106,4
B-1 5 9510 | 1824,7 | 79,06 | 1,000 313 0,5 1,118 0,658 | 0,784 106,4
C-4 4 9700 | 2266,6 | 72,29 | 1,000 263 0,5 1,118 0,718 | 0,735 99,7
C-3 3 9700 | 2266,6 | 72,29 | 1,000 263 0,5 1,118 0,718 | 0,735 99,7
Cc-2 2 9700 | 2266,6 | 72,29 | 1,000 263 0,5 1,118 0,718 | 0,735 99,7
C-1 1 9700 | 2266,6 | 72,29 | 1,000 263 0,5 1,118 0,718 | 0,735 99,7
Tab. 11.12 Charakteristickd smykovd pevnost pfi bouleni skofepiny
Znaceni Cislo Navrhova Navrhova Navrhova
elementu ohybova smykova vzpérna
unosnost unosnost unosnost
M ra Ve rd N ra
[kNm] [kN] [kN]
A-4 12 4 450 3916 12 782
A-3 11 5833 4920 14 690
A-2 10 5833 4920 14 690
A-1 9 5833 4920 14 690
B-4 8 6 564 5303 15470
B-3 7 7 432 5641 16 461
B-2 6 8 352 5978 17 446
B-1 5 9310 6315 18 399
C-4 4 10302 6235 19 302
Cc-3 3 11355 6 557 20223
Cc-2 2 12 446 6 879 21121
Cc-1 1 10767 6 067 19790
Tab. 11.13 Ndvrhové unosnosti prurezi — v dolnich bodech elementi
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Znaceni Cislo Navrhova Navrhova Navrhova
elementu ohybova smykova vzpérna
unosnost unosnost unosnost
M ra Verd Nera
[kNm] [kN] [kN]
A-4 12 5833 4920 14 690
A-3 11 5833 4920 14 690
A-2 10 5833 4920 14 690
A-1 9 5833 4920 14 690
B-4 8 5833 4966 14 690
B-3 7 5057 4295 13597
B-2 6 7432 5641 16 461
B-1 5 8 352 5978 17 446
c-4 4 9287 5913 18354
Cc-3 3 10302 6 235 19302
Cc-2 2 11355 6 557 20223
c-1 1 12 446 6 879 21121

Tab. 11.14 Ndvrhové unosnosti prirezi —

v hornich bodech elementi

Znaceni Cislo Moment Posouvajici Normalova
elementu dole sila dole sila dole

Mgq Vg Nqq

[kNm] [kN] [kN]

A-4 12 847 92 72
A-3 11 1141 106 99
A-2 10 1476 119 126
A-1 9 1847 131 153
B-4 8 2166 141 179
B-3 7 2 505 149 202
B-2 6 2863 157 227
B-1 5 3239 164 252
C-4 4 3639 171 285
Cc-3 3 4054 176 313
Cc-2 2 4482 181 342
c-1 1 4920 184 373

Tab. 11.15 Prehled maximdlnich vnitrnich sil — v dolnich bodech element
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Znaceni Cislo Moment Posouvajici Normalova
elementu nahofe sila nahore sila nahore
Msq Vsq Ngq
[kNm] [kN] [kN]
A-4 12 596 82 45
A-3 11 847 96 72
A-2 10 1141 110 99
A-1 9 1476 122 126
B-4 8 1847 134 158
B-3 7 2 166 142 179
B-2 6 2 505 150 202
B-1 5 2 863 157 227
c-4 4 3239 165 258
Cc-3 3 3639 171 285
Cc-2 2 4054 176 313
c-1 1 4482 181 342

Tab. 11.16 Prehled maximdlnich vnitfnich sil — v hornich bodech elementi

Cislo dokumentu

Znaceni Cislo Vyuziti Redukéni Vyuziti Interakéni Maximalni | Posouzeni

elementu | prirezu soucinitel prdfezu od posouzeni pro vyuZziti

ve ohybové momentu a kombinaci prarezu

smyku unosnosti normalové membrdnovych
vlivem sily napéti (pro
smyku prarezy 4. tridy)
Yo,
A-4 12 0,02 0,00 0,20 0,06 0,20 vyhovuje
A-3 11 0,02 0,00 0,20 0,06 0,20 vyhovuje
A-2 10 0,02 0,00 0,26 0,10 0,26 vyhovuje
A-1 9 0,03 0,00 0,33 0,15 0,33 vyhovuje
B-4 8 0,03 0,00 0,34 0,16 0,34 vyhovuje
B-3 7 0,03 0,00 0,35 0,17 0,35 vyhovuje
B-2 6 0,03 0,00 0,36 0,17 0,36 vyhovuje
B-1 5 0,03 0,00 0,36 0,18 0,36 vyhovuje
c-4 4 0,03 0,00 0,37 0,18 0,37 vyhovuje
Cc-3 3 0,03 0,00 0,37 0,19 0,37 vyhovuje
Cc-2 2 0,03 0,00 0,38 0,19 0,38 vyhovuje
Cc-1 1 0,03 0,00 0,48 0,29 0,48 vyhovuje
Tab. 11.17 Posouzeni prirezi — v dolnich bodech elementu
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Znaceni Cislo Vyuziti Redukéni Vyuziti Interakéni Maximalni | Posouzeni
elementu | prarezu soucinitel prarezu od posouzeni pro vyuZziti
ve ohybové momentu a kombinaci prarezu
smyku unosnosti normalové membranovych
vlivem sily napéti (pro
smyku prirezy 4. tfidy)
P
A-4 12 0,02 0,00 0,11 0,02 0,11 vyhovuje
A-3 11 0,02 0,00 0,15 0,04 0,15 vyhovuje
A-2 10 0,02 0,00 0,20 0,06 0,20 vyhovuje
A-1 9 0,02 0,00 0,26 0,10 0,26 vyhovuje
B-4 8 0,03 0,00 0,33 0,15 0,33 vyhovuje
B-3 7 0,03 0,00 0,45 0,25 0,45 vyhovuje
B-2 6 0,03 0,00 0,35 0,17 0,35 vyhovuje
B-1 5 0,03 0,00 0,36 0,17 0,36 vyhovuje
C-4 4 0,03 0,00 0,36 0,18 0,36 vyhovuje
C-3 3 0,03 0,00 0,37 0,18 0,37 vyhovuje
Cc-2 2 0,03 0,00 0,37 0,19 0,37 vyhovuje
Cc-1 1 0,03 0,00 0,38 0,19 0,38 vyhovuje
Tab. 11.18 Posouzeni prurezii — v hornich bodech elementu
Znadeni Cislo Vyska Oznadeni Unosnost
elementu v paté fipoje fipoje v Ohybovy Vyuziti ,
ele:wentu it pofl::y;)u moymen}cl pfyl'poje Posouzen|
z Ry Mgy
[m] [kNm] [kNm]
A-4 12 28,2 847
A-3 11 25,2 1141
A-2 10 22,2 1476
A-1 9 19,2 2 560 1847 0,721 vyhovuje
B-4 8 16,8 2 166
B-3 7 14,5 2 505
B-2 6 12,1 2 863
B-1 5 9,7 4199 3239 0,771 vyhovuje
C-4 4 7,3 3639
C-3 3 4,9 4054
Cc-2 2 2,4 4482
c-1 1 0,0 dolni 6 677 4920 0,737 vyhovuje
Tab. 11.19 Posouzeni pfipoju
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[ Nazev ) \
Rozhledna Novy Hradek, vrch Sibenik
v ZaEXCON

11.2.2 Posouzeni prvki pfihradové konstrukce

Normy: CSN EN 1993-3-1 [8], €SN EN 1993-1-1 [5], CSN EN 1993-1-8 [7]

Dil¢i soucinitel nosnosti prarezu: Mo =1,00

Dil¢i soucinitel Unosnosti prarezu pri posuzovani stability prutu: Wz = 1,00

Dil¢i soucinitel inosnosti pro unosnost sty¢nikU: Wiz=1,25

Prvky konstrukce jsou posuzovany na vétsi z hodnot primdrnich nebo fiktivnich vnitinich sil , viz dle €l.
H.4 (5), CSN EN 1993-3-1 [8].

Znaceni | Cislo el. Profil Vzpérné délky Soucinitele uc¢inné stihlosti KFivka vzpérné pevnosti
L, L, L, K, K, K,
[mm] | [mm] | [mm]
N1-6 31 L70*7 | 1667 | 1667 | 833 1,08 1,08 1,08 b
N1-5 30 L70*7 | 1667 | 1667 | 833 1,08 1,08 1,08 b
N1-4 29 L70*%7 | 1667 | 1667 | 833 1,08 1,08 1,08 b
N1-3 28 L70*%7 | 1667 | 1667 | 833 1,08 1,08 1,08 b
N1-2 27 L70*%7 | 1667 | 1667 | 833 1,08 1,08 1,08 b
N1-1 26 L70*7 | 1667 | 1667 | 833 1,08 1,08 1,08 b
N2 -6 25 L70*7 | 1667 | 1667 | 833 1,08 1,08 1,08 b
N2 -5 24 L 90*9 1667 | 1667 | 833 1,08 1,08 1,08 b
N2-4 23 L 90*9 1667 | 1667 | 833 1,08 1,08 1,08 b
N2 -3 22 L 90*9 1667 | 1667 | 833 1,08 1,08 1,08 b
N2 -2 21 L 90*9 1667 | 1667 | 833 1,08 1,08 1,08 b
N2-1 20 L 90*9 1667 | 1667 | 833 1,08 1,08 1,08 b
N3-6 19 L 90*9 1667 | 1667 | 833 1,08 1,08 1,08 b
N3-5 18 L100*10 | 1667 | 1667 | 833 1,08 1,08 1,08 b
N3-4 17 L100*10 | 1667 | 1667 | 833 1,08 1,08 1,08 b
N3-3 16 L100*10 | 1667 | 1667 | 833 1,08 1,08 1,08 b
N3-2 15 L100*10 | 1667 | 1667 | 833 1,08 1,08 1,08 b
N3-1 14 L100*10 | 1667 | 1667 | 833 1,08 1,08 1,08 b
Tab. 11.20 Vzpérné délky ndroZniki
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Znaceni | Cislo Maximalni Soucinitel Pomérné stihlosti Soucinitel Unosnost v
el. Stihlost bouleni vzpérnosti tlaku
Amax o) Aoyesf | Apzer | Aovesr 0] X min Np,ra
[kN]
N1-6 31 79 1,000 1,115 | 1,115 | 0,853 | 1,277 0,526 176
N1-5 30 79 1,000 1,115 | 1,115 | 0,853 | 1,277 0,526 176
N1-4 29 79 1,000 1,115 | 1,115 | 0,853 | 1,277 0,526 176
N1-3 28 79 1,000 1,115 | 1,115 | 0,853 | 1,277 0,526 176
N1-2 27 79 1,000 1,115 | 1,115 | 0,853 | 1,277 0,526 176
N1-1 26 79 1,000 1,115 | 1,115 | 0,853 | 1,277 0,526 176
N2-6 25 79 1,000 1,115 | 1,115 | 0,853 | 1,277 0,526 176
N2-5 24 61 1,000 0,863 | 0,863 | 0,669 | 0,985 0,685 377
N2-4 23 61 1,000 0,863 | 0,863 | 0,669 | 0,985 0,685 377
N2-3 22 61 1,000 0,863 | 0,863 | 0,669 | 0,985 0,685 377
N2 -2 21 61 1,000 0,863 | 0,863 | 0,669 | 0,985 0,685 377
N2-1 20 61 1,000 0,863 | 0,863 | 0,669 | 0,985 0,685 377
N3-6 19 61 1,000 0,863 | 0,863 | 0,669 | 0,985 0,685 377
N3-5 18 55 1,000 0,775 | 0,775 | 0,601 | 0,898 0,740 504
N3 -4 17 55 1,000 0,775 | 0,775 | 0,601 | 0,898 0,740 504
N3-3 16 55 1,000 0,775 | 0,775 | 0,601 | 0,898 0,740 504
N3 -2 15 55 1,000 0,775 | 0,775 | 0,601 | 0,898 0,740 504
N3-1 14 55 1,000 0,775 | 0,775 | 0,601 | 0,898 0,740 504
Tab. 11.21 Unosnost ndroznikii v tlaku
Znaceni Cislo Unosnost v Maximalni Kontrola Stihlosti Vyuziti | Posouzeni
elementu tlaku normalova sila (<120)
Np,rd Nsq
[kN] [kN]
N1-6 31 176 1,36 ok 0,01 vyhovuje
N1-5 30 176 7,37 ok 0,04 vyhovuje
N1-4 29 176 32,25 ok 0,18 vyhovuje
N1-3 28 176 62,43 ok 0,35 vyhovuje
N1-2 27 176 94,06 ok 0,53 vyhovuje
N1-1 26 176 124,44 ok 0,71 | vyhovuje
N2-6 25 176 153,70 ok 0,87 vyhovuje
N2-5 24 377 182,04 ok 0,48 vyhovuje
N2 -4 23 377 209,66 ok 0,56 vyhovuje
N2 -3 22 377 236,66 ok 0,63 vyhovuje
N2 -2 21 377 263,08 ok 0,70 vyhovuje
N2 -1 20 377 288,97 ok 0,77 vyhovuje
N3 -6 19 377 314,37 ok 0,83 vyhovuje
N3 -5 18 504 339,36 ok 0,67 vyhovuje
N3 -4 17 504 363,98 ok 0,72 vyhovuje
D.1.2.23
9/2018 Lahodny, Polakova Lahodny P530S003 67
Rev. Datum Pocital Kontrola Cislo zakazky Strana
Cislo dokumentu /




[ Nazev ) ) . ) ) \
Rozhledna Novy Hradek, vrch Sibenik Z EXCON
N3-3 16 504 388,27 ok 0,77 vyhovuje
N3 -2 15 504 412,24 ok 0,82 vyhovuje
N3-1 14 504 435,92 ok 0,86 vyhovuje
Tab. 11.22 Posouzeni ndroZniku — tlak
Znadeni Cislo Oznadeni Unosnost Max. Vyuziti | Posouzeni
elementu pfipoje sty¢niku Posudek pf)ulze normalova
pro tahové sily sila
N ra Nsq
[kN] [kN]
N2 -6 25 N1_1plech 211 154 0,73 vyhovuje
N3-6 19 N2_1plech 366 314 0,86 vyhovuje
N3-1 14 N3_1plech 522 436 0,83 vyhovuje
Tab. 11.23 Posouzeni unosnosti stycnikt ndroZniki
11.2.2.2 Diagonaly
Znaceni | Cislo Profil Vzpérné délky Soucinitele Gc¢inné PFipojeni Kfivka
el. Stihlosti Uhelniku 1 vzpérné
Sroubem pevnosti
L, L, L, k, k, k,
[mm] | [mm] | [mm]
N1-6 31 L45*4 932 932 932 1,15 1,15 | 0,96 None b
N1-5 30 L45*4 947 947 947 1,14 1,14 | 0,95 None b
N1-4 29 L45*4 964 964 964 1,13 1,13 | 0,95 None b
N1-3 28 L45*4 981 981 981 1,12 1,12 | 0,94 None b
N1-2 27 L45*4 999 999 999 1,12 1,12 | 0,94 None b
N1-1 26 L45*4 | 1017 | 1017 | 1017 | 1,11 1,11 | 0,93 None b
N2 -6 25 L45*4 | 1037 {1037 | 1037 | 1,10 1,10 0,93 None b
N2 -5 24 L50*5 | 1057 | 1057 | 1057 | 1,14 1,14 0,95 None b
N2-4 23 L50*5 | 1078 | 1078 | 1078 | 1,13 1,13 0,94 None b
N2-3 22 L50*5 | 1099 | 1099 | 1099 | 1,12 1,12 | 0,94 None b
N2 -2 21 L50*5 | 1121 1121|1121 | 1,11 1,11 0,93 None b
N2-1 20 L50*5 | 1144 | 1144 | 1144 | 1,10 1,10 0,93 None b
N3 -6 19 L50*5 | 1167 | 1167 | 1167 | 1,10 1,10 | 0,93 None b
N3 -5 18 L50*5 | 1190 | 1190 | 1190 | 1,09 1,09 | 0,92 None b
N3 -4 17 L50*5 | 1214 | 1214 | 1214 | 1,08 1,08 | 0,92 None b
N3 -3 16 L50*5 | 1239 | 1239 | 1239 | 1,07 1,07 | 0,91 None b
N3 -2 15 L50*5 | 1264 | 1264 | 1264 | 1,07 1,07 | 0,91 None b
N3-1 14 L50*5 | 1289 | 1289 | 1289 | 1,06 1,06 | 0,90 None b
Tab. 11.24 Vzpérné délky diagondl
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Znaceni | Cislo | Maximalni | Soucinitel Pomérné Stihlosti Soucinitel | Redukéni | Unosnost
el. Stihlost bouleni vzpérnosti | soucinitel v tlaku
Amax 0 Aoyest | Aozetf | Aover | @ X min n Nb,rd
[kN]
N1-6 31 105 1,000 1,028 | 1,028 | 1,310 | 1,547 0,422 1 52
N1-5 30 107 1,000 1,038 | 1,038 | 1,326 | 1,571 0,415 1 51
N1-4 29 108 1,000 1,049 | 1,049 | 1,343 | 1,596 0,407 1 50
N1-3 28 110 1,000 1,061 | 1,061 | 1,361 | 1,623 0,399 1 49
N1-2 27 112 1,000 1,073 | 1,073 | 1,379 | 1,651 0,391 1 48
N1-1 26 114 1,000 1,085 | 1,085 | 1,398 | 1,681 0,382 1 47
N2 -6 25 117 1,000 1,098 | 1,098 | 1,418 | 1,713 0,374 1 46
N2-5 24 108 1,000 1,041 | 1,041 | 1,335 | 1,584 0,410 1 70
N2 -4 23 110 1,000 1,054 | 1,054 | 1,354 | 1,614 0,402 1 68
N2-3 22 112 1,000 1,067 | 1,067 | 1,374 | 1,644 0,393 1 67
N2 -2 21 114 1,000 1,080 | 1,080 | 1,395 | 1,676 0,384 1 65
N2-1 20 116 1,000 1,094 | 1,094 | 1,416 | 1,709 0,375 1 64
N3-6 19 119 1,000 1,108 | 1,108 | 1,438 | 1,744 0,366 1 62
N3 -5 18 121 1,000 1,122 | 1,122 | 1,459 | 1,779 0,358 1 61
N3 -4 17 124 1,000 1,137 | 1,137 | 1,482 | 1,816 0,349 1 59
N3-3 16 126 1,000 1,152 | 1,152 | 1,505 | 1,854 0,341 1 58
N3 -2 15 129 1,000 1,167 | 1,167 | 1,528 | 1,893 0,332 1 57
N3-1 14 131 1,000 1,182 | 1,182 | 1,551 | 1,933 0,324 1 55
Tab. 11.25 Unosnost diagondl v tlaku
Znaceni Cislo Procento Fiktivni Uhel mezi Pomér fiktivni Fiktivni
elementu normalové sily v zatizeni prvkem a sily a osové sily normalova
narozniku naroznikem v prvku sila
Nsq Niot
[%] [kN] [deg] [kN]
N1-6 31 2,37 0,03 27,71 2,15 0,07
N1-5 30 2,37 0,17 29,51 2,03 0,36
N1-4 29 2,37 0,77 31,25 1,93 1,47
N1-3 28 2,37 1,48 32,94 1,84 2,72
N1-2 27 2,37 2,23 34,57 1,76 3,93
N1-1 26 2,37 2,95 36,13 1,70 5,01
N2-6 25 2,37 3,65 37,64 1,64 5,97
N2-5 24 2,02 3,68 39,09 1,59 5,84
N2-4 23 2,02 4,24 40,49 1,54 6,53
N2-3 22 2,02 4,78 41,84 1,50 7,17
N2 -2 21 2,02 5,32 43,13 1,46 7,78
N2-1 20 2,02 5,84 44,37 1,43 8,35
N3-6 19 2,02 6,35 45,56 1,40 8,90
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N3 -5 18 1,90 6,44 46,71 1,37 8,84
N3-4 17 1,90 6,90 47,81 1,35 9,32
N3-3 16 1,90 7,37 48,87 1,33 9,78
N3 -2 15 1,90 7,82 49,88 1,31 10,23
N3-1 14 1,90 8,27 50,86 1,29 10,66
Tab. 11.26 Fiktivni normdlové sily - diagondly
Znaceni Cislo Unosnost Primarni Fiktivni Maximalni | Kontrola | VyuZiti | Posouzeni
elementu v tlaku normélova | normdlova | normalovd Stihlosti
sila sila sila (<180)
Np,pa Nsq Nsd,not Nisd,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
N1-6 31 52 1,41 0,07 1,41 ok 0,03 vyhovuje
N1-5 30 51 6,44 0,36 6,44 ok 0,13 vyhovuje
N1-4 29 50 27,47 1,47 27,47 ok 0,55 vyhovuje
N1-3 28 49 26,51 2,72 26,51 ok 0,54 vyhovuje
N1-2 27 48 25,74 3,93 25,74 ok 0,53 | vyhovuje
N1-1 26 47 25,13 5,01 25,13 ok 0,53 | vyhowuje
N2-6 25 46 24,64 5,97 24,64 ok 0,53 | vyhovuje
N2-5 24 70 24,34 5,84 24,34 ok 0,35 | vyhovuje
N2 -4 23 68 24,17 6,53 24,17 ok 0,35 | vyhovuje
N2-3 22 67 24,06 7,17 24,06 ok 0,36 vyhovuje
N2 -2 21 65 24,00 7,78 24,00 ok 0,37 vyhovuje
N2-1 20 64 23,97 8,35 23,97 ok 0,38 vyhovuje
N3 -6 19 62 23,98 8,90 23,98 ok 0,38 vyhovuje
N3 -5 18 61 24,05 8,84 24,05 ok 0,39 vyhovuje
N3 -4 17 59 24,18 9,32 24,18 ok 0,41 vyhovuje
N3 -3 16 58 24,32 9,78 24,32 ok 0,42 vyhovuje
N3 -2 15 57 24,49 10,23 24,49 ok 0,43 | vyhovuje
N3-1 14 55 24,69 10,66 24,69 ok 0,45 | vyhovuje
Tab. 11.27 Posouzeni diagondl - tlak
Znadeni Cislo Oznadeni Unosnost Maximalni Vyuziti | Posouzeni
elementu pfipoje stycniku Posudek pf)ulze normalova sila
pro tahové sily
N ra Nsq
[kN] [kN]
N2 -6 25 L45x4, M12 32 24,64 0,76 vyhovuje
N3 -6 19 L50x5,M12 32 23,98 0,74 vyhovuje
N3-1 14 L50x5,M12 32 24,69 0,76 vyhovuje
Tab. 11.28 Posouzeni unosnosti stycnikt diagondl
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11.2.2.3 Podruiné diagonaly

11.2.2.4 Horizontaly

Znaceni | Cislo Profil Vzpérné délky Soucinitele Gc¢inné Pfipojeni Kfivka
el. Stihlosti Uhelniku 1 vzpérné
Sroubem pevnosti
L, L, L, k, k, k,
[mm] | [mm] | [mm]
N1-6 31 L50*5 | 400 400 400 | 2,37 | 2,37 | 1,36 BothEnds b
Tab. 11.29 Vzpérné délky horizontdl
Znaceni | Cislo | Maximalni | Soucinitel Pomérné stihlosti Soucinitel | Redukéni | Unosnost
el. Stihlost bouleni vzpérnosti | soucinitel v tlaku
Amax o Ap,y,eff Ap,z,eff Ap,v,eff d) X min n Nb,Rd
[kN]
N1-6 31 41 1,000 0,823 | 0,823 | 0,723 | 0,944 0,710 0,8 97
Tab. 11.30 Unosnost horizontdl v tlaku
Znadeni Cislo Procento Fiktivni Uhel mezi Pomér fiktivni Fiktivni
elementu normalové sily v zatizeni prvkem a sily a osové sily normalova
narozniku naroznikem v prvku sila
NSd Nnot
[%] [kN] [deg] [kN]
N1-6 31 2,37 0,03 91,15 1,00 0,03
Tab. 11.31 Fiktivni normdlové sily — horizontdly
Znaceni Cislo Unosnost Primarni Fiktivni Maximalni | Kontrola | Vyuziti | Posouzeni
elementu v tlaku normdlova | normdlova | normalova Stihlosti
sila sila sila (<180)
Nb,Rd NSd NSd,not NSd,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
N1-6 31 97 0,33 0,03 0,33 ok 0,00 vyhovuje
Tab. 11.32 Posouzeni horizontdl - tlak
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11.3 Meazni stav pouzitelnosti

Mezni hodnota vodorovného posunuti: z/ 50,0

Mezni hodnota natoceni: 1,0

Znaceni Cislo Vodorovné Mezni Vyuziti Posouzeni
elementu posunuti hodnota
[mm] [mm]
N1-6 31 298 931 0,32 vyhovuje
N1-5 30 282 915 0,31 vyhovuje
N1-4 29 267 898 0,30 vyhovuje
N1-3 28 251 881 0,29 vyhovuje
N1-2 27 236 865 0,27 vyhovuje
N1-1 26 222 848 0,26 vyhovuje
N2-6 25 208 831 0,25 vyhovuje
N2-5 24 195 815 0,24 vyhovuje
N2 -4 23 182 798 0,23 vyhovuje
N2-3 22 170 781 0,22 vyhovuje
N2 -2 21 159 765 0,21 vyhovuje
N2-1 20 149 748 0,20 vyhovuje
N3 -6 19 140 731 0,19 vyhovuje
N3 -5 18 131 715 0,18 vyhovuje
N3 -4 17 123 698 0,18 vyhovuje
N3 -3 16 115 681 0,17 vyhovuje
N3 -2 15 109 665 0,16 vyhovuje
N3-1 14 103 648 0,16 vyhovuje
prechod 13 98 631 0,15 vyhovuje

A-4 12 96 624 0,15 vyhovuje
A-3 11 79 564 0,14 vyhovuje
A-2 10 63 504 0,13 vyhovuje
A-1 9 49 444 0,11 vyhovuje
B-4 8 36 384 0,09 vyhovuje
B-3 7 27 337 0,08 vyhovuje
B-2 6 20 289 0,07 vyhovuje
B-1 5 14 242 0,06 vyhovuje
C-4 4 9 194 0,04 vyhovuje
Cc-3 3 5 146 0,03 vyhovuje
C-2 2 2 97 0,02 vyhovuje
Cc-1 1 1 49 0,01 vyhovuje

Tab. 11.33 Posouzeni vodorovnych posunuti
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Znaceni Cislo Natoceni Mezni Vyuziti Posouzeni
elementu hodnota
[deg] [deg]

N1-6 31 1,05 1,00 1,05 nevyhovuje
N1-5 30 1,05 1,00 1,05 nevyhovuje
N1-4 29 1,08 1,00 1,05 nevyhovuje
N1-3 28 1,06 1,00 1,04 nevyhovuje
N1-2 27 1,02 1,00 1,02 nevyhovuje
N1-1 26 0,98 1,00 0,98 vyhovuje
N2 -6 25 0,93 1,00 0,93 vyhovuje
N2 -5 24 0,87 1,00 0,87 vyhovuje
N2 -4 23 0,83 1,00 0,83 vyhovuje
N2-3 22 0,78 1,00 0,78 vyhovuje
N2-2 21 0,74 1,00 0,74 vyhovuje
N2-1 20 0,69 1,00 0,69 vyhovuje
N3-6 19 0,63 1,00 0,63 vyhovuje
N3 -5 18 0,58 1,00 0,58 vyhovuje
N3 -4 17 0,54 1,00 0,54 vyhovuje
N3-3 16 0,49 1,00 0,49 vyhovuje
N3-2 15 0,45 1,00 0,45 vyhovuje
N3-1 14 0,40 1,00 0,40 vyhovuje

prechod 13 0,34 1,00 0,34 vyhovuje
A-4 12 0,33 1,00 0,33 vyhovuje
A-3 11 0,31 1,00 0,31 vyhovuje
A-2 10 0,29 1,00 0,29 vyhovuje
A-1 9 0,25 1,00 0,25 vyhovuje
B-4 8 0,21 1,00 0,21 vyhovuje
B-3 7 0,18 1,00 0,18 vyhovuje
B-2 6 0,15 1,00 0,15 vyhovuje
B-1 5 0,12 1,00 0,12 vyhovuje
C-4 4 0,09 1,00 0,09 vyhovuje
Cc-3 3 0,07 1,00 0,07 vyhovuje
C-2 2 0,04 1,00 0,04 vyhovuje
c-1 1 0,02 1,00 0,02 vyhovuje

Tab. 11.34 Posouzeni natoceni
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11.4 Prehled — rourova cast
Znaceni Cislo Vyska horniho bodu Vyuziti Vyuziti Vyuziti | Vyuziti | Posouzeni
elementu elementu vodorovny natoceni profilu pfipoje
posun
[m]
A-4 12 31,220 0,15 0,33 0,20 Vyhovuje
A-3 11 28,218 0,14 0,31 0,20 Vyhovuje
A-2 10 25,215 0,13 0,29 0,26 Vyhovuje
A-1 9 22,213 0,11 0,26 0,33 0,721 Vyhovuje
B-4 8 19,210 0,09 0,23 0,34 Vyhovuje
B-3 7 16,833 0,08 0,19 0,45 Vyhovuje
B-2 6 14,455 0,07 0,16 0,36 Vyhovuje
B-1 5 12,078 0,06 0,13 0,36 0,771 Vyhovuje
C-4 4 9,700 0,04 0,10 0,37 Vyhovuje
Cc-3 3 7,275 0,03 0,08 0,37 Vyhovuje
Cc-2 2 4,850 0,02 0,05 0,38 Vyhovuje
Cc-1 1 2,425 0,01 0,02 0,48 0,737 Vyhovuje
Tab. 11.35 Celkovy prehled
11.5 Prehled - prihradova cast
Znaceni Vyska horniho VyuZiti profild
bodu
elementu > > @ > = w = g e _
= = 5 g £ S s = =
8 S | £E% | £ | £E2 | 88 | 8%
2 5 e 3 2 g 8 S & S &
[m]
N1-6 46,570 0,01 0,03 0,00
N1-5 45,737 0,04 0,13
N1-4 44,903 0,18 0,55
N1-3 44,070 0,35 0,54
N1-2 43,237 0,53 0,53
N1-1 42,403 0,71 0,53
N2-6 41,570 0,87 0,53
N2-5 40,737 0,48 0,35
N2-4 39,903 0,56 0,35
N2-3 39,070 0,63 0,36
N2 -2 38,237 0,70 0,37
N2-1 37,403 0,77 0,38
N3 -6 36,570 0,83 0,38
N3 -5 35,737 0,67 0,39
N3 -4 34,903 0,72 0,41
N3 -3 34,070 0,77 0,42
N3 -2 33,237 0,82 0,43
N3-1 32,403 0,86 0,45
Tab. 11.36 Prehled — vyuZiti profilti
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Znaceni Vyska horniho VyuZiti styka
bodu
elementu > > o > = w = g e _
= ' S ‘© € c E 3= 3 =
S s ERS g B 5 5 5§
& kg R & 85 B 33
2 e a o T a < > R > N
[m]
N1-6 46,570
N1-5 45,737
N1-4 44,903
N1-3 44,070
N1-2 43,237
N1-1 42,403
N2 -6 41,570 0,73 0,76
N2 -5 40,737
N2 -4 39,903
N2-3 39,070
N2 -2 38,237
N2-1 37,403
N3 -6 36,570 0,86 0,74
N3-5 35,737
N3 -4 34,903
N3-3 34,070
N3 -2 33,237
N3-1 32,403 0,83 0,76
Tab. 11.37 Prehled — vyuZiti styki
Znaceni Vyska Vyuziti Vyuziti Maximalni Maximalni Kontrola Posouzeni
horniho vodorovny natoceni vyuZziti vyuZziti styk | fiktivnich
bodu posun profild prutl
elementu
[m]
N1-6 46,570 0,33 1,05 0,027 nevyhovuje
N1-5 45,737 0,32 1,05 0,125 exceeds nevyhovuje
N1-4 44,903 0,30 1,08 0,545 exceeds nevyhovuje
N1-3 44,070 0,29 1,06 0,536 ok nevyhovuje
N1-2 43,237 0,28 1,02 0,535 ok nevyhovuje
N1-1 42,403 0,27 0,98 0,707 ok vyhovuje
N2-6 41,570 0,26 0,93 0,874 0,761 ok vyhovuje
N2-5 40,737 0,25 0,87 0,483 ok vyhovuje
N2-4 39,903 0,24 0,83 0,556 ok vyhovuje
N2-3 39,070 0,23 0,78 0,628 ok vyhovuje
N2 -2 38,237 0,22 0,74 0,698 ok vyhovuje
N2-1 37,403 0,21 0,69 0,767 ok vyhovuje
N3-6 36,570 0,20 0,63 0,834 0,858 ok vyhovuje
N3-5 35,737 0,19 0,58 0,673 ok vyhovuje
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N3-4 34,903 0,18 0,54 0,722 ok vyhovuje
N3-3 34,070 0,18 0,49 0,770 ok vyhovuje
N3-2 33,237 0,17 0,45 0,818 ok vyhovuje
N3-1 32,403 0,16 0,40 0,865 0,835 ok vyhovuje

Tab. 11.38 Celkovy prehled

12 Prehled zatiZzeni nosnikt plosiny v mistech pFipojeni nastavce

Nastavec rozhledny je pfipojen k pfirubé hlavni nosné roury pres nosniky vyhlidkové plosiny. Na
nosniky budou pfivareny zarodky, na které se ndstavec ptipoji pomoci ptiloZzek. Nosniky ploSiny
budou pod pfipoji naroznikl vyztuzeny a budou Sroubovany k pfirubé roury pres ¢elni desku.

Navrh a posouzeni nosnikli ploSiny a jejich pFipoji neni soucasti tohoto vypoctu. Je soucasti
statického vypoctu fy Projecticon, s.r.o. Ddle je uveden prehled sil, na které je nutné nosniky a jejich
pfipoje nadimenzovat.

12.1 Globalni zatizeni v urovni kotveni

Kombinace Smér Svisla sila Ohybovy Vodorovna
zatizeni vétru moment sila
Ny My Hq
[deg] [kN] [kNm] [kN]
com1 0 20,09 634,89 59,57
com1 45 20,09 657,19 62,48
com2 0 18,27 634,89 59,57
com2 45 18,27 657,19 62,48

Tab. 12.1 Globdlni zatiZeni v trovni kotveni ndstavce - ndvrhové hodnoty

12.2 Zatizeni v jednotlivych podporach

4 3
Y

1 2
z X 2 =

a=-45 / g=0 S B=+45
yd “\
Obr. 4.1 Souradny systém a Cislovdni podpor
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Cislo Vodorovna Vodorovna Svisla sila
podpory sila sila
Fy Fy F,

[KN] [kN] [kN]
1 -0,09 -0,09 -4,57
2 0,09 -0,09 -4,56
3 0,09 0,09 -4,57
4 -0,09 0,09 -4,56

Tab. 12.2 ZatiZeni v jednotlivych podpordch — Stdlé zatiZeni — charakteristické hodnoty

Kombinace Smér Cislo Vodorovna Vodorovna Svisla sila
zatizeni vétru podpory sila sila
Fy F, F,
[deg] [kN] [kN] [kN]
com1l 0 1 17,55 4,31 232,86
com1l 0 2 -4,53 4,52 226,34
com1l 0 3 17,55 4,31 -232,86
com1i 0 4 -4,53 4,52 -226,34
comM1 45 1 9,71 -0,17 4,53
com1i 45 2 -6,47 16,33 336,23
comM1 45 3 9,71 -0,17 -4,53
com1i 45 4 -6,47 16,33 -336,23
com2 0 1 17,55 4,31 232,86
com2 0 2 -4,53 4,52 226,34
com2 0 3 17,55 4,31 -232,86
com2 0 4 -4,53 4,52 -226,34
com2 45 1 9,71 -0,17 4,53
com2 45 2 -6,47 16,33 336,23
com2 45 3 9,71 -0,17 -4,53
com2 45 4 -6,47 16,33 -336,23
Tab. 12.3 ZatiZeni v jednotlivych podpordch — ZatiZeni vétrem — charakteristické hodnoty
Kombinace Smér Cislo Vodorovna Vodorovna Svisld sila
zatizeni vétru podpory sila sila
Fy F, F,
[deg] [kN] [kN] [kN]
comi 0 1 24,47 5,94 320,97
com1i 0 2 -6,24 6,23 311,85
comi 0 3 24,67 6,14 -331,03
comi 0 4 -6,43 6,42 -321,88
com1l 45 1 13,49 -0,33 1,31
com1l 45 2 -8,96 22,77 465,70
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13 Zaklad

13.1 Tvar zakladu

Tab. 12.4 ZatiZeni v jednotlivych podpordch — ndvrhové hodnoty - kombinace zatiZeni

Unoven kotveni ocel. konstrukce

[ Nazev ) ) . ) ) \
Rozhledna Novy Hradek, vrch Sibenik Z EXCON

com1 45 3 13,69 -0,13 -11,38
comM1 45 4 -9,15 22,96 -475,73
CcCom2 1 24,48 5,95 321,43
CcCom2 2 -6,25 6,24 312,31
Ccom2 3 24,66 6,13 -330,58
CcComM2 4 -6,42 6,41 -321,43
CoM2 45 1 13,50 -0,32 1,77

CcComM2 45 2 -8,97 22,78 466,16
ComM2 45 3 13,68 -0,14 -10,92
ComM2 45 4 -9,14 22,96 -475,28

Cislo dokumentu

_____________ |
~—
~ R
-
—
Obr. 10.1 Schéma zdkladu
Sitka spodniho stupné zékladu B;=6,9m
Sitka horniho stupné zékladu B,=3,0m
Vyska spodniho stupné zakladu h;=1,5m
Vyska horniho stupné zakladu h,=1,3m
Hloubka zaloZeni h,=2,6m
Vyska kotveni nad h.h. zakladu h¢=0,0m
Sklon zakladové spary od vodorovné a=0,0 deg
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Typ zékladu A/S s

(typ A - spodni stupen betonovan do rostlé zeminy, typ S - spodni stuper betonovan do bednéni)

Objemova tiha zakladu 0.=2500,0 kg/m’
Objem zéakladu v=831m?
Tiha zakladu G,=2077,9kN

13.2 Parametry zeminy
Unosnost zeminy v zakladové spare R,=437,0 kPa

Objemova tiha zeminy y =18,0 kN/m?
SoudrZnost zeminy c=10,0 kPa
Uhel vnitiniho tfeni ¢ = 20,0 deg
Uhel zemni vysece Bo = 10,0 deg

Tiha zeminy nad spodnim stupném G,=1090,4 kN

13.3 Posouzeni zakladu

Je posuzovano napéti v zakladové spare, usmyknuti a preklopeni zakladového bloku. Dimenze
zakladu nejsou posuzovany. Pfedpoklada se, Ze zaklad je navrZen tak, Ze Unosnost Zelezobetonu neni
rozhodujici.

Posudek je proveden zjednodugenou metodou dle CSN EN 1997-1 [10].

13.3.1 Zatizeni zakladu
Celkové zatizeni

Kombinace Smér Svisla sila Ohybovy Vodorovna Tiha zékladu a
zatizeni vétru moment sila zapocitana
tiha zeminy
Ny M, H, Guo+Gpg
[deg] [kN] [kNm] [kN]
com1 0 342,88 4 615,22 173,66 3168,27
com1 45 342,88 4723,68 176,57 3168,27
com2 0 342,88 4 615,22 173,66 3168,27
com2 45 342,88 4723,68 176,57 3168,27

Tab. 13.1 ZatiZeni zaklad( v urovni kotveni véZe, tiha zdkladu a zeminy - ndvrhové hodnoty pro
STR/GEO (sada C)
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Kombinace Smér Svisla sila Ohybovy Vodorovna Tiha zakladu a
zatizeni vétru moment sila zapocitana
tiha zeminy
Ng My Hq Gza *+Gha
[deg] [kN] [kNm] [kN]
com1i 0 377,17 5 325,25 200,37 3485,10
comM1 45 377,17 5450,40 203,74 3 485,10
com2 0 308,59 5 325,25 200,37 2 851,44
com2 45 308,59 5450,40 203,74 2 851,44

(sada A)

13.3.2 Napéti v zakladové spare

Tab. 13.2 ZatiZeni zdkladu v urovni kotveni véZe, tiha zakladu a zeminy - ndvrhové hodnoty pro EQU

Kombinace | Smér Svisla sila Ohybovy Excentricita zatizeni Posouzeni
zatizeni vétru | vzakladové moment excentricity
spare v zakladové
spare
NEd,tot NEd,tot €y ey
[deg] [kN] [kNm] [m] [m]
coM1 0 3511,15 5101,46 1,45 0,00 Vyhovuje
coM1 45 3511,15 5218,09 1,05 1,05 Vyhovuje
COM2 0 3511,15 5101,46 1,45 0,00 Vyhovuje
COM2 45 3511,15 5218,09 1,05 1,05 Vyhovuje
Tab. 13.3 Svisld sily a moment v zdkladové spdre, excentricita zatiZeni, posouzeni excentricity
Kombinace | Smér Efektivni Napéti Vyuziti Posouzeni
zatizeni vétru plocha v zakladové
zakladové spare
spary
Aef Oy
[deg] [m’] [kPa]
com1 0 27,56 127,40 0,29 Vyhovuje
com1 45 23,02 152,50 0,35 Vyhovuje
com2 0 27,56 127,40 0,29 Vyhovuje
COM2 45 23,02 152,50 0,35 Vyhovuje
Tab. 13.4 Posouzeni napéti v zdkladové spdre
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13.3.3 Usmyknuti v zakladové spare
Kombinace | Smér | Vodorovnasila | Unosnost ve smyku Vyuziti Posouzeni
zatizeni vétru v zakladové v zakladové spare
spare

Hd Rdh

[deg] [kN] [kN]
coM1 0 173,7 1553,55 0,11 Vyhovuje
com1 45 176,6 1508,19 0,12 Vyhovuje
com2 0 173,7 1553,55 0,11 Vyhovuje
com2 45 176,6 1508,19 0,12 Vyhovuje

Tab. 13.5 Posouzeni usmyknuti v zakladoveé spdre

13.3.4 Preklopeni

Kombinace | Smér Moment Moment Vyuziti Posouzeni
zatizeni vétru | destabilizujicich | stabilizujicich sil
sil

Mdst,d Mst,d

[deg] [kNm] [kNm]
com1i 0 5 886,30 13 324,82 0,44 Vyhovuje
com1i 45 6 020,88 18 844,15 0,32 Vyhovuje
com2 0 5 886,30 10902,13 0,54 Vyhovuje
com2 45 6 020,88 15417,94 0,39 Vyhovuje

Tab. 13.6 Posouzeni preklopeni

13.3.5 Celkové posouzeni

Posouzeni zakladu: Vyhovuje
Maximalni vyuZziti: 0,540

Excentricity OK
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14 Pfipojeni schodi$tovych stupiid, podest a lavky do stény tubusu

14.1 Posouzeni stény tubusu na pfipojeni schodistového stupné a mezipodesty

Je posouzen pfipoj nosniku mezipodesty, ktery je zatizen vice nez pfipoj schodistového stupné.
ZatéZovaci Sirka nosniku mezipodesty je 900 mm. Délka nosniku je 900 mm, viz obr. 14.1.

Nosnik mezipodesty, resp. schodistového stupné je pfipojen Srouby na styénikovy plech P10 vysky
130 mm, ktery je montazné pfivafen na sténu tubusu. Tloustka stény tubusu je 16 mm.

o
92
a
3
pororoStovy schodist’ovy stupen 5
- oka pororostu 30/15 =
/ [=%
900 T 3
) 945 L
7 :
5‘L % 800 I

sténa tubusu

stycnikovy plech P10-100x130 navareny
na tubusu pro napojeni schod. stupné

Obr. 14.1 Detail pFipojeni schodistové stupné nebo mezipodesty (Projecticon, s.r.o.)

Zatizeni
Stalé
vl.tiha, pororost, zabradli (odhad): 0,5 kN/m? vi=1,35 Gy = 0,68 kN/m?
Nahodilé
Rovhomérné: 5kN/m? vi=1,5 Gy =7,5 kN/m?
nebo
Osamélé zatizeni (pGsobici na konci schodistového stupné):
2 kN vi=1,5 Gy=3,0kN

Pozn.: Maximalni zatiZzeni neplsobi soucasné s maximalnim zatizenim vétrem.

Maximalni vnitfni sily

Max. ohybovy moment Mgy =0,25+2,73 =2,98 kNm
Max. posouvaijici sila Veg = 0,55+ 6,08 = 6,63 kN
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Napéti ve styCnikovém plechu: o= Mg,/ W, =2,98e6 / 28166 = 105 MPa < 235 MPa ... vyhovuje
Smykové napéti ve styénikovém plechu: 7=V /A =6,63e3 /1300 =5,1 MPa < 135 MPa ... vyhovuje

Posouzeni je stény roury provedeno pro zjednoduSeny staticky model. Moment je rozdélen do
dvojice sil: F=Mg/(0,130*2/3) = 2,98 / 0,0867 = 34,4 kN

Kazdou silu pfenasi pas stény o Sifce rovné poloviné stycnikového plechu + Sifce rovné 15t.
$=130/2+15*16 = 305 mm

Kruhovy pas je nahrazen v misté pfipojeni stycnikového plechu pfimou ¢asti délky 100 mm, na kterou
navazuji Sikmé casti s odklonem 2,31°, tj. ve sméru tecny ve vzdalenosti 50 mm od stycnikového
plechu. Tento model je na strané bezpecné.

Moment na pfimé &asti pasu: M =1/4-34,4-0,1 = 0,86 kNm

Normalové sila: N =34,4/2/sin(2,31°) =427 kN

Prahyb na pfimé casti: 0=0,03 mm

Pozn.: Vzepéti na dseku 100 mm je 1,01 mm ... 0=0,03 mm << 1,01 mm

Unosnosti fiktivniho pasu: Npra = XA,/ V= 0,8-305-16-235/1,0/1e3 = 917 kN
Meird = Werf,/ Vis = 13013-235/1,0/1e6 = 3,06 kNm

Posouzeni: N/ Nprg+ M/ Megg=427 /917 +0,86 /3,06 =0,75 < 1,0 ... vyhovuje

14.2 Posouzeni stény tubusu na pfFipojeni lavky

Lavka je uloZena na konzole z profilu HEA120, které je pfivarena ke sténé tubusu. Délka konzoly je
cca 1000 mm. Délka krajniho pole lavky pred konzolou je 3,4 m. Vzdalenost mezi konzolou HEA120 a
dalsi konzolou mezipodesty ve sméru od lavky je 1,0 m. Pochozi Sitka lavky je 900 mm.

Stény tubusu je z vnitini strany vyztuzena profilem L100x65x8, ktery je orientovan svisle a je pfivaren
jednim ramenem ke sténé tubusu. Délka profilu je cca 1000 mm. Na dolnim i hornim konci profilu
jsou vyztuhy ve vodorovném sméru délky 300 mm od osy profilu, viz obr. 14.2 a 14.3.

Zatizeni
Stalé
vl.tiha, pororost, zabradli (odhad): 1,1 kN/m? vs=1,35 Gy = 1,49 kN/m?
Nahodilé
Rovhomérné: 5 kN/m? vi=1,5 Gy =7,5 kN/m?
nebo
Osamélé zatizeni (plsobici na konci konzoly):
2 kN vi=1,5 Gy=3,0kN

Pozn.: Maximalni zatiZzeni neplsobi souasné s maximalnim zatiZzenim vétrem.
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Maximalni vnitini sily
Max. ohybovy moment Mg =1,48+7,41 = 8,9 kNm
Max. posouvaijici sila Veg= 2,95+14,85=17,8 kN

s |
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(= |

[ | L100x65x8 |
‘ |/ |
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Obr. 14.2 ViyztuZeni stény tubusu v misté pripojeni Iavky — svisly fez v ose tubusu

VYZTUHY NA KONCICH VYZTUHY U HEA120

- L100x65x8

A

\ 300 L 300
, ‘ |
|

Obr. 14.3 VyztuZeni stény tubusu v misté pripojeni Idvky — vodorovné rezy
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Napéti v profilu HEA120: 0= Mgy / W, = 8,9e6 / 106000 = 84 MPa < 235 MPa ... vyhovuje
Smykové napéti v profilu HEA120: 7=V /A =17,8e3 /570 = 31 MPa < 135 MPa ... vyhovuje

Posouzeni vyztuhy L100x65x8:
spolupUsobici Sitka stény tubusu: § =2-15-t=2:15-16 = 480 mm
Mgy = Werf,/Vis = 404992-235/1,0/1e6 = 95 kNm > M, = 8,9 kNm ... vyhovuje

Moment je rozdélen do dvojice sil, které plisobi na sténu tubusu na koncich profilu L100x65x8:
F=Mg/1,0=8,9/1,0=8,9 kN

Posouzeni koncové vyztuhy P8 vysky 90 mm:
prendsi moment: Megvystuna = 1/4:8,9-0,6 = 1,34 KNm
unosnost: Mg vyztuna = Werf,/ Vis = 10800-235/1,0/1e6 = 2,54 kNm
Megvyztuna = 1,34 KNM < Mgy yyztuna = 2,54 KNm ... vyhovuje

Zjednodusené se uvaZuje, Ze silu F = 8,9 kN prenasi pds stény o Sifce rovné 2:15-t = 2-15-16 = 480 mm
Odklon tecny stfednice stény tubusu na konci vyztuh, tj. ve vzdalenosti 300 mm od osy konzoly, je
14°.

Normalové sila v pasu: N =8,9/2/sin(14°) = 18 kN
Unosnosti fiktivniho pasu: Npra = XA,/ Yu=0,8480-16-235/1,0/1e3 = 1444 kN > N = 18 kN
... vyhovuje
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15 Lavka — posouzeni nachylnosti ke kmitani

15.1 Popis a schéma konstrukce

Lavka spojuje objekt transformovny s rozhlednou. Je uloZena na jedné strané na zdivo objektu, na
druhém konci na konzolu pfipevnénou k ocelovému tubusu rozhledny. Lavka je tvofena dvéma
ocelovymi podélniky, které jsou navzajem propojeny pricniky. Lavka je podepfena péti mezilehlymi
stojkami ve tvaru X z profilll HEA120. Stojky jsou umistény v konstantnim rozestupu 3,37 m. Vyska
stojek je cca 4 m. Pochozi plocha je pororostu. Lavka je opatfena zabradlim.

Obr. 15.1 Model Iavky — axonometrie

15.2 Modalni analyza

Byly urceny vlastni tvary a frekvence kmitani. Vypocet je proveden pro skupinu hmot zahrnuijici
vlastni tihu a ostatni stalé zatizeni (skupina CM1).

Zatézovaci stavy

Popis Typ plisobeni =~ Skupina Smér Pésobeni Ridici zat.

zatizeni stav

Spec Typ zatizeni

Vlastni tiha Stalé SZ1
Vlastni tiha
Ostatni stalé (rost, zabradli) Stalé SZ1
Standard
vodorovne Proménné S22 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
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Skupiny hmot
Jméno ZatéZovaci stav

MG1 Vlastni tiha
MG2 Ostatni stalé (rost, zabradli)

Kombinace skupin hmot, prehled vlastnich frekvenci

Jméno Skupina hmot  Souc.
[-]

CM1 MG1 1,00
MG2 1,00

CM1/1-5,15

CM1/2 - 6,01

CM1/3 - 7,08

CM1/4 - 8,23

CM1/5 - 9,64

CM1/6 - 10,48
CM1/7 - 12,57
CM1/8 - 12,91
CM1/9 - 12,91
CM1/10 - 12,92

Piehled vlastnich tvara:

Obr. 15.2 Viastni tvar kmitdni ¢. 1 — axonometrie a ¢elni pohled, vlastni frekvence f, = 5,15 Hz
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Obr. 15.4 Viastni tvar kmitani ¢. 3 — axonometrie a celni pohled, viastni frekvence f; = 7,08 Hz
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15.3

Zhodnoceni z hlediska nachylnosti k rozkmitani chodci

mensi nez 1,0.

16 Zavér

Posuzované konstrukce vyhovuji platnym normam a pozadavkim objednatele.

vodorovné a kroutivé kmitani.

Je zfejmé, Ze lavka neni nachylnd k rozkmitani chodci.

frekvence lavky je 5,15 Hz. Této frekvenci odpovida tvar kmitani ve vodorovném sméru.

Norma CSN EN 1990, PFiloha A2 [1] doporuduje posuzovat konstrukce lavek na dynamické zatizeni
chodci, jestlize jejich vlastni frekvence jsou nizsi nez 5 Hz pro svislé kmitani, resp. nizsi nez 2,5 Hz pro

Z prehledu vlastnich frekvenci v predchozi kapitole je zfejmé, Ze vlastni frekvence lavky nelezi

evvs

Pozn.: Dynamické charakteristiky konstrukce jsou pfiznivé rovnéz pro zatizeni vétrem. Je ziejmé, ze
soucinitel konstrukce c,c, pro zatizeni vétrem dle normy CSN EN 1991-1-4 [4] bude rovny, pfipadné

V rdmci rekonstrukce musi byt provedeny opravy protikorozni ochrany stavajici ¢asti konstrukce.

Cislo dokumentu
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