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1.2 Uvod

07/2015

1 Identifikacni udaje, uvod, podklady

Rekonverze tubusu vétrné elektrarny s transformovnou na

rozhlednu s turistickym centrem, vrch Sibenik, Novy Hradek
Dokumentace pro provedeni stavby

Méstys Novy Hradek, Nameésti 28, Novy Hradek

ABM architekti, Masarykovo nabrezi 22, Praha 1

Excon a.s. Sokolovska 203, Praha 9

Ing. Jiti Lahodny, Ph.D., Ing. Hana Mesiereurova, Ing. Petra
Polakova

zari 2018

20180257

D.1.2.21

P530T001

Pfedmétem této Casti projektu je posouzeni nosné konstrukce rozhledny na vrchu Sibenik o
celkové vysce 45,7 m. Konstrukce je do vysky +30,5 m tvofena plvodnim tubusem vétrné elektrarny.
Nad touto Urovni je umisténa vyhlidkova ploSina kruhového padorysu o prméru 5,5 m. Nad
vyhlidkovou plosinou bude instalovan novy nastavec vysky 14,949 m slouZici pro umisténi antén.

1.3 Podklady pro zpracovani projektu:
[P1] Projekt , Vétrna farma Novy Hradek”, zak. ¢. 02/045/91, arch. ¢. 45/91 zpracovany fy UNI projekt v prosinci
1991 (zejména Casti Technicka zprava, Staticky vypocet zakladu, Vykres betonového zakladu)

[P2] Dokumentace DUR-DSP, ¢ast D.1.2 Stavebné konstrukcni feseni, generalni projektant ABM architekti s.r.o.,

[P3] Korozni prizkum - zprava ¢. 001-231 zpracovany fy Kontrol servis, s.r.o., 09-10/2015

[P4] Zaméteni stavajici konstrukce, provedené fy Projecticon, s.r.o v srpnu a zari 2018
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1.4 Seznam pouiitych norem a literatury:
1. CSNEN 1990 Zasady navrhovani konstrukci, 03/2004

2. CSNEN1991-1-1  Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb, 03/2004

3. CSNEN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZeni stavebnich konstrukei — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni
snéhem, 06/2005

4. CSNEN1991-1-4  Eurokdd 1: Zatizeni stavebnich konstrukci — Cast 1-4: Obecnd zatizeni — Zatizeni
vétrem, 04/2007

5. CSNEN1993-1-1  Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby, 12/2006

6. CSN EN 1993-1-6 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1-6: Pevnost a stabilita
skofepinovych konstrukci, 09/2008

7. CSNEN 1993-1-8  Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovani styénika,
12/2006

8. (CSNEN1993-3-1  Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 3-1: Stozary a kominy —
Stozary, 09/2008

9. CSN EN 1993-3-2 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 3-2: Stozary a kominy —
Kominy, 09/2008

10. CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1: Obecna pravidla

11. ¢SNISO 12494 Zatizeni konstrukci ndmrazou, 04/2010
12. Fischer, O., Kolousek, V., Pirner, M.: Aeroelasticita stavebnich konstrukci, Academia, Praha 1977
13. Madugula, M.K.S. et al.: Dynamic Response of Lattice Towers and Guyed Masts, ASCE 2002

14. Lahodny J., Janata V., Pospisil S.: ZatiZenf $tihlych konstrukci vétrem podle evropskych norem, Casopis
Stavebnictvi, ¢islo 03/2010
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2 Technicky popis konstrukci

2.1 Schéma konstrukce
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2.2 Popis konstrukce
Nosna konstrukce rozhledny sestdvd ze dvou ¢asti. Spodni ¢ast tvori stdvajici tubus byvalé
vétrné elektrarny, na kterou v Urovni +30,765 m navazuje novy anténni nastavec vysky 14,949 m.

Stdvajici tubus je sloZen ze tfi dill montaznich dild. Dolni dva dily jsou kénické. Priimér v paté
je 2,5 m. Treti dil je valcovy o priméru 1,6 m. Tloustka stény se uvazuje 16 mm, material tubusu S235
(dle [P1]). Vné tubusu bude tocité schodisté s pororostovymi stupni. Uvnitf je tubus vybaven
Zebtikem a ploSinami. V drovni +3,15 m bude k tubusu pfipojena nova lavka.

Nad vyhlidkovou plosinou bude instalovan nastavec vysky 14,949 m slouZici pro umisténi
antén. Nastavec je ¢tvercového pri¢ného fezu. Sitka stény v paté je 1000 mm a s vy$kou se zuzuje a?
na 400 mm ve vrcholu. Narozniky a diagondly jsou z Uhelnik(l. Nastavec je sestaven ze tfi
celosvarovanych montaznich dilG stykovanych pomoci Sroubl a pfiloZzek. Na nastavci bude umistén
Zebtik s bezpecnostni liStou. PFipoje jsou pfipraveny na typovy Zebftik Soll.

3 Trida spolehlivosti

Konstrukce je zafazena do t¥idy spolehlivosti 2 podle CSN EN 1993-3-1 [8], resp. CSN EN 1993-3-
2 [9].

4 Zatizeni

Konstrukce je posuzovana podle €SN EN 1993-3-1 [8] a CSN EN 1993-3-2 [9] pro zatizeni vétrem ve
vétrné oblasti Ill (zakladni rychlost vétru 27,5 m/s) a pro terén kategorie Il podle CSN EN 1991-1-4 [4].

Zatieni snéhem je uvazovano dle CSN EN 1991-1-3 [3] pro charakteristickou hodnotu zatizeni
snéhem na zemi s, = 3,89kN/m? (dle www.snehovamapa.cz). Zatizeni namrazou dle CSN ISO 12494
[12] pro tfidu namrazy R5.

UZitné zatiZeni lidmi na vyhlidkové plosiné a na prvcich schodisté se pro posouzeni tubusu uvazZuje
hodnostou 5,0 kN/m?.

ZatiZeni anténni nastavce bylo uvazovano ve dvou variantach:

1. Varianta:
Maximalni navétrna plocha antén: 3,0 m?
Pozn.: Jednd se o celkovou plochu véetné pfipadnych dalsich pfislusenstvi (konstrukce pro
uchyceni antén apod.), bez tvarového soucinitele.
Poloha antén: do Urovné +42 m
Maximalni sifka kabelové lavky, resp. svazku kabel(: 150 mm (do Urovné +42 m)
Natoceni v misté antén neprekroci pfi maximalnim zatiZzeni vétrem hodnotu 0,5°.
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2. Varianta:
Maximalni ndvétrna plocha antén: 6,0 m?
Pozn.: Jednd se o celkovou plochu véetné pfipadnych dalsich prislusenstvi (konstrukce pro
uchyceni antén apod.), bez tvarového soucinitele.
Poloha antén: droven +45 m
Maximalni sitka kabelové lavky, resp. svazku kabell: 150 mm (do Urovné +42 m)
Natoceni v misté antén nepiekroci pfi maximalnim zatizeni vétrem hodnotu 1,05°.

5 Staticky a dynamicky vypocet

Staticky a dynamicky vypocet stavajiciho tubusu, zaloZeni a anténniho nastavce je obsazen
v dokumentu ¢. D.1.2.23. Soucasti je posouzeni pfipojeni schodistovych stuprid a krajniho pole lavky
ke sténé tubusu. V dokumentu je déle posouzena nachylnost lavky ke kmitani.

Navrh a posouzeni vyhlidkové plosiny, pfipoje nastavce na nosniky vyhlidkové plosiny a horni
pFirubu tubusu, schodistovych stupfitt a lavky je obsazen v jiné €asti dokumentace zpracované fy
Projecticon, s.r.o.

Statické a dynamické vypocty konstrukce rozhledny byly provedeny pomoci softwaru pro
analyzu stozar(l EXMACT. Modalini analyza lavka byla provedena v softwaru Scia Engineer.

Parametry zakladové pldy jsou prevzaty ze statického vypoctu [P1].

Posuzované konstrukce vyhovuji plathym normam a pozadavkim objednatele. Lavka neni
nachylna ke kmitani od pohybu osob. Neni ji nutné ztuzit nebo opat¥it pohlcovacem kmit.

6 Material anténniho nastavce

Prvky nového anténniho nastavce jsou navrzeny z oceli S355.

Dle CSN EN 10204 - Druhy dokumentl kontroly je poZadovan zakladni material, spojovaci
material i elektrody s inspekénim certifikdtem 3.1. TDP plech( a tvarovych profild dle SN 10025-1,2.

Spojovaci material je navrzen kvality 8.8.

7 Vyroba, montaz anténniho nastavce

7.1 Vyroba
Konstrukce anténniho nastavce je zafazena tfidy provedeni ,EXC3“ dle CSN EN 1090-2.
Tolerance dle CSN EN 1090-2, tfida funkénich toleranci 1.

7.2 Montaz

Anténni nastavec je sloZzen ze tfi celosvafovanych dil(i, které budou vyrobeny na dilng,
opatfeny protikoroznim systémem a dopraveny na stavbu. Na montdzi budou vzajemné
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seSroubovany pomoci ptiloZek a jefabem zdviZzeny na vrchol stdvajici konstrukce. Je mozné jefabem
zdvihnout vSechny sesroubované dilu najednou nebo je zdvihat o ¢astech a Sroubovat je nahofe.
Anténni nastavec bude osazen na zarodky z Uhelnikd L100x10, které jsou soucasti nosnik vyhlidkové
plosiny. Nastavec bude na tyto pfilozky pfiSroubovan pomoci prilozek.

8 Protikorozni ochrana konstrukce

Anténni nastavec

Pfed natéry bude konstrukce otryskana na stuperi SA 2.5, dle CSN 1SO 8501-1. Drsnost povrchu
stfedni, bude zkontrolovdna etalonem. Skladba ndatérového systému ocelovych konstrukci bude
navrzena v souladu s CSN EN 1SO 12944-5.

Pro veskeré je uvazovana korozni expozice C3, Zivotnost vysoka (H) - vice nez 15 let.

Konstrukce anténniho nastavce bude Zarové zinkované a bude opatfena natérem. Barevny
odstin vrchni vrstvy natéru bude Cerveny nebo bily (viz dispozi¢ni vykres).

Spojovaci material bude dodan Zarové pozinkovany.

Predpoklada se aplikace celého systému v zinkovné a na dilné, na stavbé budou pouze opravena
poskozena mista.

Stavajici tubus

V ramci rekonstrukce je nutné provést opravy protikorozni ochrany stavajici ¢asti konstrukce.
Obnova natérd musi byt navriena, provedena a kontrolovana v souladu s normou CSN EN 1SO 12944-
5. Systém PKO pro opravy natérd urci pfizvany specialista v oboru PKO s ohledem aktualni stav a
sloZeni stavajiciho natérového systému.

Poznamky

V pripadé vzniku nebezpecnych odpadll v ramci provadéni pripravy povrchu k natéru bude
s nimi nakladano ve smyslu platné legislativy. Zejména budou shromaZzdovany oddélené, budou
zabezpeceny pred nezadoucim smisenim, klimatickymi vlivy, Unikem a manipulaci neopravnénymi
osobami. O vzniklych odpadech bude vedena pribézna evidence dle ust. § 39 zdkona o odpadech a
budou predany k odstranéni opravnéné osobé, o ¢emz je plvodce povinen se pred predanim odpadu
presvédcit.

Nedilnou soucasti kontraktl na dovoz zafizeni, pfipadné hospodafskych smluv uzavienych s
dodavateli, musi byt pisemné ujednani o ekologické nezavadnosti pouzitych natérovych hmot, o
nepfitomnosti tézkych kovl a jinych karcinogennich latek stejné jako jejich garantované Zivotnosti.
Pozadavky na ekologickou nezavadnost pouzitych natérovych a pfip. jinych hmot a latek musi byt
deklarovany v bezpecnostnich listech, bezpecnostnich datovych listech, popt. v technickych listech
nebo jiné pisemné technické dokumentaci k uvedenym latkam a pripravkdim. Tyto dokumenty budou
pfislusnymi dodavateli predany ve standardech, poZadovanych pfislusnymi ceskymi normami a
predpisy, zejména v oblasti nakladani s chemickymi latkami a ptipravky, tj. zak. ¢. 356/2003 Sb. o
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chemickych latkach a chemickych pripravcich a o zméné nékterych zakon(, ve znéni pozdéjsich
predpist a prislusSnymi provadécimi predpisy. Od vyrobcl je vhodné poZadovat mezinarodni
certifikaci jakosti podle ISO 9001.

9 Bezpecnost prace, ochrana zdravi

VSechny &asti stavby byly navrieny v souladu s predpisy platnymi v Ceské republice.

Veskeré stavebni prace budou provadény odbornou firmou ktéto cinnosti zpUsobilou. Béhem
provozu stavby je nutno dodriovat viechny &lanky platnych CSN a predpisti o bezpeénosti a ochrané
zdravi, zejména zakoniku prace — 262/2006 Sbh. a zakona 309/2006 Sb. a vyhlasky ¢.48/82 Sb.

Pro zajisténi bezpecnosti prace na jednotlivych pracovistich je nutné, aby byly zpracovany provozni
predpisy pro jednotlivd pracovisté. V prfedpisech budou bezpecnostni a hygienické pokyny pro
veskerou ¢innost na pracovistich tj. pouzivani pracovnich pomcek, obsluha zatizeni apod.

PFi provadéni stavebnich praci i béhem provozu stavby je nutno dodrZovat vSechny zavazné ¢lanky
platnych CSN a predpist BOZ v platnych znénich.

Jedna se zejména o tyto predpisy:
Zdkonik prdce ¢. 262/2006 Sb., v platném znéni, kapitola o bezpecnosti prdce

Zdkon 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi poZadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi prdci v
pracovnéprdvnich vztazich a o zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pri cinnosti nebo
poskytovdni sluZeb mimo pracovnéprdvni vztahy (zdkon o zajisténi dalsich podminek bezpecnosti
a ochrany zdravi pri prdci) a jeho provddéci pfedpisy.

Vyhldska ¢.48/1982 Ceského ufadu bezpecnosti prdce, kterou se stanovi zdkladni poZadavky k
zajisténi bezpecnosti prdace a technickych zafizeni, v platném znéni

Narizeni viddy ¢ 362/2005 Sh., o bliZsich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi prdci
na pracovistich s nebezpecim pddu z vysky nebo do hloubky

Hygienicky predpis ¢. 46 - Smérnice o hygienickych poZadavcich na pracovni prostredi

CSN 269030 - Skladovdni - zdsady bezpecné manipulace a.j.

Narizeni viddy & 101/2005 Sb. o podrobnéjsich poZadavcich na pracovisté a pracovni prostredi
Zdkon CNR & 133/1985 Sb., o poZdrni ochrané, v platném znéni

Vyhldska MV ¢. 246/2001 Sb., o poZdrni prevenci,

Narizeni vlddy ¢. 495/2001 Sh., kterym se stanovi a bliZzsi podminky pro poskytovdni osobnich
ochrannych pracovnich pomiucek,
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Narizeni vlady & 494/2001 Sb., kterym se stanovi zptsob evidence, hldseni a zasildni zdznamu o
drazu,

Vyhldska Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 137/1998 Sh., o obecnych technickych poZadavcich na
vystavbu

Narizeni vlddy ¢ 591/2006 Sb., o blizsich minimdlnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pri prdci na stavenistich

Narizeni viddy ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi prdci

Pracovni a montdzni postupy a pristupové cesty na stavbé budou zpracovany dodavatelskou firmou
ve vazbé na pfisluind ustanoveni platnych CSN a predpist BOZ a v souladu s pokyny koordinatora
BOZP.

Béhem provadéni stavby bude dodavatelem vypracovan provozni fad objektu, ve kterém bude
specifikovana bezpecnost prace s technickym zafizenim objektu véetné odpovédnosti zaméstnancl
ve vztahu k jednotlivym zafizenim.

Na pracovistich se nebudou pouzivat jedy ani karcinogenni latky a na pracovistich nebudou vznikat
Skodliviny charakteru toxickych latek, které by mohly mit vliv na bezpecnost a hygienu prace.

Veskeré nebezpecné odpady budou odstranény v souladu se zdkonem o odpadech 185/2001 Sb. a
provadécimi predpisy, o ¢emZz musi byt vystaven pisemny doklad, ktery musi byt k dispozici pro
pfipad kontroly ze strany pfislusnych kontrolnich subjektl. Vzniklé odpady budou tfidény podle
druhl a kategorii, budou radné oznaCeny a zabezpeCeny pred nezddoucim znehodnocenim,
odcizenim nebo dnikem, a bude o nich vedena pribézinad evidence ve smyslu platné legislativy
v nakladani s odpady, aZ do okamZiku pfedani opravnéné osobé k odstranéni.

10 Zavér

Veskeré konstrukce musi splnovat platné ceské zakony, normy, hygienické predpisy a nafizeni.
Dokumentaci Ize uZivat ve smyslu pfislusné smlouvy o dilo. Dokumentace slouZi jako dokumentace
pro provedeni stavby. Vykres, ¢i jeho ¢ast, mlzZe byt kopirovan nebo jinym zplsobem rozsifovan
pouze po predchozim souhlasu investora a EXCON, a.s.
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