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1. Zakladni udaje
Zpracovatel ¢asti
sanace: Ing. Josef Kolaf - PRINS
Havlickova 24, 750 00 Prerov
IC: 10637028 DIC: CZ 530325020
Tel. 581 202 154 Fax: 581 703 379
www.sanace-zdiva.cz e-mail: prins@sanace-zdiva.cz

Predmét: Navrh sanacnich opatieni vihkého zdiva objektu: dékansky kostel sv. Vorsily
v Chlumci nad Cidlinou

Obsah: 2. Podklady
3. Navrh sanace
4. Popis jednotlivych zvolenych technologii
5. Stavebné-technické reseni

6. Ostatni
7. Zavér
Prilohy

2. Podklady
— Vykresova ¢ast doddna zadavatelem
— Objednavka urcujici rozsah: navrh sanace vlhkého zdiva
— VyuZiti po rekonstrukci: stavajici
— Objekt pamatkové chranén: ano, ¢islo rejst¥iku USKP: 35064/6-628
— PoZadovana relativni vlhkost: cca 55-60 %

3. Navrh sanace

Pfedmétem sanacnich opatreni je ndvrh komplexniho sanacniho systému pro odstranéni pricin vlihkosti
véZe a zapadni fasady z dlvodu kapilarni vzlinavosti v konstrukcich a odstranéni od pUsobeni
atmosferickych vlivi zpUsobujicich zavlihani konstrukci v¢. odstranéni dlsledkd vihkosti. Pfi odstranéni
pfi¢in vlihkosti jde o neinvazivni technologie, které nenarusuji pamatkovou podstatu objektu a ke
konstrukcim jsou Setrné. Pro odstranéni dasledk( vihkosti se prace dotykaji predevsim novodobych
nevhodnych a degradovanych popft. technologicky vadné provedenych Uprav v predchozim obdobi. Do
stavebni substance historickych Uprav neni zasahovano.

PFi navrhu technologii na sanaci vlhkého zdiva vychazime ze skutecnosti, Ze pro sanaci vihkosti bylo
nutno volit takové technologické postupy, které by zajistily spolehlivost provedeni, jejich Ucinnost a
zaroven respektuji riznorody charakter konstrukci budovy. Na cely objekt nelze z téchto divodl pouZit
pouze jednu z variant sanacniho feseni, ale sanaci je nutno provadét v kombinaci nékolika technologii.

Z navrhu jsou vylouceny vsechny druhy mechanickych izolaci (podfezani zdiva technologii lanovou di
fetézovou pilou, vrazeni nerezovych desek aj.) z dlivodu nesourodého stavebné technického provedeni,
ale i z hlediska masivnosti a charakteru smiseného zdiva. Mechanické technologie jsou navic obtizné
pfijatelné z pohledu chranénych zajmQ statni pamatkové péce. Z dlvodu stavebné technického
provedeni zdiva jsou posuzovany injektazni technologie u pfistavby bo¢niho vstupu na véz a na kdr.
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Vzduchové kandlky by byly vysoce financné narocné, ale i z hlediska stavebné technického obtizné
proveditelné. Jejich funkénost by byla snizena nerovnosti zakladového zdiva, ale i zasahu do fasady pro
zajisténi funkéniho privodu a odvodu vzduchu.

Pred zahdjenim zemnich praci v potfebném casovém predstihu bude rozsah praci konzultovdn
s pfislusnymi orgdny pamdtkové péce a s organizaci, oprdavnénou k provdadeéni archeologickych vyzkumda.
Cilem tohoto opatreni je koordinace uvedenych uprav se zajisténim a provedenim zdchranného
archeologického vyzkumu, popfr. vyzkumu formou archeologického dohledu. Koordinaci téchto praci
zajistuje vlastnik (investor) stavby.

3.1 VSeobecné principy sanace vlhkého zdiva

Pod pojmem sanace vlhkého zdiva u sakradlnich objektl se rozumi dosaZeni pozvolného, ale i
dlouhodobého snizeni obsahu vlhkosti v podzemnim a nadzemnim zdivu staveb, které bylo dlouhodobé
namahano ucinky zemni vlhkosti a po povrchu terénu stékajici a od ného odstfikujici srazkové vody.
Ksanacim je nutné pristupovat takovym zplUsobem, aby kombinovanym pouZitim rdznych
hydroizolacnich a vysusSovacich technologii a stavebnich Uprav podle podminek objektu a jeho okoli, byl
na ném vytvoren komplexni sanacni systém. Tento systém by mél pfednostné odstranovat priciny a
nikoliv jen dasledky vihnuti stavby.

Podle pouzitého hydroizolac¢niho a vysusovaciho principu se sanacni zpUsoby, tykajici se namahani zdiva
zemni vlhkosti rozdéluji na pfimé a nepfimé.

Metody pfimé - Mezi technologie s absolutnimi Gcinky se zafazuji zplisoby mechanické jako vkladané
hydroizolace do strojné nebo ru¢né profiznuté spary nebo do probouranych otvori ve zdivu.

Z dalsich metod pfimych se jedna o infuzni a tlakové injektaze a o metody elektroosmotické na principu
aktivni elektroosmézy, vzduchoizolacni systémy aj.

Metody nepfimé - Tyto metody snizuji hydrofyzikdlni namahani konstrukci. Spocivaji hlavné v provadéni
drendazi podél obvodovych stén pod terénem, v Upravé vnitfniho prostredi budov (pfirozené a nucené
vétrani mistnosti a prostor), v Upravé terénu vné staveb a ve vytvareni vodonepropustnych clon v okoli

objektu, sanacni omitkové systémy aj.

Upozorfiujeme, Ze zakladnim predpokladem Uspésné sanace vlhkosti je odstranéni vSech
lokalnich zdroji vlhkosti, které jsou jiného charakteru, nez pfirodniho (napf. vadné destové svody,
chybné spddovani zpevnénych a nezpevnénych ploch k objektu, vnéjsi povrchové paroneprodysné
Upravy stén, zatékani do objektu, atd.). Objekt vzhledem ke stavebné-technickému provedeni a
charakteru objektu ma fadu omezeni v podobé rozdilnych vysSkovych drovni, historické hodnoty objektu,
masivnich konstrukci zdiva, omezeného vétrani, narazového vyuzivdni aj. Navrh sanace je zpracovan
v souladu s CSN P 730610 ,Hydroizolace staveb — Sanace vlhkého zdiva — Zakladni ustanoveni“ a
souvisejicich predpisu.

Po zvaZzeni vSsech omezeni, které byly dany konstrukci a umisténim daného objektu, na zakladé
predchozich prizkumi a po zvazeni prednosti a nedostatkll jednotlivych technologickych postupll bude
sanace vlhkého zdiva objektu fe$ena v souladu s ¢l. 4.3 CSN P 730610 v kombinaci pfimych a nepfimych
hydroizolac¢nich metod nasledovné:
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Odstranéni pficin vlhkosti

— Odvlhéeni zdiva obvodového a casti vnitfniho zdiva kostela sv. Vorsily technologii dratové
elektroosmaozy

— U obvodovych stén bocnich vstupl na vézZ a klr bude provedena dodateéna izolace injektazi na bazi
injektaznich krému.

— Provedeni odkopu po obvodu objektu do hloubky cca 0,7 m s provedenim rubové jilovité izolace (pro
zamezeni vlivu boc¢ni zemni vlhkosti). V horni Urovni vykopu bude proveden plosny geodrén pro
zajisténi ucinného odvodu srazkovych vod od obvodovych stén kostela.

Odstranéni disledkd vihkosti s doplrikovymi opatrenimi

— Budou odstranény po vnitfnim obvodu kostela stavajici zavlhlé a degradované omitky do uréenych
vySek a provedeny nové vapenné omitky. Po otluceni omitek bude zdivo ocisténo a hloubkové
odsparovano. Bezodkladné je nutno odvézt rumisko (nebezpedi sekundarni kontaminace zdiva
solemi).

— Odsoleni zdiva obétovanymi omitkami se zvlIh¢ovanim pro maximalni absorpci stavebné skodlivych
soli ze zdiva.

— Likvidace plisni, mechorost a mikroorganismu po obvodu véZe kostela a zapadni fasady.

— Zajisténi zachovné udrzby pro plnou funkénost odvodu vod z destovych svodd.

— Uprava zpevnénych ploch z dlazby pfi hlavnim a bo¢nim vstupu do kostela a pfistupu do véze V¢.
zajisténi odvodu vod pred vstupem do kostela (zachytné stérbinové Zlabovky) vc. Cistici zony.

— Terénni Upravy v¢. sklonu a vyskovych pomérl na zapadni strané (jemné terénni Upravy).

Ostatni

— Na destovych svodech budou osazeny lapace splavenin pro kontrolu funkénosti a odvodu destovych
vod.

— Bude dofe$en odvod destovych srazek z plochy stfechy véie pres destovy Zlab se svodem se
zausténim do odvodnovaciho systému stfech chramové lodi.

— Budou provedeny kamerové zkousky pro ovéfeni stavu lezaté kanalizace z deStovych svodu
s napojenim na okruzni kanalizaci.

— Bude provedeno prekotveni hromosvodu popf. bude ochrana proti bleskim feSena alternativnim
zplUsobem.

— Bude provedena antikorozivni Gprava od vystupujicich prvk( statického zajisténi vc. revize napnuti
tahel odbornou firmou.

— Na smacivé plochy a to jak fasady, ale i piskovcovych prvkd, bude provedena Uprava ploch proti
smacivosti.

— Pro obnovu natért budou pouzity malby s difiznim odporem Sy <0,1 m.

Soucasti ndvrhu neni zejména nasledujici

— Oprava piskovcovych (kamennych) a difevénych prvki vE. okennich vyplni.
— Repasovani hodin na vézi.

— Obnova krovu v¢. stfesni krytiny a oplechovani fims aj.
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4. Popis jednotlivych zvolenych technologii

U obvodovych a ¢asti vnitfnich konstrukci véZe bude pouZita technologie mirné (dratové) osmoézy.
Osmoticka technologie bude provedena v dostate¢ném cCasovém predstihu pred obnovou vnitfnich
omitek, aby doslo ke snizeni vlhkosti a sniZzeni stupné zasoleni zdiva. Elektroosmotické technologie musi
splfiovat pozadavky normy CSN P 730610 a ONORM B 3355-2. Technologie musi byt jednoznaéné
definovana kladnymi a zapornymi pdly se sou¢asnym napojenim na zdroj elektrického proudu. Z navrhu
jsou vylouceny technologie na principu magnetokinetickych a elektrokinetickych a jiné technologie
pokud nebude zajisténa instalace se zabudovanim (+) pdli do zdiva a funkénim uzemnénim (—) pdla.
Pouzité materialy musi mit garantovany dlouhodobou Zivotnost.

»  Dratova (mirna) elektroosméza

Technologie je navrZena pro odvlhéeni obvodového a ¢asti vnitfniho zdiva. Pro instalaci pasovych vodicl
( + pdl) je uvazovano s jejich umisténim do vnéjSich ploch nad uroven vihkostni mapy (resp. dle drovné
vlhkosti v konstrukcich). Ty¢ové katody (-pdly) budou osazeny pod uUroven vykopl pro rubovou izolaci
popf. pod uroven prizemi z vnéjsi strany. Elektroosméza bude realizovana ve vyskach, které budou
stanoveny v dalsim stupni projektové dokumentace a jeji situovani mdze byt upraveno pfi realizaci dle
zjisténych skutecnosti po obnaZeni konstrukci (bude soucasti dodavatelské dokumentace vybraného
zhotovitele). Pfipadné Upravy v trasovdni nebudou povazovany za podstatnou zménu sanacniho navrhu,
pokud bude zachovana koncepce.

Popis technologie

Jedna se o ovlivnéni pohybu tekuté faze (mineralizované vody) pérovitou pevnou fazi (materidlem) pod
vlivem Gcinku stejnosmérného elektrického proudu. Systém predpoklada umisténi elektrod ve zdech a
v zemi, napajenych elektrickym proudem s malym napétim. Plvodni bézné dostupné, avsak snadno
korodovatelné materialy elektrod jsou v soucasnosti nahrazovany vysoce odolnymi materidly. Elektrody
se umistuji v pfedepsanych vzdalenostech do zdi a vzajemné se spolu vodivé propojuji. Vzniklé elektrické
pole brani kapilarnimu vzlinani vody. Vodice jsou napojeny na fidici systém, ktery reguluje mnoZstvi
elektrického proudu dle urovné vihkosti.

Elektroosmoticky systém pro vybudovani elektrického pole pouZiva napéti max. 6 voltl (stejnosmérné
napéti 2,8 V). Timto nizkym napétim jsou dostatecné eliminovany nebezpecné reakce rozkladného
ucinku na malty a ocelové zabudované prvky ve zdivu.

Elektroosmoticka technologie slouZi pro odstranéni pricin zemni vlhkosti a svym zplUsobem nahrazuje i
svislou izolaci a to predevsim u stén s vétsi sitkou. Elektroosméza neplsobi proti tlakové vodé ani proti
lokdlnim porucham (poskozené destové svody, prisaky do podlozi vlivem zatékani z pfilehlych ploch aj).
Pfi realizaci je nutno dbat na odizolovani kovovych (vodivych) prvkl (napf. uzemnéni médénych di
pozinkovanych destovych svod( aj.) vrozsahu pusobnosti elektroosmézy. Vidy musi byt dodrieny
hodnoty elektrického potencialu.

Ridici pfistroj

Jedna se o digitalni pfistroj zobrazujici mérené udaje (zejména o pritoku proudu v mA). Soucasné je zde
zabudovano pocitadlo provoznich hodin, které kontroluje skutecné provozované hodiny (z divodu
vypadk( v siti popf. jiné poruchy ¢i nezodpovédné odpojeni od sité). Pro fidici jednotku je nutno zajistit
dodavku el. energie — sitovy rozvod 220 V/50 Hz ze samostatné jednofazové zasuvky (samostatné jisténi
z elektrorozvadéce). Elektroinstalaci zajistuje objednatel. Ridici jednotka bude osazena pro vefejnost
v nepfistupném misté (predpoklada se vstup do véze ¢i na kdr).
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Sitova elektroda (anoda + pdl)

Jedna se o pds ze skelnych vldken potazenych elektrovodivym plastem. Pas se poklada na zdivo, které je
zbaveno stavajicich povrchovych udprav. V pfipadé nerovnosti zdiva je nutno provést provedeni
podrovnani zdiva z materidlu o pH > 11.

Propojovaci vodi¢

Jedna se o dvouvldkno ztitanu (popft. tfivldkno titan — stfibro) obalené umélou hmotou se specialni
tvrzenou barvou na povrchu, aby byla zajiSténa neporusenost vodice pfi manipulaci a instalaci.

V pfipadé obnovy baroknich omitek, kdy bude nedostatecna dila omitek (pljde v podstaté o omitky
zatfené) bude kladny pdl elektroosmotického systému feSen kontaktnim vodicem osazenym do lozné
spary cihelného zdiva. Zdivo bude hloubkové odspdrovano cca 4-5 cm svloZzenim prabéziného
kontaktniho vodice (na plochu) do vodivé malty a zapravenim ve svislé roviné stény. Pfi vlastni instalaci
vodi¢e ve spare budou omezeny veskeré spoje. Tato Uprava byt je na vlastni provadéni obtizing, je
zvolena z dlivodu, aby byly plné zachovany parametry elektroosmotického systému a soucasné aby
nebylo zasahovano do historické substance zdiva.

Zemni elektroda (katoda — pdl)

Tycova elektroda je z grafitu a elektricky vodivého plastu se zdlivkou kontaktnim lakem. Provozované
napéti pro elektrodu je asi 1,4 V, ¢imZ je zajisténa dlouhodoba Zivotnost. Elektrody jsou instalovany
v osové vzdalenosti do max. 5,0 m.

Postup praci

— Pred zahajenim je nutno, aby byly provedeny veskeré instalace v prostoru realizované technologie
— Vyrovnani nerovnosti na povrchu stén (po odstranéni omitek)

— Pfichyceni sitové elektrody a propojovaciho vodice

— Aplikace kontaktni omitky

— Instalace zemnich elektrod

— Napojeni propojovaciho vodice

— Dodavka montaz fidici jednotky s napojenim na sitovy rozvod

Ostatni
— Provozni naklady jsou zanedbatelné — cca 12 kW/rok (s postupnym vysousenim v nasledujicich
letech jsou naklady nizsi)
— Predpokladany pritok proudu (A)
» Pfivysokém stupni zavlhéeni v dobé instalace tj. > 10% hmotnostni vihkosti ..... 250 mA (hodnota
je stanovena pro cca 100 bm instalované technologie elektroosmézy)

* V nasledujicich letech je pratok proudu nizsi a jeho velikost je ovlivnéna % hmotnostni vlihkosti
konstrukci.

Prednosti technologie

— Vysouseni zdiva probiha bez stavebnich praci, proto nemuze dojit k naruseni statiky odvlh¢. objektu,
jeho stavebni podstaty a tudiz nemohou vzniknout na budovach zadné skody.

— Pro proces odvlh¢ovani nejsou prekazkou jakékoli tloustky zdi. Lze proto odstranit vlhkost i z jinak
velmi problematickych konstrukci.

— Vysouseni a odsolovani zdiva probiha v celém profilu stavebnich konstrukci.

— Vhodny casovy predstih instalace technologie pred naslednymi sanacnimi pracemi mizZe podstatné
pozitivné ovlivnit podminky jejich provadéni a ve svém dlsledku tyto prace zjednodusit a zlevnit.
V objektu dojde celkové ke zlepseni vnitroklimatu.
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» Technologie dvouradé injektaze silikonovymi krémy

Charakteristika silikonovych krému:

InjektdZni materidl je thixotropni mikroemulzni krém na bazi silan-siloxanu a vody, jehoZ aktivni slozka
pronika hluboko do zdiva, kde hydrofobizuje vodivé kapilary a vytvafi dlouhodobé fungujici infazni clonu
proti vzlinajici vihkosti. Tato chemické izolace nabizi zajimavou formu skupenstvi injektazniho prostredku
a nendrocny zpUsob aplikace. Neni urcena proti tlakovému pulsobeni vody. Patti k hydrofobizujicim
injektazim. Silikonové krémy se rozlisuji dle obsahu uc¢inné latky od 40-80%. Predpokladem je pouziti
materialu s obsahem ucinnych latek 80% a vice.

Pracovni / technologicky postup:

Vrtani infaznich vrtl se provadéji nejlépe pres stavajici omitku pro zachovani kompaktnosti zdiva o
praméru 12-16 mm. Vrty se mohou s vyhodou provadét se sklonem 45° dle potfeby a vyskovych Urovni
podlah na vzdalenost respektive délku vrtu koncici 5-7 cm od druhého lice sanované zdi. Pokud je sténa
silnéjsi nez 60 cm, je doporuceno provadeéni vrtl z obou stran. InjektaZ bude provedena jako ,,dvourada”

v osové vzdalenosti vrt 12-15 cm v jedné fadé a 8 cm nad sebou stfidavym zplsobem.

SCHEMA ROZMISTENI VRTU

T 120 T 120 ¥
‘ @12 mm
| ! /
,ﬂ?, ,ﬂrl‘p, » /‘ -
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__?__ __TL,._ _,_(‘},._ &
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V pripadé povrchové i hloubkové nesourodého zdiva s velkym vyskytem kaveren je nutno vrty
predinjektovat s opakovanym odvrtanim a osetrenim povrchu zpevnujici hydroizola¢ni kasi na silikatové
bazi. Dale je feSeno docisténi otvorli stlacenym vzduchem. Vlastni injektdz se provadi vidy do
dokonalého naplnéni vrtu. Pro zajisténi predepsané spotreby je nékdy nutno vrty preinjektovavat.

Praxi bylo zjisténo, Ze provedeni infuznich vrti ve vySe uvedenych rozmérech a roztecich nema zadny

vliv na omezeni statiky a stability sanovanych stén. Vrty se tedy zpravidla nechavaji volné. V pfipadé
pozadavku lze vrty zpétné zaplnit vypliovymi maltami.

Technické parametry krémd

— Obsah aktivni slozky: 80%

— Konzistence: krémova, bila mlécna

— Obsah ucinnych latek: 80 % hm.

— Hustota: 0,89 g/cm3

— Teplota vzplanuti: > 100 eC

— Spotreba: dle certifikdtu WTA ... 1,6 I/m? v jedné fadé
Vlastnosti

— Hydrofobizujici
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— Bezrozpoustédel

— Vysokd vydatnost

— Optimalni pro beztlakou infuzi

— Nizké zatizeni zdiva dalsi vihkosti
— Vhodné pro zasolené zdivo

5. Stavebné-technické feseni

5.1 Vykopové prace

Okolo obvodové stény bude proveden vykop do hloubky cca 80cm. Sitka vykopu se z manipulaénich davod
predpoklada 0,6m. Dno vykopu bude v pficném spadu min. 2% od objektu pro pripadny odvod prisakové
vody od obvodovych konstrukci objektu. Pro zamezeni pfenosu bocni kapilarni vihkosti od priléhajici zeminy,
bude provedeno zatésnéni rubové strany z prirodnich jilovitych materialll s ochrannou geotextilii. Jilova
vrstva bude v mocnosti 40-50cm. Jilova vrstva bude pfi provadéni chranéna separacCni geotexti lii proti
vysuseni, kterd bude nadale slouZit jako ochranna vrstva proti mechanickému poskozeni. Separacni textilie
bude mit grama: 300g/m>. Zbyvajici vykop se zasype vykopkem, piipadné tfidénou, dobfe zhutnitelnou,
zeminou. Zasyp bude hutnén po 30cm vrstvach, aby bylo zamezeno vyraznému dosedani zeminy.

Obnova rubové izolace bude provedena po obvodu pricelni stény v podobé aplikace prirodnich tésnicich
jilovych materialQ. Tésnici jily jsou spolehlivym prirodnim prostfedkem. Jily neobsahuji Zadné nezadouci
pfimési. Jilovita bariéra je vytvorena na fyzikalnim principu a kopiruje terénni nerovnosti bez omezeni své
funkce. Tésnici jil mGzZe byt aplikovan jak v drceném tak mletém stavu.

Informativni parametry pro tésnici jil z vyrobny:

Popis zeminy Jil piscity
Trida/symbol F4/CS

Mez tekutosti (%) 35,5

Mez plasticity (%) 20,2

Index plasticity (%) 15,3

Cislo konzistence 1,516 = pevna
Koeficient filtrace m/s po hut 3,75 x10°
Obsah org. latek (%) 7,55

Neni vylouceno poufiti jili z mistnich zdrojl a zemniku, pokud bude vyhovovat potfebnym parametrim na
tésnost a zplsob zpracovani. PouZitd geotextilie bude s gramaZi min. 300 g/m? a pfi pfeloZeni bude vzajemny
pfesah min. 20 cm.

Geotextilni drendzni vrstva (geodrén)

Zasah predpoklada plosny odkop v zatravnéné casti, ale i zpevnénych néastupnich ploch s provedenim
zemni plané dle pozadovanych spadl (min. 2% od objektu), podkladni vrstva ze Stérkopisku popf.
poloZeni pfimo na zemni plan ve spadu, poloZeni tfirozmérného geotextilniho drénu, ktery je urcen
k jimani a odvadéni prlsakovych vod ze zemnich konstrukci. Tento je vyroben z drendzni vrstvy a dvou
vrstev netkané filtracni geotextilie, ktera tvofi filtracni obal drendzni vrstvy. Drendzni vrstva vyrobena
z polypropylénovych nebo polyetylénovych monofilli se vyznaduje vysokou hydraulickou vodivosti, ktera
zabezpecduje uc¢inné a rychlé odvadéni prlsakovych vod zprilehlého prostfedi. Obalova filtracni
geotextilie chrani drendini vrstvu pred zandSenim casticemi pfilehlé zeminy a zabezpecluje tak
dlouholetou funkénost celého systému. Obé vrstvy — drendzni i filtracni — jsou navzajem propojeny
bodovymi svary. Kombinace drenaznich a filtracnich vrstev je variabilni a je vyrabéna ze 2 vrstev netkané
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filtraéni geotextilie z polypropylénu o plodné hmotnosti 300 g/m’, mezi které je vlozena drendzni vrstva
sloZena ze 3 vrstev sitoviny z polypropylénovych monofildi o celkové plo$né hmotnosti 800 g/m?”. Celkova
tl. drendzniho prvku je cca 10 mm, celkovd hmotnost 1400 g/m”.
PFi srovnani s drendzi z pfirodniho kameniva poskytuje tento systém fadu vyhod, ke kterym patfi napft.:

= Vysoka drenazni uc¢innost

= Nepatrna konstrukéni vyska

= Nizkd plosnda hmotnost

= Flexibilita

5.2 Vnéjsi terénni Gpravy po obvodu kostela

— Upravy budou provedeny v ndvaznosti na rubovou izolaci. Jednd se o jemné terénni Upravy ve
vzdalenosti do 3 m od objektu s modelaci zeminy tak, aby byl zajistén dostatecny pficny sklon. Pfi
téchto Upravach se nepredpoklada odvoz ani dovoz zeminy tj. kubatury hmot budou vyrovnané. Pro
ozelenéni bude pouZzita béZna hluboce korenici travni smés.

—  P¥i hlavnim vstupu do kostela bude pro odvod srazkovych vod po fasadé véze osazena Stérbinova
Zlabovka na celou Sitku nastupni plochy ze Zulové dlazby. Materidl bude ze stavajici Zulové dlazby
s uloZzenim do podkladniho $térkového a $térkopiskového loZe. Zlabovka bude napojena na stavajici
leZatou kanalizaéni pfipojku destového svodu. Podélny spad Zlabovky je zajistén vySkovou Upravou
dna. Barevna uprava povrchu Zlabovky bude shodna s barvou Zulové dlazby, aby doslo k celkovému
sjednoceni pfistupové plochy.

— Pred hlavnim vstupem do objektu bude osazena ocelova mfiz z pasoviny 30 x 7 mm jako Cistici zona
(rozmér cca 400x1200 mm). MFiz opatfena kovaiskou povrchovou uUpravou bude uloZena do
betonového podkladu s akumulaénim prostorem pro zachyceni destovych vod. Odvod destovych
vod bude pres Stérbinovou Zlabovku. Po obou stranach mfiZze budou osazeny kovové atypické prvky

pro hrubé ocisténi obuvi.

5.3 Obnova fasady

— Navrh obnovy fasady je zpracovan v rozsahu pro soklovou ¢ast, vSeobecné Upravy ale plati pro celou
plochu stén vézZe aZ po stresni fimsu a zapadni fasady.

— Pred jakymkoliv odstranovanim povrchovych Uprav bude posouzena tato nutnost za Ucasti zastupct
NPU a teprve po odsouhlaseni bude moZno provést odstranéni. V predstihu bude provedena sonda
do omitek v sanované zdéné pro ovéreni druhu, charakteru a souvrstvi omitek. V pfipadé provadéni
praci, pokud dojde k neocekdvanym nalezim maleb nebo starsich omitkovych vrstev, budou tyto
prace zastaveny. V mistech spfipadnymi nalezy historickych vrstev bude nutno provést
restauratorsky priizkum a zpracovan novy navrh k posouzeni pro pokracovani praci.

— PrGzkum omitek a barevnosti fasady nebyl provadén, nebot v 60. letech minulého stoleti byla provedena
novodoba ¢astecna obnova fasady. Pro ovéreni téchto udajl byl proveden v ramci vihkostniho prizkumu
orientacni rozbor vrstev a je konstatovano, Ze pro obnovu omitek bylo pouZito material( pripravovanych
na stavbé za pouziti vysokého obsahu cementu, coz mélo za nasledek Uplné uzavreni povrchu a tim byl
zcela znemozinén odvod vodnich par ze zdiva. Pro povrchovou uUpravu malbou byly pouZity disperzni
natéry s vyssim difuznim odporem, coz omezovalo prodysnost jiz tak problematickych omitek a soucasné
dochazelo k biotetickému napadeni (plisné, mechy, liSejniky aj.). Biotetické napadeni je predevsim na
strané, kde je prevladajici smér vétrd a destu.

Biotické napadeni zpUsobily nasledujici jevy:
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- Fasadni natér omitky byl narusen dlouhodobym okapem srazkové vody hlavné z fimsy zvonicového
patra, kdy doslo k degradaci omitky tvofici fasddu a postupnému nardstani intenzity biotického
napadeni, coZ mélo za nasledek jesté intenzivnéjsi degradaci omitky.

- Fasadni natér a omitka v soklové Casti véze kostela byly naruseny vzlinajici vihkosti z podzakladi,
odsttikujici sraZzkovou vodou v oblasti soklu a stékajici srazkovou vodou z vyssich ¢asti fasady véze.

- Nedokonalé reSeni detailll okapu srazkové vody u klempifskych prvkd, coz prispélo k nasledné
degradaci povrchové Upravy fasady v téchto mistech.

- Blizkost stromU a zelené nema na intenzitu biotického napadeni fasady véze v podstaté zadny vliv.

— Odstranéni omitkovych systému bude provedeno do stanovenych vysek.

— Veskeré zdivo, kde budou provadény obnovy povrchi, bude ocisténo a budou odstranény nesoudriné
¢asti zdiva.

— Zdivo bude ocisténo na zdravé jadro, bude pfiznana nerovnost a charakter pivodniho zdiva.

— Zcela zdegradované zdivo a chybéjici casti bude vyménéno resp. doplnéno plnymi palenymi cihlami,
pouZiti kontaminovanych material( z bouracek, stfesnich tasek aj. je vylouceno.

— Nebudou odstrafiovany predchozi omitkové systémy, které maji dostate¢nou soudrinost a pfilnavost
k podkladu a nejsou zdvadového charakteru. Jedna se zejména o omitky nad zénou sanace.

— Po odstranéni degradovanych omitkovych systém0 bude provedeno preméreni vihkosti zdiva pro lokalni
Upravu rozsahu obnovy omitkovych systém.

— Poskozené omitky budou opraveny vrozsahu zavlhnuti. Destrukce omitek, kterd byla zplsobena
krystalizaci soli v povrchovych vrstvach, resp. vzimnim obdobi zmrznutim, vedla ke stavajicimu
mechanickému poskozeni. Pfi obnové vnéjsich omitek bude pouZito vdpennych omitek pfipravovanych na
stavbé. Z divodu nizkého pH zdiva je nutno pouzit materialy o pH vyssi jak 10, coz vapenné omitky splriuji
zcela bezproblémové a budou vyrazné omezeny mozné vzniky biotetickym napadenim. Uroveri odstranéni
degradovanych omitkovych systému nebude zafezana do ostré hrany z divodu optimalniho napojeni na
ponechané omitkové systémy. Pri provadéni omitek je nutno pocitat s delSim ¢asovym obdobim z diivodu
zvétSenych tlousték omitek, kdy bude nutno provadéni po vrstvach v tl. cca 3 cm. Po vyzrati této vrstvy
mUZe byt provadéna teprve vrstva nasledujici. Postupnym provadénim vrstev bude omezena tvorba
trhlinek v omitkach, ale presto nelze vyloucit jejich vznik. Z tohoto dlvodu je doporuceno provadét
Stukovou vrstvu v delSim ¢asovém odstupu. Prodlouzeny ¢asovy odstup plati i pro povrchovou Upravu
natérem.

Vapennad omitka se pfipravuje na stavbé s prisadou (napf. metakaolinu) - Stanoveni receptury (v

objemovych dilech):

Podhoz (postfik)  :1 dil cementu

2 dily vdpenné kase

3 — 4 dily ostrého pisku

Podhoz bude proveden sitové (cca 50 % povrchu)

Jadrova omitka : 1 dil cementu

4 dily vapenné kase

1 dil metakaolinu

20 dild pisku (z toho podil 1:2 kopaného a fi¢niho pisku)

Stuk — b&7na smés, nepatrné nadstavena cementem (cca 5 % na vapennou kasi)

PouZité materidly:  Cement portlandsky Cisty (popf. bily cement)
Pisek ostry (potérovy) frakce 0/4 + cca 10 % hrubsi drti 6/8

Pisek kopany (se snizenym obsahem hlinitych ¢astic)

Metakaolin — pytlovana smés (baleni 4 25 kg)
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Charakteristika metakaolinu:

Metakaolin je produkt typu pucolanu, vyrabény vypalem kaolinu, kaolinitickych jilG a jinych surovin
v teplotnim rozmezi cca 600-900°C. Metakaolin zlepsuje ve vdpennych omitkdch jejich mechanické
vlastnosti a zvysuje jejich odolnost proti zmrazovacim cyklim. Aplikaci metakaolinu dochdzi ke zlepSeni
tepelnych a vihkostnich vlastnosti omitek. Metakaolin je doddvdn v prdskové formé v balenich po 25 kg.

Na zakladé dosazenych vysledki méreni mlze byt snizen obsah cementu v kotvicim Spricu na cca 2-3 %
objemovych dild. Navriené vapenné omitky odpovidaji pozadavkim pamatkové péce na obnovu
pamatkové chranénych objektl (obdobné jako u prefabrikovanych vapennych omitek jsou splnény
pozadavky WTA na sniZeny obsah cementu do 5 % hmotnostniho objemu). VSeobecné pro provadéni
vapennych omitek plati, Ze pro zdarny pribéh hydratace ve vapennych omitkach je nutno dodrzovat
pravidelné zvlhCovani jednotlivych vrstev omitek (predpoklad 3-4 tydny vjedné vrstvé). Pfi provadéni
omitek je nutno provést ochranné patreni pomoci stinicich félii, aby nedochazelo pfi slune¢nim osvitu
k odnimani technologické vihkosti a byl omezen vliv proudiciho vétru.

— Plochy s vysokym stupném zasoleni budou odsolena pomoci obétované omitky.

Pro snizeni stupné zasoleni bude v mistech se zvySenym zasolenim pouZzito zpUsob(, které nemohou
negativné ovlivnit stav zdiva pro nasledné povrchové Upravy.

Po odstranéni degradovanych omitek, ocisténi zdiva kartaci a vyskrabani spar ve zdivu, bude aplikovdna
hubend vapenna omitka nastavend napf. BENTONITEM (typ 70 nebo 75 neaktivovany sodou). SloZeni
malty v poméru vdpno, bentonit a pisek cca 1:3:8, vodni soucinitel bude uréen na zadkladé vlhkosti pisku
pro smés pro rucni omitani, tl. malty 20 mm. Po Uplném vyschnuti malty (cca po 4-5 tydnu) bude malta
osekana, vyskrabana ze spar cihelného zdiva, ty budou vyskrabany a sut bude vyvezena na skladku.

— V mistech s feSenymi statickymi poruchami na fasadé, kde byly aplikovany tahla, bude na kotvicich prvcich
provedena protikorozni ochrana. Vlasecnicové povrchové trhliny budou vyplnény nesmrstujici se maltou.
Kotevni prvky budou proti korozi opatfeny dvojnasobnym natérem.

— Povrchova uprava vdpennych omitek bude provedena vdpennym Stukem. V predstihu bude proveden
vzorek pro stanoveni granulometrie $tuku za Ucasti zastupct NPU.

— Ve spodni Urovni omitek bude provedena nuta se zapravenim pro zamezeni zasakovani vzlinajici vlhkosti
od pfilehlych zpevnénych ploch.

— Uprava drevénych dveii a prvkid neni predmétem navrhu.

— Pro obnovu natéra fasady budou pouzity materidly vyhradné na vapenné bazi ve stavajicich odstinech,
které se vyskytuji v celém aredlu kostela. Na fasadé bude proveden vzorek barevnosti, ktery bude
odsouhlasen zastupci NPU na kontrolnim dni. Malby budou s velmi nizkym diféiznim odporem Sp <0,1 m.

— Do profilace fasadnich a okennich prvkd nebude kromé opravy zasahovano.

— Stdvajici nivela¢ni bod na fasddé objektu nesmi byt posSkozen. Prace v blizkosti tohoto bodu budou
provadény vyhradné ruéné.

— Veskeré novodobé paroneprodysné upravy malbou budou mechanicky odstranény s docisténim tlakovou
vodou.

— Veskeré uchyceni destového svodu a hromosvodu bude kotveno pomoci vrutd se sklonem od objektu.
Bude provedena revize hromosvodu s jeho pripadnou Upravou.

— U destovych svod(l budou osazeny lapace splavenin pro moznost kontroly a Udrzby pro ovéreni funkénosti
odvodu destovych vod. Destové svody a Zlaby budou provedeny z materidlu méd. Pouze spodni ¢ast
z dlivodu pfipadného vandalismu bude z PVC popf¥. z poplastovaného pozinku.

— Veskeré povrchy rozvodnych skfini budou barevné sjednoceny v barvé fasady a pfivody rozvodd budou
prikotveny nenasakavymi materialy bez pouZiti hygroskopickych sadrovych materiald.

— Vradmci provedené Upravy rubové izolace soklu a ploSného geodrénu po obvodu objektu bude provedena
Uprava ukoncovaci liStou v Urovni terénu, aby nebyl narusen vizudlni viem.
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— Veskeré spady prilehlych zpevnénych a nezpevnénych ploch budou v dostatecném pticném spadu od
budovy.

— Pro pfilehlé zpevnéné pochlzi plochy v bezprostfednim okoli objektu je nutné, aby majetkovy spravce byl
schopen garantovat, Ze z hlediska zplsobu provedeni nebude dochazet k zatéZovani vlhkosti od Gcinkd
atmosférickych srazek do obvodovych konstrukci objektu.

— Pred zahajenim praci na omitkovych systémech a jejich povrchovych Upravach je nutno, aby byly
provedeny veskeré prace na vsech druzich instalaci a statického zajisténi.

— Pro provadéni omitek je nutno zabezpecit a kontrolovat dodrZzovani technologickych postupd, pfi jejich
aplikaci pomoci strojniho zatizeni musi byt zachovdna a zajiSténa pozadovana technickd charakteristika
dodrZenim poZadovanych parametrd. NedodrZeni technologické kazné muizZe vést pfi béiné aplikaci
pouzivané stavebnimi firmami az o 60 % zhorseni technickych parametr(, coz vede k podstatnému snizeni
Zivotnosti omitkovych systém.

— Po provedeni leSeni bude provedena kontrola stavu klempirkych prvk
- Pro oplechovani fims po obvodu véZe a renesancnich Stitl na zapadni fasadé budou pouZity materialy

odolavajici korozi. Jde predevsim o médéné plechy, které budou v dlouhodobém predstihu vystaveny
vnéjsim povétrnostnim podminkdm a slunecnimu zéareni, aby nedochdzelo pfi atmosférickych vlivech
k tvorbé tzv. médénky na povrchu omitek fasad (popf. Ize pouZit poplastovany pozink).

- U renesancnich oblouckovych stitl zapadni fasady budou v UzZlebich provedeny klempirské odvody
vod s presahem min. 15 — 20 cm na plochu stfechy chrdmové lodi s ndslednym odvodem do
Zlabového systému. Lemovani téchto stitd bude min. 50 mm nad svislou rovinu. Odvodnéni Ize téz
fesit pomoci spodnich cihelnych palenych prvki (prejzovek) s ulozenim do maltového lozZe.

- Zvéze kostela by bylo vhodné, aby srazkova voda byla odvedena pomoci stfesnich zlabl a destového
svodu. Stfedni Zlaby budou osazeny pod fimsou véinich hodin. Zlaby budou v DN 150, aby bylo
zajisténo pripadné samovolné Cisténi, od pfipadnych navatych necistot, proplachem. Stfesni Zlaby
budou v podélném spadu min. 0,5% smérem k deStovému svodu. Destovy svod bude nové proveden v
narozi vychodni stény véze. Destovy svod bude DN 150 s napojenim na stavajici stfechu chramové
lodi.

— Ufezani ¢i vybourani pGvodniho uchyceni vzdusného elektrického rozvodu.

— Kamenné prvky kolem osténi oken a dvefi budou ocistény vC. spar a ochranény hydrofobizacnim a
zpevriovacim natérem. Cisténi je vhodné provést bez mechanického naruseni povrchu. Piskovcové prvky
budou ponechany v ptirodni Upravé. Prace bude provadét osoba s opravnénim restauratorskych praci
s licenci MK CR. Vegkeré novodobé paroneprodys$né Upravy budou odstranény.

6. Ostatni

- Aby se systému sanacnich opatfeni s jeho vlastnostmi umoznila optimalni funkénost, je nutno dbat
nasledujicich opatfeni:

- Na vSechny natéry barev nebo povrstveni musi byt kladen poZadavek, aby jejich difuzni odpor byl
nizsi nez difuzni odpor vrstev omitek (difuzni odpor SD < 0,1m).

- Pred, béhem a po provedeni omitkarskych praci se nesmi pouZivat sadra na opravované zdivo.
Informovat elektrikare nebo instalatéry, aby pouZzili cementovych rychlovaznych materiald.

- Kontrola jakosti a uc¢innosti provedenych sanacnich praci bude provedena v dobé do skonceni zarucni
doby na provedené sanace.

- Kontrola jakosti sanacnich praci se zjistuje odbérem vzorkd zdiva a omitek a jejich hodnocenim na
hmotnostni obsahy vlhkosti a na druhy a mnozZstvi soli tvoficich vykvéty, vzorky na obsah vlhkosti se
odebiraji z hloubky alespori 100 mm pod jeho povrchem, analyza vzork( se provadi v laboratofi.

- Pfislusnd méreni budou provedena tak, Ze se vzorky ze zdiva odebiraji a méreni provadéji ve svislém
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profilu v urcitych vyskach (pokud nebude dohodnuto jinak).

U¢innost sanaéniho systému se hodnoti objektivnim posouzenim miry vysudeni zdiva. Jeho Géinnost

je dana jednak absenci vizudlnich poruch na plochach stén, jednak vyraznym zlepSenim mikroklimatu

prostor, pokud tyto nejsou ovliviiovany jinymi negativnimi vlivy. Objektivnim posouzenim je vsak
hlavné vyhodnoceni hmotnostni vlhkosti zdiva, ve srovnani svychozim stavem. Méreni obsahu
vlihkosti bude provedeno na smluvnim zakladé.

- Stuperi G¢innosti sanace na zakladé méreni obsahu vihkosti ve zdivu stanovuje CSN P 73 0610.

- Pro posouzeni vlastnosti omitek, které se pouZily pro sanaci fasady se kromé vlhkostni analyzy
provedou i laboratorni rozbory na obsahy siran(, chloridd a dusi¢nan(l (pokud nebude stanoveno
jinak).

- Vysusovani vlhkého zdiva na kazdém objektu je i pfi vytvoreni téch nejucinnéjsich sanacnich systému
a opatreni procesem dlouhodobym. K vyschnuti konstrukci na ustaleny obsah vlhkosti zabudovanych
konstrukci dojde v zavislosti na jejich tloustce, na druhu zdiva, na vysi plvodni vlhkosti a mife
zasoleni zpravidla ne dfive neZ za dobu nékolika let.

- Utinnost a dlouhodobou trvanlivost sanaénich systémd je moZno zaruéit jen za téch podminek,
nejsou-li podzemni a nadzemni konstrukce namahany vodou z jinych zdroji nez pfirodnich, stfesni
krytina objektu i Zlaby musi byt v dobrém technickém stavu, nesmi dochdazet k Unikiim srazkové vody
z destovych odpadl na povrch terénu i do podzékladi a voda stékajici po povrchu terénu musi byt
odvadéna od pat zdi. Dale nesmi dochdzet k unikim destové a biologicky znecisténé vody
z kanalizace, z pfipadnych pfipojek a odpad(l uvnitf objektu a k Uniku vody z instalaci vodovodu (tyto
se ale zfejmé v posuzované ¢asti véZe a zapadni fasady nebudou nachazet).

7. Zavér

- Dodavatel stavebnich praci je povinen, aby provadél veskeré prace v souladu se zdkonem o BOZP a
jim souvisejicich predpisl v oboru stavebnictvi v platném znéni k aktualnimu datu. Jedna se zejména
o vyhl. ¢. 309/2006 Sb. (zdkon o zajisténi dalsich podminek bezpecénosti a ochrany zdravi pfi préci) a
souvisejiciho nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi préci na stavenistich. Pracovnici musi byt objednatelem prokazatelné proskoleni a
seznameni na zakladé konkrétni situace na stavbé, vzhledem k provadénému charakteru c¢innosti.

- Potfebnad dodavatelskd dokumentace bude zpracovana dodavatelem sanacnich praci (odbornou
firmou v oblasti sanacnich praci).

- Pri dodrZeni navrhovych parametrd a technologické kazni zhotovitele sanaénich praci Ize dodrzet
pozadovanou zaruéni lh(itu a zabezpetit dlouhodobou G&innost provedenych praci. Zivotnost objektu
mUzZe byt timto vyrazné prodlouzZena.

- Veskeré zmény podstatného charakteru béhem vystavby budou feSeny a odsouhlaseny v ramci
vykonu autorského dozoru projektanta stavby.

Navrh sanace vlhkého zdiva bude zavazny pro celkovou sanaci kostela, nasledné muze byt
upfesnén po provedeni doplitkovych priizkumii, ale i samoziejmé dle skutecnosti zjisténych pfi vlastni
realizaci.

Navrh sanacnich opatfeni slouZi jako vychozi podklad k odsouhlaseni zplsobu Feseni organy
pamatkové péce pro vydani zavazného stanoviska dle z.¢. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, ve
znéni pozdéjSich predpisi. Na zakladé tohoto stanoviska bude zpracovan projekt sanace vihkého
zdiva.
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Navrh sanace vlhkého zdiva pro objekt ,Kostel sv. VorSily v Chlumci nad Cidlinou” jsem
zpracoval jako fadny ¢len WTA-CZ — Védeckotechnické spolecnosti pro sanaci staveb a péci o
pamatkové objekty s udélenou autorizaci pro oblast sanace zdénych staveb proti vlhkosti vedeném
pod cislem 00008.

Prilohy:
—  Vykres ¢.1 — Ndvrh - PUDORYS 1.NP — ndvrh sanace

V Prerové, srpen 2017
Zpracoval: Ing. Josef Kolar
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